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 لقسم الاول ا

 تدريبات على رسم المساقط الثلاث من المنظور ) المجسم ( :

 لدينا المناظير التالية و المطلوب رسم المساقط الثلاث لكل منها مع مراعاة ما يلي :        

  المسافة بين كل خطي تحديد ابعاد تساوي مربعين على دفتر الرسم 

 ي مربعين على دفتر الرسمكافة اقطار الدوائر الصغيرة تساو 
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 استنتاج ورسم المسقط الثالث  :رين اتم

 

نة إلى دفتر الرسم و إكمال رسم المسقط الثالث الناقص  في المساقط المعطاة أدناه   المطلوب نقل المساقط المبي

 وبنفس عدد المربعات المرسومة على الشبكة :
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 ظور ) المجسم ( مع  ابعاد تدريبات على رسم المساقط الثلاث من المن

 لدينا المناظير التالية و المطلوب رسم المساقط الثلاث لكل منها مع مراعاة ما يلي :        

 توزيع المساقط على لوحة الرسم بشكل نظامي 

 التمييز بين ثخانة الخطوط 
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 تمارين عامة 
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 الثانيالقسم 

 الرسم الهندسي التجميعي 

 

 ما يلي :  يتضمن هذا القسم

 

  الخ ( ............. -صمام  –قارنة  –تجميع قطع و اجزاء مفروضة من الة معينة ) ملزمة 

 قطع و تهشير مساقط  بعد تجميع الاجزاء 

  تشغيلية ( –وظيفية  –وضع الابعاد بشكل سليم ) اساسية 

 

 الميكانيكية الأجزاءتجميع 

 

ن م أكثرب من تركيبة تترك أي أو والآلات الأجهزة أجزاءيب عملية ترك هيالميكانيكية  الأجزاءعملية تجميع 

 .......اللحمة  تركيب مفرمة أوالقفل  أوطبلة الباب  فيالحياة العملية مثل تركيب المفتاح  فيجزء ونلاحظها 

 فيياز ولا لا يعمل الجه آخرفنية ، فلو وضع جزء مكان  أسسالعملية لا تكون عشوائية بل تعتمد على  وهذه

 جزاءللأالرسم المجمع  في... لذلك هناك طرق فنية تتبع  أخرى أجزاءتلف  فييتسبب  وأحيانالغرض با

  -:  الآتيةالخطوات  فيالميكانيكية وتتلخص 

 مراد تجميعها وطريقة تشغيلها . المجموعة ال أومن اجله يستخدم الجهاز  الذيدراسة الغرض  -1

علامات و الموجودةوالفراغات  العامة الأبعادمن حيث  عها على حدهالمراد تجمي الأجزاءدراسة كل جزء من  -2

 التشغيل . 

 . الأخرى اءالأجز فيالمفرغة  الأجزاءتركب مع  والتيالمصمتة  الأجزاء إبعاددراسة  -3

 قائيا البارزة تل الأجزاءالاسطوانية وبذلك تحدد  الأجزاء فيركيب جزء مصمت توحيد المحاور خاصة تعند  -4

 والصواميل  رنديلاتوالمسامير وال البراغيغير موجودة مثل  أخرى أجزاءكان سيضاف  إذاما  لتأكدا -5

 ثة ثم الجزءمعه وتسقط مساقطه الثلا الثانيوقت واحد ثم الجزء  في الأولقط الثلاثة للجزء يراعى رسم المسا -6

 يليه وذلك لضمان سهوله التجميع وصحته ،،، الذي

 نع .. حيث يوضح عدد كل قطع كل جزء ومعدن الص بعنايةتقرا الجدول المعطى  أند النهاية لاب فيويجب 

 

عند بناء جهاز ميكانيكي بمكوناته فإننا نظلل القطع المتتالية والمترابطة في المساقط القطاعية بأشكالٍ متنوعة من  

من الرسم اليدوي من حيث الكثافة  حيث الكثافة وزاوية التظليل. وفي أوتوكاد يمكننا التحكم بالتظليل بيسر أكثر

 135درجة و  45وزاوية التظليل واللون. إذا كانت قطعتان متلاصقان مع بعض فإننا نظللهما بالزاويتين 



32 

 

درجة. أي أننا نظللهما بشكل يظهر التظليلان متعاكسين تماماً. أما تظليل القطع الثلاثة المتلاصقة مع بعض 

درجة. وأخيراً،  135درجة، وتظلل القطعة الثانية بزاوية  45تميل بزاوية  فإننا نظلل القطعة الأولى بخطوط

 . 120أو  60يتم تظليل القطعة الثالثة بخطوط يكون ميلها مميز عن ميل القطعتين السابقتين كأن يأخذ الزاوية 

 

لقطع طة مع بعض وتظليل االتالي وكجزء من صمام أمان يوجد عدة قطع متراب /  16 – 3 / في الشكل 

 المتلاصقة والمركبة على بعضها يتم بحيث ندخل زاوية الميل ثم الكثافة ثم اللون. 

 

 ل في الرسم التجميعيالتظلي /  16 – 3 /شكل 

درجة  45ظللت بزاوية  1هو زاوية الميل. قطعة  4ثم  2نلاحظ أن الفروق في التظليل بين القطع المتلاصقة 

 درجة.  135بالزاوية  4بينما ظللت القطعة 

 :ما التظليل للقطع الميكانيكية التقليدية، أي المركبة من برغي وصمولة فتظليلهما يتم كما يليأ  

 بداً لأنه محور وقطعه لا يضيف أي شيء للتوضيح. أ لا يُقطعالبرغي  -

 الصامولة كقطعة قياسية لا يتم قطعها.  -

 

 وهنا، نستطيع إجمال ما ذكرناه كما يلي: 

 لا يُظلل تبعاً لذلك والصامولة كذلك لا تُقطع ولا تظلل أيضاً. و البرغي لا يُقطع 

 لصمولة.البرغي يخفي كل القطع الموجودة خلفه باستثناء ا 

  الخطوط الموجودة داخلها أو خلفها.–الصامولة تخفي كل أجزاء البرغي الداخل فيها وكل القطع 

 لقطع ترابط ا فيها نضيف للرسم المجمع الناتج بعض الأبعاد المهمة و الرئيسية / خمسة أبعاد على الأقل / تبين

 المجمعة وأبعاد بعضها عن بعض 

 / ة بكافة لملزمجدول اللوحة / مضافا له جدول القطع المكونة لهذه ا نضيف الإطار و البطاقة الاسمية

 ملاحظات / . –المعدن  –العدد  –مواصفاتها / رقم القطعة 
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 لكي يتم رسم لوحة تجميعية لابد من الانتباه إلى ما يلي : 

 . معرفة أجزاء الوحدة المجمعة و الوظيفة التي يؤديها كل منها 

 لقطع   وميع اترسم اللوحة التجميعية بحيث يحتوي القطاع الأمامي المجمع مثلا على القطاعات الأمامية لج  

 قط أماميالمس المسقط الأفقي للمجمع على المساقط الأفقية لجميع القطع ، وهكذا ........... ، أي لا يرسم

 لقطعة ما مع مسقط آخر غير الأمامي .

 لأجزاء بالتوافق مع أرقام القطع .يتم التجميع بحيث ترتب ا 

 . يتم البدء برسم كل قطعة من نقطة أو خط التجميع الذي يربطها بالقطعة التي سبقتها 

 . لتلازم بين أبعاد القطع المختلفة المكونة للوحدة المجمعة 

  ويةولأملاحظة التداخل الذي يحدث عند التجميع بحيث يتم مسح بعض الخطوط وإظهار بعضها الآخر حسب 

 الرؤية .

 . رسم القطاعات و المساقط المجمعة و التي توضح موقع الأجزاء بالنسبة لبعضها 

 . الاهتمام بخطوط التهشير بالنسبة للقطع المتجاورة مع بعضها 

  . وضع الأرقام الممثلة للقطع على لوحة الرسم التجميعي 

 

 براغي الربطأنواع 

 ، كما تتنوع حسب استخدامها في الربط إلى: تختلف أنواع البراغي باختلاف أشكال رؤوسها

 Stud Bolt برغي جاويط 

إحدى  ثقب داخل  برغي عديم الرأس ومسنن من الطرفين. يستعمل لربط قطعتين معدنيتين بحيث يتم تسنين 

  بصامولة لأعلىاخيراً ربطهما من القطعتين ويثبت البرغي فيها ثم توضع القطعة الثانية الأوسع فتحة وليتم أ

 /  29 – 2الشكل / 

  

 برغي جاويط  /  29 – 2/  شكل 
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 Through Boltأو برغي نافذ  Bolt  &Nut برغي وصامولة 

 – 2لشكل / ا مولةئيسي بينما يتم تثبيتهما بصان لربط قطعتين مثقوبتين بثقبٍ أكبر من قطر المسمار الريستعملا

30  / 

 

 برغي وصامولة أو برغي نافذ /  30 – 2 / شكل 

 

 Fitted Bolt  برغي مضبوط  

م يتم ثلثقب يستعمل لربط قطعتين بحيث ينفذ البرغي من ثقبٍ داخل القطعتين بدون وجود خلوص بين البرغي وا

 /  31 – 2الشكل /  تثبيتهما بصامولة

  

 برغي مضبوط  /  31 – 2/  شكل 

   برغي عاديTap Bolt 

لأخرى ستعمل لربط قطعتين بحيث يتم تسنين ثقب داخل إحدى القطعتين بينما يترك خلوص في ثقب القطعة اي  

. طعتينأن يكون طول الجزء المسنن في البرغي أقل من ارتفاع الثقب داخل الق وحول جذع المسمار. يجب

 /  32 – 2الشكل /  ا لا حاجة لاستخدام صامولة الربطوهن
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 برغي عادي  /  32 – 2/  شكل

 

 رسم برغي ذو رأس مسدس مع صامولة مسدسة :

/ كما هو وارد في المخططات بعد تحوله من محور / عمود / إلى  M/ أو بالأصح / dيعتبر قطر البرغي / 

/  dعلمنا القطر / برغي ، هو العنصر الرئيسي و الأهم الذي يعتمد عليه لرسم الصامولة و البرغي ، فإذا 

 ستكون قيم عناصر رسم البرغي و الصامولة كما يلي : 

 / D  قطر دائرة المسدس الخارجية الافتراضية وتساوي  /D = 2d   

 / H  ارتفاع الصامولة و يساوي /H = 0.8 d   

 / h  ارتفاع رأس البرغي و يساوي /h = 0.7 d   

 / di  قطر القلووظ الداخلي و يساوي /di = 0.85 d   

 / Dw  قطر دائرة الرنديلة الخارجي و يساوي /Dw = 2.2 d   

 / s  سماكة الرنديلة و تساوي /s = 0.15 d   

 / Lo  طول الجزء المقلوظ من البرغي ويساوي /Lo = 2 d + 6 mm   

 / K  ارتفاع رأس البرغي فوق الصامولة و يساوي /K= 0.35 d   

 / A  قطر ثقب تموضع البرغي و يساوي /A = 1.1 d   

 / C  ارتفاع بدء أبواب السن و يساوي /C = 0.1 d   

 / b1  سماكة القطعة المجمعة الأولى ، حسب الغرض / 

 / b2  سماكة القطعة المجمعة الأولى ، حسب الغرض / 

  ْ  30زاوية شطف حواف رأس البرغي و الصامولة  

بواسطة برغي وصامولة ويتم تطبيق  / يبين طريقة جمع قطعتين 33 – 2و المخطط المرفق في الشكل / 

 القوانين السابقة بعد معرفة قطر البرغي : 
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 / جمع قطعتين بواسطة برغي معلوم القطر و صامولة  33 – 2الشكل /  
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 Simplified Drawingبالطريقة البسيطة  للصامولةالرسم الهندسي 

ا أسنان سنانهثقوبتين بثقب عادي نافذ صامولة تطابق أيرفق مع البرغي إذا كان استخدامه لربط قطعتين معا م

يفة و الوظ البرغي من حيث النوع و الخطوة و درجة النعومة  ، ولها عدة أشكال و أنواع من حيث المظهر و

/   34 – 2  ترتبط قياساتها وفق قيم وحسابات و قوانين مرتبطة بقطر البرغي المناسب لها كما في الشكل /

 التالي : 

 

 

 / 34 – 2الشكل / 
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   :1قاعدة 

م بخط ث يرسما نلمسه في المسننات الخارجية باليد هو رؤوس الأسنان والتي تمثل القطر الرئيسي للمسنن حي

 سميك متصل.

باليد هو قواعد الأسنان والتي تمثل القطر الثانوي للمسنن حيث يرسم بخط  ما لا نلمسه في المسننات الخارجية

 رفيع ومتصل.

  :2اعدة ق

لمسننة حيث القطر الثانوي للفتحة ا و رؤوس الأسنان والتي تمثله الداخلية في المسننات نلمسه باليد ام 

 بخط رفيع متصل.  يرسم

للفتحة المسننة حيث يرسم  باليد هو قواعد الأسنان والتي تمثل القطر الرئيسي ا لا نلمسه في المسننات الداخليةم 

 القطاع(. بخط سميك ومتصل )في حالة

 

 اجزاء لا تقطع ولا تهشر :
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 تمارين عامة
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