
 

 6من  1صفحة 
 

 ، المهندس عمز المصزي  الخكامل،  /1الزياضياث للمهندشين /، كليت الهندشت المدنيت، جامعت دمشق

 الخكامل غير المحدد

جابعين عددًن قابلين  ( )   و  ( )   بفزض  ثانياً: حساب انتكامم بانتجزئت:

∫         ∫للاشخقاق على نفض المجال فإن :        

 بالخجزئت في العدًد من الحالاث و أشهزها :نصخخدم الخكامل 

 ( )كثير حدود من انمرتبت  ( ) انحانت الأونى: 

    ( )  

[
 
 
 
 
 
 
     

     

   (    )

   (    )

    (    )

    (    )]
 
 
 
 
 
 

   

   و الباقي هى  ( )   في هذه الحالت نفزض 

  ( )كثير حدود من انمرتبت  ( )   انحانت انثانيت:

    ( )  

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   (    )

      (    )

      (    )

      (    )

      (    )

      (    )

      (    )

      (    )

      (    ) ]
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

  و الباقي هى    ( )    في هذه الحالت نفزض 

 الخكامل بالخجزئت في بعض الحالاث المعقدة التي ًمكن ججزئتها .كما نصخخدم 

 



 

 6من  2صفحة 
 

 احصب كل مما ًأحي :

      ∫            

     [            ]  

      [                 ] 

       ∫     

           ∫            

           ∫           ⏟          
 

 

               ( ) 

   ∫            

     [ ̅       ̅      ]  

     [  ̅           ̅       ] 

    ̅   ̅  ∫  ̅    ̅ 

            ∫            

            ∫           ⏟          
 

 

                ( ) 



 

 6من  3صفحة 
 

 فنجد : ( )في العلاقت  ( )العلاقت  نعىض

           (          )  

                     

      (         ) 

   
 

 
  (         )    

 أمثهت عهى انتكاملاث اندوّارة :

        ∫    (   )   

                        

   ∫            

        ∫               

        ∫         

 

dxd 



 

 6من  4صفحة 
 

      ∫
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√    
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   √             ∫√     
  

    
 

   √             ∫
  

√    
 

   √                       

      ∫            
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√    
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             ∫
    

√    
 

             ∫
     

 √    
 

             √       

 



 

 6من  5صفحة 
 

      ∫
      

√ 
 

     {
          

  

 

   
  

√ 
    √ 

 

      ∫    

    √      ∫ √  
  

 
 

    √       ∫
  

√ 
 

    √       √    

 أمثلت على الخكاملاث بالخجزئت :

        ∫               

   ∫   
 

 
         

   
 

 
∫  ⏟
     

         ⏟      
      

 

        ∫                   

   ∫               ⏟        
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∫[                  ]     

   
 

 
∫             ⏟            

  

 
 

 
∫            ⏟          

  

 



 

 6من  6صفحة 
 

 ثانثاً: حساب انتكامم بطريقت تغيير انمتحول: 

:
ً
 لبعض الخحىيلاث المهمت و الأكثر اشخخداما

ً
 نبين فيما ًلي جدولا

 المقدار المزاد جكامله الخحىيل المقترح نديجت الخحىيل

 √                           √        

 √                             √        

 √                             √        

 فيما ًلي جذكير ببعض قىانين الدوال الزائدًت القطعيت و القطعيت العكصيت :

                 

                      

                      

        
        

 
 

        
        

 
 

           (  √    )    ]     [ 

           (  √    )    [     [ 

           √
   

   
     ]     [ 

  


