
 

 5من  1صفحة 
 

 ، المهندس عمز المصزي  التكامل،  /1الزياضيات للمهندسين /، كلية الهندسة المدنية، جامعة دمشق

 التكامل غير المحدد

 خامساً: التكامل باستخدام الكسور الجزئية )) تفريق الكسور ((:

 : الكسىر النظامية 

و ثأخذ الشكل  
 ( )

 ( )
 ( ) أصغز من درجة  ( ) كثيري حدود و بحيث درجة  ( ) و  ( ) ، حيث  

 : الكسىر غير النظامية 

و ثأخذ الشكل  
 ( )

 ( )
 ( ) أكبر من درجة  ( ) كثيري حدود و بحيث درجة  ( ) و  ( ) ، حيث  

 : مكاملة الكسور النظامية 

- :الحالة الأولى : المقام ًحىي على عىامل من الدرجة الأولى غير مكزرة 
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  فنجد قيمة  (    )و نجعل  (   )بـ  ( )نضزب طزفي العلاقة    للحصىل على
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  فنجد قيمة  (    )و نجعل  (   )بـ  ( )نضزب طزفي العلاقة    للحصىل على
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- :الحالة الثانية : المقام ًحىي على عىامل من الدرجة الأولى مكزرة 
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  و نجعـــــــــــــــــــــــــــــل  (   )بـــــــــــــــــــــــــــــ  ( )نضـــــــــــــــــــــــــــــزب طزفــــــــــــــــــــــــــــي العلاقـــــــــــــــــــــــــــــة    للحصــــــــــــــــــــــــــــىل علــــــــــــــــــــــــــــى

 [    ]فنجد قيمة  (    )

  و نجعـــــــــــــــــــــل  (  )بـــــــــــــــــــــ  ( )نضـــــــــــــــــــــزب طزفــــــــــــــــــــي العلاقـــــــــــــــــــــة    للحصــــــــــــــــــــىل علــــــــــــــــــــى(   ) 

 [    ]فنجد قيمة 

  و نجعـــــــــــــــــــــــــــــــــــل  ( )بــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ( )نضـــــــــــــــــــــــــــــــــــزب طزفـــــــــــــــــــــــــــــــــــي العلاقـــــــــــــــــــــــــــــــــــة    للحصـــــــــــــــــــــــــــــــــــىل علـــــــــــــــــــــــــــــــــــى

 [    ]فنجد قيمة  (    )

   ∫( 
 

 
 

 

  
 

 

   
)     ∫(

 

 
 

 

  
 

 

   
)   



 

 5من  3صفحة 
 

    (  | |  
 

 
   |   |)    

    (  | |    |   |  
 

 
)    

        |
 

   
|  

 

 
   

     (
 

   
)
 

 
 

 
   

- :الحالة الثانية : المقام ًحىي على عىامل من الدرجة الثانية غير مكزرة 
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 : مكاملة الكسور غير النظامية 

 لإًجاد حاصل قسمة البسط على المقام ، فنحصل على كثير حدود و 
ً
في هذه المكاملة نسعى دوما

 
ً
 كسز نظامي نكامله بالطزق المدروسة سابقا
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