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 عمليات الترسيب والترشيح
 :مقدمة

يجبببن يؤ يبببمصؤ  اصمببب ا  اصبببللاز  الصيببب   اترصببب  ا ببببللؤ  المببباة ل ي ببب  ثلاد ةيببب   اصدلببببث  ا بببل صبببؤ  يببب   ببب اة  ص لبببل   امد يببب  
 ثلا م ل ا د ةي   اصل  ث  ثأ ل  امللايف  اصصلد .  

 :التنقية محطات ضمن المياه بها تمر التي الأساسية المراحل
 . ليصيللاز مابين  ي  لثيعز مابين  يصل  مل ؤ :الترسيب مرحلة

  الترشيح مرحلة

 التطهير. مرحلة
 التنقية محطة ضمن المتواجدة المنشآت

 صبؤ  خلب   اصبللاز  اصمب ا صدب ن للؤ فلذ   اصللاز ا صم ا ثلادبث   امد ي  ص ل  ثص  ع صامثل  ج  هل: الخامية المياه ضخ محطة

 اص لب  لا  لجب  ثلامبلاز    الثيعيب  ثللإببلا   اجايبلؤ يبم  ةدب هل ية ب  لبلؤ إذ   صبل ،  اضب  ص لب   جب   صبؤ ثب  فت صدب ن  اص ل 

 .ض 

  اصبللاز  اصمب ا ثدب    ج  هبل  يمع ب  ،  اعلا ب   اصب    صبؤ صصلدب  لصيب  يلثبا   مجبلر  ظيلم بل ) : لأ ابز( الطبيعوي الترسويب أحووا 

 . لثيعز مابين      ضع ي ر  فت ث ياة  اصم ا إؤ للؤ فصثت  ةللامه

 .  مابيث ل فيب ل ) م ث  جريلال ( د ف  مشلل  جص ل فيلثا ليصيللاي  ص     غا  دي ا ا ص    دضيف: الكيميائي الترسيب أحوا 

   اصمل ا ثلل ص ج  ة هز  غلاثل ، اصللاز  اصم اد ةي  صيله ث صامثل  ج  هل:  الرملية المرشحات
 ي  ثل شب ا ضبصؤ  ام ب   ي مل يؤ  اصصلؤ صؤ هلأد ثلماي ا جيل    ص  ث  اصيله ملؤ ا  ا   م  هةد دلءغ لابم يصلددل لا: التطهير حو 

 .  اخر دل 

 .هةد دلءغ لابم يصلؤ لا:  النقية المياه زانخ

 . اد ي   اصيله خر ؤ  صدب نل يا  ام صالر ثصدب ن  ج  هل   عيم: النقية المياه ضخ محطة

 . اد ف ليلشم      )  اصرج ( اخ ل    صثل : الكيميائية المحاليل تحضير  احو أ

 ......  اجا ثي    ج   ، للاة اع دبث  ام  ي  ضا اي  ج  ه: يئالكيميا المخبر

 صخم ل  ليصيللاي  ص    مث يل، ع لصؤ   اضا اي   اص    هفي مم فا: المستودع

 .   الدييؤ   اص د بيؤ يؤب ا  ا  صللمن ي  ي: داريإ مبنى

 . سكني مبنى

 ::صدلل  ياثع إا  ص بص   لأ     هذه مل ؤ  ي  ،   ي    ضصؤ زع الثي  امابين يم - أحوا  الترسيب الطبيعي:

 



  ا خ ل صدل  
  اخا ج   صدل 
  امابين صدل   
 .   اا بث   اص    مجصيع صدل   

 ةثبا ييضبل  مخباج ثلاا  ببن جيشبلؤ م    لا ث ي  ث   ء م خل الز  ذاكه  ا  ي   اج  ا فز ص ج  ة فم ل  ة ة صؤ  اصيله م خل

 .ه  ا

 : لىإ ضمنها المياه ةكحر  طبيعة حسب الترسيب أحوا  تقسم

 صبؤ  اصيبله مب خل لا ث ي   ا خ ل صدل   ممص يم   ،يف ي  ضصد ل  اصيله  ال  ، بمخ  صل  لألثاهز    :صبملي   - أفقية أحوا  1-

 ث ب  ء  اخبا ج صدل ب  ضبصؤ  اصيبله ممجصبع ،  اماببين ةص يب  لبلثي صصبل  ا ب   ضبصؤ لثيباة ثبباة   اصيبله ممب ف  لا الز     ة فم  

 .  اخا ج فم   إا  ل مم

 
 

 صبؤ ضبصد ل  اصيبله  الب ملب ؤ    يب  لأة ب   ثلمجبله  اصيبله  الب  هم جب لا  شث  زمام   لأة   صؤ  اصيله م خل : شاقوليه أحوا  2-

يبه لاف  ة ب    لاباي ي  عصاثب صببمليل ي   ب يع ا  ا بب ،  يلب ؤ  اا  ببن فيه عممجص ها  ثشلل  ابل ز  ا ب  يل ؤ  ، ة  الأ  لأبلل
 .  ا    ل ل ة   ه  ا ةثا اصيله  خا ج،  يم    اصيله اخا ج ة دل

 



 صالبر فبز ل  د يبب ضبصؤ  لأة ب  إاب   لأببلل صبؤ إاي بل  اصيبله خلث يب  مب  لةي شبع ضبصد ل  اصيبله  الب :  ملب ؤ اي   لا ي     3-

 لةزشبع للشبث  اصيبله مم باك.  ام  لاب  يببل  د   مببص  ل ظبثلدم  ا ب   ببل  ة ب  ممب ر     اصيبله صد بل مخباج صث ثب  ل ج ا د  ا   

 . صما 50 ة   يري  لا  ا     لا . لأة   صؤ امخاج ،    ا   ص يل ة    اصصم   اصخاج هّ  ا  مّ 
 

 

   الترسيب: تنظيف أحوا 
 ممغيببا صعببلييا  لببل فمبباة مثعببل  ابب  اة ةصببل  اصابببن فببز صدل بب  مجصيببع  اا  بببن لا ثبب  صببؤ مدظيببف  لأ بب    صببؤ  اصبب     اصمابببث 

  اممصي  مثعل  الاي    امدظيف،  يصلؤ  امدظيف ثإ  ى  الاي ميؤ:
  :يدوي فيظتن -

 يصلبؤ  ببمخ  ص ل فبز  اص لبل   ،  الثيباة  اصالريب   اص لبل  فبز  ببمخ  ص ل يصلبؤ  لا  ثليلاب     يصب  ث  لايب  لاي ب مثبا هبذه  اعم
 .  ا    فيلمد فز  اصبمخ ص   الاي   اف عص يجن  اممصي  ث  ي  فز.  اص ل   امغياة فز  للا  غيلن  الل ا  اخثيا ثمشغيل

 ،صلم  ب  ت مب   ي يبم  ماليبن شبثل   ايدبلج فبز  ببل صدل ب   امجصيبع ةثبلاة ةبؤ يدلثيبن صث ثب   ث يب     ب  هبذه  لأ مبص م

 ثلث   صؤ  اث ص. ثإ للم ل د    يةللل       ة   صل اع  بمصا اي   اضصلؤ  اث  ن هذه  دب    امجدن 

 
املايببا  اصيببله صببؤ  ا بب  . ي بب    اعلصببل ثإر ابب   اا  بببن يبب  يل  ثلبببمخ     يببم   امدظيببف ثببإغت  بببلا  ابب خ ل  فببم  بببلا  ابب ايدلج

 صع    ثبيل . يجن م  ج        ميللز لز لا يم  ف  اعصل ختل ةص ي   امدظيف.

  :ازف  لآ امدظي  :ثلديل  



هبذه  الاي ب  ةب ة ببلةل   ثيدصبل   المباة  ارصديب   امبز مببمغا  ل  ,هذه  الاي   هز  الاي    اصعمصب ة فبز  اص لبل   اصالريب   الثيباة
 ةص ي   امدظيف  اي  ي فمبمغا  ة ة ييل . 

 
  :الحو  لتصميم طريقة

 ةدب ،    اص  ب ن  ا با  ثلمجبله  اا  ببنم ايبك  فبز ص  بلثع  ا يل  ة   ايبلة  آا   الشل 1 %   اه  صيت  ا    يعل  ي   ج  دن 

ةدب   امدظيبف. يالبن جببا ة ب  ببل   اصيبله ا صبل   ا ب   إي بلفضبا اة   ةب    دت بظ  ا با  دلبا  ا  با   صبمتء ةص يب  لبل
  امج ير  .

  . مابيث ل  اصا    اعلا   هث ل  ا ثيثل  اباة  ضعلل 30-20 يص /ثل ي 5ث       ا    فز  اصيله جايلؤ  ةبا ممخذ 
 معايير تصميمية:

                   ةص   ا    :

 
  : ي 

H -  امابين ا     ال ز  اعص . 

h -  4 -3 صؤ ص هذ   اع يما  ح(    العلل  اعص ( امابين صدل   ةص  . 
 h'-  ا    غبيل لاي    بنث  بلثيل  م     اا  بن صدل   ةص . 

h'' -  ب  50 - 40  يمخذ  اصلء صدب ن ف    اج  ا  املل.  
  امابين  رصؤ -بلةل   4-2 ا     فز  اصيله ث لء رصؤ
 .  10  ا     ةا    50  ا    ل ل يمجل ر يلا ة    1:5 إا  1:3 ثيؤ مما  ح  اعا   : ال ل دبث 

  1:15إا   1:7 ثيؤ  اعص  : ال ل دبث 
 1:4إا   1:2 ثيؤ  اعص  : اعا  دبث 
  m3/m2 40-20يلضل يؤ يل ؤ ضصؤ  ا ي    ا      ابل ي   اصبل   ة    اممايف ه   لمل  بص   ابل ز  ام صيل صع ل

 . m3/m2 75 يمجل ر لا  



m 35-25 اصخاج ه  ا ة    اصيله صا ا صع ليؤ يل ؤ لضل ي 
3
/m

2
/h    70   اه ي م     ةؤ يري  يلا يجن m

3
/m

2
/h يعبل ل صبل يي  

m
3
/m

2
/day 500-600 . 
  % 60 - 50  امابين لللءة
 مسألة

 في ل  اعلا    اص    مالير يؤ ة صل m3/day 4000 غر ام ل صيله امد ي   اصبمليل  امابين     مص 

S=250 mg/L   
 : ا ل

 :فيل ؤ بلةل  3  ا    فز  اصل  رصؤ دلا 

  : ال ز  ا     ج 

 

 فيل ؤ: ) لأبس  بن(  m3/m2 40-20 ابل ز  ام صيل صع ل  ثلا 
  صبل    ا   :

F= Q/q=4000/20=200 m
2 

 
  اعص   العلل:

ok 
 

 L=25 m  okفيل ؤ  1:10دأخذ  1:15إا   1:7 ثيؤ  اعص  : ال ل دبث 

 B= 25/3=8mفيل ؤ  1:3دأخذ    1:5 إا  1:3 ثيؤ مما  ح  اعا   : ال ل دبث 

 ok   1:3.2=8/2.5يل ؤ   1:4إا   1:2 ثيؤ  اعص  : اعا  دبث 

 m3 500ث ج   m.m.m 2.5*8*25فمل ؤ يثعل   ا    
   ميللز.ةلصل  يل ؤ هدلاك آخا  1 ا     =   ا     ال ز/  ج   ا ج  =  لأ     ة  
 فيل ؤ ل ل  ا   ا  اصل  ن . 500دخملا  m3/m2/day 500-600   اصخاج ه  ا ة    اصيله صا ا صع ل

4000 /500 = 8 m =B  ok 
H -  امابين ا     ال ز  اعص .    

h -  2.5( العلل  اعص ( امابين صدل   ةص m  
h'' -  ب  50 - 40  يمخذ  اصلء صدب ن ف    اج  ا  املل.  
h'-  يجاي  بلثه لصل ي ز:  . ا    غبيل لاي    بنث  بلثيل  م     اا  بن صدل   ةص 
  اي   : فز  اعلا    اصيله لصي  فإؤ  S=250 mg/L  اعلا    اص    ماليرثصل يؤ  د بن  ج   اا  بن : -

250 mg/L*4000m
3
/day:1000=1000 kg/day 



  :فز  ا     اصمابث   اص    لصي  فمل ؤ % 60 - 50  امابين لللءة ي   % 60  امابين لللءة دلا 
0.60 *1000=600 kg/day 

 فيل ؤ: %98-95  ثيؤ مل ؤ   صل % 95 ا ا  بن  اال ث  دبث  دلما 
600*100/5=12000kg=12tons 

  صده فإؤ  ج   اا  بن :  اصيله لثلف  مبل ي  اا  بن ثصل يؤ لثلف 

W=12/1=12 m3 
 ةدب  ص   ثبلؤ هاصبلؤ  ب   لبل فبز للؤ ،   ذ  m3 6 اا  بن فز  ا      ج  فيل ؤ ثلاي   صاميؤ بيدظف  ا     ؤ فاضدل  ذ 

 m3 3 ا ا   فز  اا  بن  ج  فيل ؤ ص خ ه

  اج  يصلددل ممصي   ا ا   اصمشلل  50-45ثصل يؤ ر  يل يض ع  ا ا  

 

 



 أحوا  الترشيح
  ببل ضبصؤ ثإصا اهبل  ذابك صمث يب  ثعب  ةص يب   اماببين غا يب   صب      ي ب  ةلا ب  صب    ة ب   ا ل يب   اصيبله مد يب  زهب اماشي  ةص ي  

 ا فامبه  ااصبل هب  يفضب  ل إؤ يلا ا ماشبي   اصببمخ ص   اصببلصي   لأ ببلل صبؤ لثيبا هدبلك ةب  .  اصب    هبذه   مجبلر إاب  صببلصز يبم ي

  ارصؤ. صع  اليريللاي  مغيا خ  مه  ة    اخمه
 اصخللببل   املد ا جيبب  اص لببل   امد يبب   ذاببك ث بب ف مخ ببيصصي  إمصببل  مخ ببيص(  اصيببله صببؤ  يجبباي إ خببلل  اماشببي  فببز يغ ببن

   اصعلاجب   اصببث   ا صيبله.  مبم خص ةص يب   لاب اغا يل  إضبلف   إاب   اجريلابل   اصشبمم ،  هبذ  صبل مخم بف ثبه هبذه  الاي ب  ةبؤ لا 
صببب     اماشبببي   ادلببب ذة ا بببب  لال  غيبببا  ادلببب ذة ا جريلابببل    اماشبببي  ثبببإصا ا  اصيبببله  اخلضبببع  ا صعلاجببب    ا ل يببب  ة ببب   اشببب  لان ةثبببا

 اعص ي  ضيلةل  لثياة ا لل   إلا يده يبص  ثل     ضلغل لثيباة فبز ملد ا جيبل  امد يب   اصللايب  ف بل فبز هذه مما ف  ختل  . ام ث 
يعمثبا  اماشبي  فبز  .لد اب جزي ب   صلبلؤ صدشبا   اماشبي  فبز  اصخلبل  امصبل  هبذ    للا  صعلاج  لصيل  غيا لثيباة صبؤ  اصيبله،

 يبب  مخضببع  اصيببله ا ماشببي  ثعبب  خضبب ة ل ا ما يبب   اصبببث  فببز  اصابببثل  ي   يغ ببن  ا ببللا   اصبببم ى  اصلصببل اصعلاجبب   اصيببله،
  اصا  ل  ي  يج رة  امع ي .

ي  ي ببلل صببلصي  ةص ي  جايلؤ  اصيله ضصؤ لث ل  ثلثم  صيغشبي ،  ا ، دببي، ، رجبلج، صدلخبل،  ز اماشي  ه ةص ي يشلل ةل  
 .يخاى للااصل   اث ص   لادما بي   غياهل(

ص ااصبل ،  اماشي   ا ثيثز فز مد ي   اصيله ه  جايلؤ  اصيله ةثبا صب     ثيثيب  صغلاثبل   ااصبل(  ذابك ث ب ف  جبر  اصع  بل   امب ث  
  اغضلا   اليؤ ، د ف  ا  ي    لأا صدي  (  مر ل ثع   اثلمايل   اليا بل    اثا م ر  .

م بب    اصبب     اصع  بب  ثصببلء  الا غببل  ثببيؤ  اصبببلصل  ثببثلء ا فعبب    اص ل صبب   ا ي ا ايليبب . مجبباي إر ابب   اصبب     اص جبب رة ثببلامدظيف 
  ا  اي ا صاش    اذي يصدع  املل   اص ل ص  ثشلل لثيا ي  ةث ا  اص     ام ث  إا   اصيله  اد ي .

Common claims include:  
• removal of Flocs from coagulation, Particulates (Sand filter) 
• removal of pesticides (activated carbon filters)  
• removal of minerals (reverse osmosis)  
• removal of taste or odour (activated carbon filters)  
• removal of particulate matter or colour (1 micron rated filters)  
• removal of hardness (water softeners and reverse osmosis)  
• removal of nitrates (ion exchange) 



ختل مصايا  اصيله ةثا ص     اماشي   ذاك مثعل  اش د  ش  لان  اصيبله   ادببث  ثبيؤ يثعل هبل  يثعبل   ثيثبل   يشللل ا ماشي ثتث   هدلاك
  اماشي  : ص ا  

 : هلرؤ ثعت    اص م ف  ( اماشي   اغشللاز جر  اش  لان ة   بل  لث    اماشي  ص-1

                                                                                    

5.0).(01.0 edv                                    
- ،لا يمغا  اجريلال   اص ج رة mm . 
d e – ، ا لا  العلل ا ثيثل   ا ص ا mm . 

v-  10 م  –باة   اماشي m/h . 
مخضع ةص ي   اماشي   ابل ز ا لد ؤ   ابز  ، ي  ممدلبن ف      (. اماشي   ا جصز جر  اش  لان فز صبلصل  لث    اماشي  ص-2

 .R ص ل ص   ا بل   اصامثل ثلا ر ج   ا يدلصيلي  kيا اصعلصل  الا ي  ضصؤ مأث vلا    صع باة   اماشي   p اضلغل 
pk

R

p
v .

.



 

 
 .مشلل  اغشلء ثلاش  لان  ما لص ل فز صبلصل   ص ا   اماشي  صعل  -3

 ل صل للد  باة    اصيله بصلل  لث    اماشي .ثيدصل معثا  اش  لان صع  ، للا   بمخ     اصاش ل   ا  يث  لا يمشلل  اغشلء فز يغ ن
 اماشي  يلثا   ثيثل   ص ا   اماشي  يضخ   يثعل  جريلال   اع  ا   اخلضع  اتبمختص صؤ  اصيله يمغا للؤ ةص   دبتل  ام    

 فز بصلل   ص ا   اماشي  يلثا.
ص صيلبلديلز ا شب  لان  اصشبمم  صبؤ  اصيبله. ثيدصبل مخ بص يب  معمثا  اصاش ل   اثليلا  صثللا  ا ماشي   اغشللاز،  معمثا هذه  اعص ي  ة

 pH يب  يدبه خبتل  ا بي   اعل يب  ابب  ةبؤ  اماشبي   ا جصبز، ث ب ف خلب  شب دم ل   اببيلاة ة ي بل ثا  امخثيبا  اصببث  اشب  لان  اصيبلهيع
ل  اع  ابب  م جببر ثشببلل بببي  فبببز  اصيببله  لأ ايبب  بببمص ك جريلاببل  شبب  لان  اصيببله  ببببل ح  ثيثببل  صببل ة  اماشببي  شبب د   بببلاث   صصبببل يجعبب

صبلصل  لث    اماشي   ي     امخثيبا ثمبأصيؤ متمب   اشب  لان  اصمخثباة ة ب  ببل   ثيثبل  لث ب   اماشبي  .يصلبؤ يؤ ممعبا   اشب  لان 
  اص مم   صبث ل  اعص ي  فمل  د ل ملاز ثلا  ى  ا ي ا  يدلصيلي  ا ميلا إا   الث    ابل ي  ا  ص ا .

ي بب   مابببن  اصبب     اعلا بب  فببز صبببلصل  صببل ة  اماشببي  ص  اماشببي   ا جصببز ( إذ  للدبب  يثعل هببل ي ببل صببؤ : ميكووانيزم الترشوويح
يثعل   اصبلصل  ، للؤ صببلا  الب   اجريلابل  م ب   إاب  مصلبب ل صبع ببل   لأ ديب   اصببلصي  ، مببلة  فبز ذابك ةص يبل   لادمشبلا ثدميجب  

ريلاببل  ،   امتمبب  ثلعببل  بب ى فببلؤ  يببا فببلاس ،   امابببن م بب  مببأثيا  بب ى  اث لابب ،  ا البب   اثا  ديبب ،   لامببل     اصثلشببا ،  خصبب ل  اج
  ا البب   ا  ا ديبب  ثمببأثيا  ا بب ى  ا يبب ا   يدلصيليبب ،  ةص يبب  مثثيبب   اجريلاببل  ة بب   ابببل   فببز  اصبببلصل    اصشببمال  ثلاببباة   اصم ديبب  

صببببلصز صصبببل ي ببب   إاببب  افبببع بببباة   اميبببلا  مغيبببا  ادظبببل  صبببؤ ا الببب   اببببللال   ببب ى  لاصمبببر ر   ببب ى  امتمببب . ي ببب    دخلبببل  ا لبببا    ا
  املي ز إا   اجللاش.

، اصاشببب ل    ا يلم صيميبب ي    ا يل يبب  ،  اصاشبب ل   صلشببي  ي  شبببثلي م ببب   اصاشبب ل  ث بببن  بببل  اماشبببي  إابب  :  اصاشبب ل  
 ا (.معمثبا  اصاشب ل   ا ثيثيب  يلثبا  ارصبا  اثتثب   اببلث   ادصبلذج  اصاشب ل   دمشبلا   فبز ص لبل  مد يب  …ص ااص ي ، اليا صريمي   ا ثيثي 

 صيله  لإص     اصدراز.
 ث بن  بل  اماشي  إا  :  اصللا ي يصلؤ ممديف  اصاش ل  

شبكية القماشية أو الالمرشحات -1   



المرشحات الهيكلية أو الدياتوميتية -2  

تعتبر أكثر الزمر الثلاثة السابقة لنماذج المرشحات انتشاراً في والتي  الخ(.…المرشحات الحبيبية )الرملية،الكيرامزيتية-3

 محطات تنقية مياه الإمداد المنزلي.

 وفق المؤشرات التالية:  تصنيف المرشحات الحبيبيةيمكن 

 1-بحسب سرعة ( 0.3…0.1الترشيح إلى : بطيئة m/h( سريعة، )25…5 m/h ( عالية السرعة ،)100…36 m/h ) 

 2- )بحسب الضغط المطبق إلى: مفتوحة )غير مضغوطةGravity filters ومضغوطة ، Vacuum filters. 

 3-يارات.بحسب اتجاه تيار الترشيح إلى :أحادي التيار )مرشح سريع عادي(، ،ثنائي التيار ، متعدد الت 

 4-.بحسب ضخامة مادة الترشيح إلى : دقيقة الحبيبات ، متوسطة الحبيبات، ضخمة الحبيبات 

 5-.بحسب عدد طبقات الترشيح إلى :أحادية الطبقة ، ثنائية الطبقة ، متعددة الطبقات 

ي ب   مابببن  اصبب     اعلا بب  فببز صبببلصل  صببل ة  اماشببي  ص  اماشبي   ا جصببز ( إذ  للدبب  يثعل هببل ي ببل صببؤ يثعببل   اصبببلصل  ، لببلؤ 
صببببلا  الببب   اجريلابببل  م ببب   إاببب  مصلبببب ل صبببع ببببل   لأ ديببب   اصببببلصي  ، مببببلة  فبببز ذابببك ةص يبببل   لادمشبببلا ثدميجببب   ا الببب   اثا  ديببب ، 

ريلابل  ،   امتمب  ثلعبل  ب ى فبلؤ  يبا فبلاس ،   اماببن م ب  مبأثيا  ب ى  اث لاب  ،   ا الب   ا  ا ديب    لامل     اصثلشا ،  خصب ل  اج
ثمبببأثيا  ا ببب ى  ا ي ا  يدلصيليببب ،  ةص يببب  مثثيببب  جريلابببل  شببب  لان  اصيبببله ة ببب   اببببل   فبببز صببببلصل  صبببل ة  اماشبببي    اصشبببمال  ثلابببباة  

 .  اصم دي  ا ال   ابللال     ى  لاصمر ر    ى  امتم 
ي ب    دخلببل  ا لببا    اصبببلصز اصببل ة  اماشببي  خببتل  بببمختص شب  لان  اصيببله ثلاماشببي  دميجبب   امابببن  اجريلاببل  صصببل ي بب   إابب  
افبع ببباة   اميببلا  مغيبا  ادظببل  صببؤ  امببلي ز إاب   اجببللاش . فببز هببذه  ا لاب  بملمببل جريلاببل   اشبب  لان  اص جب رة جرلايببل   مدم ببل ةصي ببل  

 ماشي   مخاج صع  اا ش .ثلاميلا فز صبلصل  صل ة ا
يجبباي  خميببلا  اماشببي   ابببل ز ي   ا جصببز مثعببل  اد ةيبب   اصيببله  اصل  ثبب  ثعبب   اماشببي   ص  مببلل   اصيببله  لأ ايبب    اجبب  م  ث ببل 

اصببث    لذاك  امم ا    لا ممل ي . يما ف  هبذ   اشبلل ي  ذ ك صبؤ  اماشبي  ثملبلايف إدشبللاي    ببمثصلاي  مم ب   ثب  اهل مثعبل  ا صعلاجب   
 ا صيله  لا  غبيل  لأج رة  صبم ى يمصم   اعص ي   لا  ضثل ل. 

ثي ا جيب   افلادب ف  ص ا ب اة اص ل صب   ب ة  ا بصّ(  ادب ف  ص ل صب  :مالير  اصب     امب ث   اصعّ  ب  الرملي مرشحالأداء العوامل المؤثرة على 
فبز ةص يب   اماشبي    دخلبل  فبز  ال   ب   االايبب   ةصب يإر اب  يبا ث. يبص   بمخ     اصخثا    صبلة     امخث اليصيللاي   اد في  ى صؤ 

  ثلاملاز   اة ماشي  يلثا.
 مشاكل التشغيل للمرشحات الرملية:

: م م ي  اصيله  اا ش   ة    ا  ل     مظ ا دميج   اغبيل غيا  اللفز ا صاش  . يصلؤ ضثل Mud balls : ظهور كرات الوحل
  ذاك صؤ ختل  اغبيل  ابل ز

:  مغلّ  ثع  جريلال   ااصل ثغتف ا ي  صؤ  ا  ل، يصلؤ يؤ يبثّن ش    فز  اببل   فبز Bed shrinkage انكماش السرير
  ج  دن  ابايا

: إلت   اغلر    اصد    فز  اصيله ،    يبثّن خببلاة  ااصبل يثدبلء  اغببيل. يصلبؤ ضبثل ذابك صبؤ Air binding امتصاص الهواء
  ختل مجدّن  اضغل  اب ثز

  حات الرملية في معالجة مياه الصرف الصحي :رشمشاكل استخدام الم 
  يصلؤ ضثله ثلاغبل  ابل ز ي   امدظيف  ا   لاز. لا ثزي ا  ل  اص شاة ا ي   صؤ  ريل ة فز ظ  ا



يصلؤ يؤ يصدع ثلبمخ    إر ا   الاثد    pHمشلل  ش ا الاث دل   اللابي     اذي ي    ةد   بمخ    صخثا يلا   يص  ةلاي  اب 
 ا صيله . 

 ادبب    االايبببز ا صاشبب ل  فببز   هبب  فببز صعلاجبب   اصيببله: يلثببا  اصاشبب ل   دمشببلا    Multimedia Filters اصاشبب  صمعبب    ا بببللال 
 ا بب اة  لأة بب  ،  اماشببي  ية بب  ببباة  ، اماشببي  يلبب لص لادبب   ثلاصاشبب ل  ي ل يبب   ا بببل:   اة  هف  لابب  . صببؤثيبب    اصم ّ صبب لا اصعلاجبب   اث

  اعلاي .  SS ذ    اعللاة  ذ    اع  ا   ام ث اماشي   اصيله 
 

 :البطيئة الرملية المرشحات

 م م ي  الث ل   املاي :  اصب   ي   اعل ي  اثيم ؤ صؤ مثد    لااي  ي   اشلل صبملي   ي      هز
 اصاش  خلاج  ماف ل  اا ش    اصيله امجصيع صث ث  يدلثين ثشثل   ا     ل  يج ر . 

   ب  50 – 40 صؤ  بصللم ل ص    4 - 1صؤ  ثيثلم ل يثعل   اث ص صؤ لث    لأدلثين شثل  مع. 

 ب  120 - 100  صؤ  بصللم ل ص   1 - 0.3  صؤ  ثيثلم ل يثعل   ااصلصؤ  لث   مع  هل. 

 .بل /   0.3 - 0.1  صؤ  اثليلا  باةم ل  مما  ح للص ه ة    مم ر   ابل  ية   صؤ  اص    م خل

  اغشبلء يببص  ةضب ي   غيبا ةضب ي  صب    صبؤ ا يب  غشبلء صشبل    ااصبل الث ب   اع ب ي  اببل  ة ب   ا  ي ب   اعلا ب   اصب    مماببن

 شبثي    ا  خ ب   اصيبله ممبث   مب   اصاشب  ةصبل  ببمصا ا صبع ببصللمه مبر    . اصيبله فبز  اعلا    اص    ثل مجلر ي     اماشي  غشلء ي   ا تصز

 إر اب  ثب   اصيبله صبؤ  ملايغبه  اعصبل ةبؤ  اصاشب  إي بلف خبتل صبؤ  اغببيل يبم  . غبب ه  اعصبل ةبؤ  اصاشب  إي بلف يجبن فعدب هل  اخلاج  ثلاصيله

 . اصاش  ةصل فماة  هز .ش ايؤ ي  ش ا لل صاة  اصاش  غبيل  يجاي ,م ايثل ب  3 بصلل ث  ااصل صؤ لث   صع  ا تصز  اغشلء

دصبل صثلشباة  اد يب   اصيبله خبر ؤ فبز  اا شب    اصيبله مجصبع لا ج يب  صبؤ  اعصل فز  اصاش  إ خلل ةد   ايثصبل  امباف شبثل  إاب  ممباف    

 .اي صيؤ ي   صؤ مما  ح رصدي  الماة  ي ملج ج ي  صؤ  ا تصز  اغشلء يمشلل

m 1000 – 500  اثليلا   اصاش ل  صبل    مل ؤ
2
   . m3/m2/day 5-3  ابل ز  ام صيل  صع ل 

 

 :السريعة الرملية المرشحات

 ثب   ابث ص لث ب  مع  هبل  اا شب    اصيبله مباف ثشبثل   ا ب    بل  يبر   . اصبب       اثيم ؤ صؤ صثدي   اشلل صبملي   ي      هز

 .ب  120 - 60 ثيؤ فيما  ح  اماشي  لث   ف    اصلء  املل  يصل  ااصل صؤ لث   م ي ل
 لث ب  ببل  ة ب   اماببن صبؤ مبمصلؤ لا  اصيبله فبز  اعلا ب   اصب    فبإؤ  الثيباة ا بباة   دظا   ابل  ختل صؤ  اصاش معثا  اصيله إا  

 مجباى ةدب هل  ا ثيثبل  ثبيؤ  اصببلصل  مبب   مب   اصاشب  يعصبل  يظبل . ااصبل  ثيثبل  ببل  ة ب  م ممب   يب    خ  بل  اب  ماشب  ثبل  ااصبل

 م ب    اصيبله مبع     ثدبلء الأة ب   لأببلل صبؤ صيبله ميبلا  يب خل  اعصبل ةبؤ  اصاشب  يم  بف  اغببيل ةص يب  يثدبلء .  امبيلد   اغببيل ةص يبل 



 صبؤ  اخلاجب   اصيبله ممبث   مب   اغببيل ةص يب  مببمصا . اصاشب  خبلاج مخباج ثب  ببل  ل ة ب   اص ممب    اصب      دمبر    ااصبل  ثيثل  ثخ خ  

 .  ي    20 - 15ثيؤ  اغبيل فماة  مما  ح .د ي   اصاش 

 

 

 

 

 

 : ثلاعت   ي     اصاش ل  ة  

                                Where    Q m3/d ,     F m2 

           Where Q    MGD 



 . C= 120-180 m3/m2.day  ابل ز  ام صيل صع ل

  m/h 25 – 5   اماشي  باة 

m 50 م ايثل  اصاش  صبل  
2
  

 

 مسألة:
 مغذي ل  امز  ابايع  ثلاصاش ل  صعلاجم ل ي   اصيله مد ي  داي  دبص  ياف 500 بللد ل مع    ص يد 

  اصاش ل ؟ هذه ممصي  :  اصل  ن

 : ا ل

 .ثلاي   ل 180  الا   بم تك Q دلا 

 : صده ..فاضدلهل د ؤ هدل  الؤ صعللة مل ؤ   
𝑄 = 500.000∗180/1000 = 90.000 𝑚3 / 𝑑𝑎𝑦 

 : ثلاملاز  اممصي  يبس صؤ...m3/m2.day 150   ام صيل صع ل دلا 

  اماشي  صبل   مل ؤ

F=Q/C=90.000/150=600 m
2  

>50 m
2   

  : ا لد ؤ ختل صؤ  اصاش ل  ة  ي بن 

   N = 0.044 √90.000=13   صاش 

 : ا      اصاش  صبل   مل ؤ  ثلاملاز

f = F/N 
f= 600/13=46 m

2
 ≈ 50 m

2  

 N = 0.5 √F          م ي   لتهصل  اصاش ل  ة   ا بلن  خا  لد ؤ  ي ج 

 : ثلاملاز  ا      اصاش  صبل    بن : اصاش  داب   يخيا 

 .)إضلفز      صاش  صاش ل  4 للا هيد  اع   صع(   5  ةاضه   10  اصاش  ل ل دلا 
 



 
 عدد السكان المستقبلي:

A=A0+D.T الطريقة الحسابية              

A=A0(1+K)T الطريقة الهندسية           

A- ة    ابللؤ  اصبم ث ز 

A0- ة    ابللؤ  ا لاز 

D- صع ل  امر ي   ابد ي 

K-   ابللدز  ابد يصع ل  ادص  

T- اعصا  اممصيصز  

 

 
 

 

 
 



 
 

 المرشحات الرملية المضغوطة
 

 
Pres. Rapid Filter calculation 
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m 10بافتراض أننا نريد انتاجية الفلتر الرملي بمعدل 

3
/h 

Flow rate = 10 x 4.4 = 44 gpm 

 Filtration الانتاجية على معدل لفلترةوذلك بقسمة  FSA ( Filter surface area)نحسب مساحة سطح الفلتر او

rate  او ما يسمى سرعة الفلترة Filtration speedالذي يؤخذ تبعاً للعكارة 

 Brackish water  مثل NTU 2لو افترضنا أن مياه التغذ ية لها عكارة = 

 :جالون لكل دقيقة، ويتم التعويض في المعادلة التالية 6معنى ذلك أن معدل الفلترة = 

FSA (Filtration surface area)= Flow rate (gpm) / Filtration rate(gpm/ft
2
) =44/6=7.3 (ft

2
) 

 بما أننا عرفنا مساحة السطح فنستطيع الآن معرفة نصف القطر

R
2
=FSA/ 3.14 = 7.3 / 3.14 = 2.33 ft……………R= 18 inch then D=36 inch 

R
2
= 7.3 / 0.0218 = 336 in……………R= 18 inch then D=36 inch 

  72*  36جدول مواصفات الفلتر الرملي السابق نستنتج أن حجم الفلتر هو ومن 

 

Media Effective size, mm (in.) Specific gravity 

Anthracite 0.7-1.7 (0.03-0.07) 1.4-1.75 

Sand 0.3-0.7 (0.01-0.03) 2.55-2.65 

Garnet 0.4-0.6 (0.016-0.024) 3.8-4.3 

Magnetite 0.3-0.5 (0.01-0.02) 4.9 
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