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 المياه المطرية
 

 :رطاـالأماه ـرف ميـصت

 إلى)أضف  من التجمعات المنخفضة الأجزاءتجنب غمر و  ) سواء للسيارات والمشاة( المرور حركة هو تجنب عرقلة الأمطار مياه صرف منالهدف  

 . شوارع الرئيسية أمر غير حضاري (على ال الأمطارمياه  إن جريانذلك 

 إما في شبكة خاصة )مطرية (أو مع المياه المنزلية )مشتركة(. ف كما هو معرو  هذه المياه رفصت

  :الخـارجيةة ـار إلى الشبكـاه الأمطـصل ميـيف تـك

نوازل يتم تصــريم مياه  الأمطار المتســاقطة على اســطي الأانية والشــرفات  عن ةريي شــبكة مياه اخمطار الداخلية والتي تتيلف من ا ليع مطرية و 

النوازل المطرية  ) وتبعا  لتوضـــع هذه النوازل الذي ممكن ان نكون على واجهة المبنى  أو ضـــمن منور (اخلي ( المياه اما إلى  مطرية . تنقل هذه

بكة ) سواء الأرصفة المحيطة بالمباني  ومنها تصرف هذه المياه  مع مياه ا اخمطار المتساقطة على اللشوارع  الى الب ليع المطرية ومنها الى الش

أو الشــــبكة الخارجية (. في حالة النوازل الداخلية  تصــــل المياه الى شــــبكة الموقع العام للمبنى ومن  الى  –ان وجد –الموقع العام  للمبنى  شــــبكة

 الشبكة  الخارجية .
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انضــــا كما ذكر ســــابقا ..اما الى أما في حال النوازل  المطرية الداخلية فيتم نقل مياه اخمطار عن ةريي امتدا( هذه النوازل اخفقية الى الشــــبكة )  

 شبكة الموقع العام او الى الشبكة الخارجية  ....(.

 

 :ارـلأمطااه ـمية ميـاس كـقي

 : ة مختلفة لقياس كمية مياه الأمطار نذكر منهاجهز أهناك  

 .( 1الشكل رقم )  جهاز المطر البسيط . 1

                                                                                                                                                                                         جهاز قياس المطر الآلي المسجل)الأمبروغراف (..2

 :جهاز المطر البسيط ـ 

لمنع تيثير الرياح على  م2 (ارتفاع   ترتكز على عامو()ســم  25.2قطرها  , 2ســم 500يتيلف هذا الجهاز من اســطوانة معدنية مفتوحة مســاحتها 

 . (1معدني كما يبين الشكل رقم ) بقمعاخسطوانة  تزو(ار المتساقطة الأمط

كرة أي نعطي ف , نقيس هذا الجهاز كمية الأمطار خ ل يوم, في وعاء قياس متدرج  الأســــــــطوانةتويات لقياس كمية الأمطار المتجمعة تصــــــــب مح

 الشبكة المشتركة. تفيد في حساب الشبكة المطرية و مثل هذه القياسات خ, ساعة( 24  إجمالية عن حجم الهطول المطري خ ل)
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 (1شكل رقم )

 

 :غراف()الأمبرو  جهاز قياس المطر الآلي المسجلـ 

( 3غراف. هذه المنحنيات تقســـم إلى )( يبين شـــكل منحنيات الأمبرو 3يفية عمل .الشـــكل رقم)وك ( رســـم توضـــيحي لأجزاء الجهاز2يبين الشـــكل رقم )

 أنواع من الخطوط: 

 . التجميع وعاء: يدل على تفريغ  الشاقولي

 . يدل على عدم وجو( أمطار : يـالأفق

 وي إلى ميل هذا الخطيدل على وجو( مطر بغزارة)أو شدة( تسا :  المائل
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 :الغزارات نميز اين نوعين من

  mm/ min وتطى بالع قة التالية :                    I ويرمز لها  غزارة فيزيائية ـ  
H

i=    
T                                                                     

:   

                                                     : ارتفاع المطرةH  (mm  )حيث : 

T (min ) : مدة المطرة 

     l/sec.ha     هي الغزارة المطرية على واحدة المساحة : و غزارة حسااية ـ 
r
=166.7.  i   q 
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 لجهاز اخمبروغراف(: رسم توضيحي 2شكل رقم )
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 (: منحنيات اخمبروغراف3شكل رقم )

 

 , شدة أو غزارة  العاصفة .العاصفة  :   تعرف العاصفة المطرية  اث ثة مركبات وهي  تواتر العاصفة , مدة عنـاصرالعـاصفة المـطرية 

 )وحدتها مرة / سنة (: وهو عد( مرات هطول عاصفة مطرية ذات غزارة )شدة ( ومدة محد(تين في السنة . (n)تواتـر العـاصفة : 

وحدة التكرار )
n

P
1

  وهي عكس التواتر ويعرف بينها : الفاصــــل الزمني مقدرال بالســــنة  اين هطولين  متتالين لعاصــــفة مطرية محد(ة الشــــدة و  )

 المدة.

 .:هو زمن هطول العاصفة )فترة استمرار هطول المطرة ( (min)صفة : تقدر بالـمدة  العا
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 (  min( خ ل واحدة الزمن )  mm وهي كمية الماء الهاةلة  مقدرة )  i ) شدة  العاصفة : نميز اين نوعين من  الشدة  . الشدة الفيزيائية  )
 . mm/ min ونكتب 

nالشدة الحسااية     

Tq  ( وهي  حجم مياه الأمطار l   الهاةلة )  على واحدة المساحة في واحدة الزمن  ونكتب l /sec. ha أو غزارة مياه ,
 الهاةلة على واحدة المساحة مقدرة بالهكتار .l /sec) )        الأمطار 

 

  اصفة :ـاصر العـين عنـة اـالع ق

 تواتر العاصفة المطرية وغزارتها فالعواصف ذات التواتر المنخفض تكون غزارتها عالية. هناك ع قة عكسية اين

 انضا العواصف  المطرية ذات المد( القصيرة تكون شدتها عالية .

يرة من المياه ان العواصــف ذات الغزارات العالية وفترات هطول قصــيرة لهذا أهمية خاصــة في حســاب الشــبكات المطرية ) والمشــتركة ( لأن كمية كب 

 (قيقة ( . 605تتساقط خ ل فترة قصيرة وبالتالي تحتاج إلى تصريم , لذلك يتم اخهتمام  بالعواصف المطرية التي تستمر فترة زمنية تتراوح اين )

 

  ة :ـمطرية الحساايـاصفة الـالعتواتر ار ـاختي

مطرية  الحسااية  من القرارات  الهامة التي يتخذها المهندس المصمم لشبكة الصرف الصحي خن لهذا نعد اخختيار الصحيي  لتواتر  العاصفة ال   

لفة إنشائها القرار انعكاس اقتصا(ي وفني , فاختيار قيم  منخفضة لتواتر العاصفة المطرية   ستكون غزارتها عالية  وبالتالي أقطار الشبكة كبيرة وك
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تها ضـــد خطر الفيضـــان  كبير  والعكس ,فين اختيار قيم كبيرة لتواتر العاصـــفة   أي شـــدتها صـــغيرة وكلفة إنشـــاء مرتفعة  وأمان  الشـــبكة  ومنشـــ 

 الشبكة متدنية وبالتالي  أمان الشبكة ضد خطر الفيضانات  مرتفع .  

 نجب أن يؤمن ب ن واحد:   إن اخختيار الصحيي للعاصفة المطرية  الحسااية 

 الما(نة لإنشاء الشبكة وملحقاتها. ـ الحد الأ(نى للتكاليف 

 ـ عدم حدوث فيضانات للشبكة تِثر على المنش ت تحت الأرض)بما فيها الأقبية( وعلى المناةي المنخفضة من المدينة.

 وبالتالي فان اختيار العاصفة المطرية  أو السلسلة الحسااية  يتم تبعا لعدة أمور  تتعلي :

أرضية : خن فيضان الشبكة سيسبب اضرار ما(نة كبيرة فيها وبالتالي وجو( مثل هذه المنش ت يتطلب  بيهمية المنطقة ووجو( منش ت تحت  -

 اختيار تواتر صغير للعاصفة المطرية .

 وتتعلي أنضا بكثافة حركة المرور. -

ناايب على اختيار العاصــــــفة  ميل التجمع الســــــكاني ) ةبوغرافية التجمع المدروس ( .نمكن توضــــــيي تيثير  ميول التجمع  وبالتالي ميول الأ  -

المطرية  الحســـــــــااية هو أن الأناايب ذات الميول الكبير نكون فيها خطر الأرتدا( أكبر من الأناايب ذات الميول الأقل وهذا نســـــــــتوجب في 

اةي ذات الميول المناةي ذات الميول الكبيرة اختيار عواصـــــــــف مطرية ذات  تواترات أقل أي ذات غزارات أكبر مما هي علي   في حالة المن

 الأقل .
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 ينصي اعتما( القيم التالية  لتواتر العواصف المطرية  الحسااية :

 n=0.5-1.0التجمعات السكانية العا(نة :             -1

   n= 0.2-1.0مراكز المدن والمناةي الصناعية       -2

 n= 1.0شوارع خارج حدو( المناةي السكنية         -3 

 ) خالة غير موجو(ة في سورية ( .    n= 0.2-0.05تحت أرضية هامة  خدمية  يها خطوط مترو ومنش ت مدن أو مناةي ف -4 

 

 (15إن اختيار العاصـــفة المطرية الحســـااية يتطلب تحليل قراءات أو تســـجي ت الأمبروغراف ولفترات زمنية خ تقل عن )قراءات الأمبروغراف:تحليل 

 سنة لضمان (قة مقبولة.

 إحصائية.  –ةرق حسااية إحصائية و  - ايانيةباستخدام ةرق الإحصاء الرياضي.هناك عدة ةرق التحليل يتم 

 )ايانية(.

 تواتر. , شدة  ,مدة ,الع قة اين عناصر العواصف المطريةالس سل المطرية والتي تعبر عن  منحنيات على كنتيجة لتحليل القراءات نحصل

 ة:ـلحسااية اـطرق الإحصائيـدى الـرح إحـش فيما يلي

 أثناء تحليل قراءات اخمبروغراف. لشدة العاصفة أو العواصف المطرية التي خ تؤخذ بعين اخعتبار الحدو( الدنيا.1
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                                                                               (mm ( )Hارتفاع المطرة )                                                                              

                 

 
 

                                       
                               L / sec.ha 0.0167 , I= 1mm/ min                                               

                                                                                        
                                                                               min /mm 0.1I=           5mm 

                                                              
                                                         

                                      1mm   10  60 مدة العاصفة 360                       مدة العاصفة                             
 
 

   ان المطرات  التي شدتها ؛اقل من القيم التالية خ تدخل بالتقييم اخحصائي :
   h=1 mm           وارتفاعها       T∠ 10min(قائي اي : 10 المطرات التي مدتها اقل من 
 i=0.1 mm/min  وشدتها الفيزيائية    T∠60min(قيقة  60و  10المطرات التي مدتها تتراوح اين -
    h=5 mm                   (قيقة وارتفاعها            360و  60المطرات التي مدتها تتراوح اين - 
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                                                                         i=0.0167 mm/minاقل من الفيزيائية وشدتها  (قيقة 360مدتها اكبر من   المطرات التي- 
 i=1  mm/h             أو

 أو بالخطوات التالية: سلسلوفي هذه الطريقة بالت قراءات باقي اليتم تحليل بعد خذف المطرات المذكورة من قراءات اخمبروغراف 

 نية محد(ة كما يلي:زم مد(راف( إلى عواصف مطرية لها )منحنيات الأمبروغ تقسيم المنحنيات البيانية. 1

(5,10,15,20,30,45,60,90,120,150,180,240,360,………)min 

 وتنظيمها في جدول كالتالي:لهذه العواصف  ( qr)(أو الحساايةr)الفيزيائية الغزارة  تحديد. 2

 
 

شدة 
 العاصفة

min)/(mm 
haLو .sec/ 

 (min)مدة العاصفة المطرية 

5 10 15 20 30         

              رقم المطرة
1              
2              
3              
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 ن لكل سنة مراقبة على حدا , حيث نحد( عد( العواصف المقاالة لمدة معينة وشدتها ضمن المجاخت المبنية بالجدول .. يتم إعدا( جدول كالمبي3

 mm/minالشدة مقدرة اـ 

مدة 
 العاصفة
min 

4.
1 
 
 
↓ 

3.8
1 
 
 
4.0 

3.6
1 
 
 
3.8
0 

3.4
1 
 
 
3.6 

3.2
1 
 
 
3.4
0 

3.0
1 
 
 
3.3
0 

2.8
1 
 
 
3.0 

2.6
1 
 
 
2.8
0 

2.4
1 
 
 
2.6
0 

2.2
1 
 
 
2.4
0 

2.1 
 
 
2.2 

1.8
1 
 
 
2.0 

1.6
1 
 
 
1.8
0 

1.4
1 
 
 
1.6
0 

1.2
1 
 
 
1.4 

1.0
1 
 
 
1.2 

                5 
                10 
                15 
            

  

 
 
 
 

 

 
 
 
360 

 جدول يبين عد( العواصف في كل سنة المقاالة لمدة معينة وشدة معينة                             



 13 

   

 جدول يبين عد( العواصف في كل سنة المقاالة لمدة معينة وشدة معينة

 mm/minة مقدرة اـ الشد

مدة 
 لعاصفة ال

min 

0.91 
 
 
 
1.0 

0.8
1 
 
 
 
0.9
0 

0.7
1 
 
 
 
0.8
0 

0.6
1 
 
 
 
0.7
0 

0.5
1 
 
 
 
0.6
0 

0.4
1 
 
 
 
0.5
0 

0.31 
 
 
 
0.40 

0.2
6 
 
 
 
0.3
0 

0.21
0 
 
 
 
0.25 

0.18
8 
 
 
 
0.20 

0.13
4 
 
 
 
0.16
7 

0.10
1 
 
 
 
0.13
3 

0.06
8 
 
 
 
0.10 

0.03
4 
 
 
 
0.06
7 

0.01
67 
 
 
 
0.03
3 

               5 
               10 
               15 
            

  

 
 
 
 

20 
 
360 
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كالســـااي لى جدول نحصـــل ع لكل ســـنة مراقبة من حاصـــل جمع الأرقام الموجو(ة في نفس الحقل.4
 لكن لكل فترة المراقبة.و ذكره 
صــل على تواتر كل عاصــفة ذات الرقم الموجو( في كل حقل على عد( ســنوات المراقبة نحاتقســيم .5

 شدة معينين .مدة و 

لى بعض إفي أغلب الأحيان وبحاجة حقيقية قام تي نحصــل عليها في جدول التواترات أر الأرقام ال.6 

حيث نكون يفضـــــل إجراء هذا التحســـــين بطريقة ايانية باســـــتخدام جملة محاورة عا(نة ,التحســـــين و 

     (, كما يلي:qr( ومحور العينات )nمحور السينات التواتر)

 qr 
                                                                                                       

 شدة العاصفة                                       
 
 
 

T=5min                                   
 

                                         T=10 mi   
n          

T=15min                                  
n التواتر                                                                                                                                 

                5     4   3     2    1             
 

اين من المنحني الســـــااي نحصـــــل على منحني الســـــ ســـــل المطرية والذي نمثل الع قة  انط قا.7

 )التواترات المختارة أرقام ةبيعية(. كما يلي عناصر العواصف المطرية مشكلة

 والشدة.واتر الواحد والمختلفة بالمدة ع المطرات ذات التهي مجمو  : السلسلة المطرية
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                                                                   sec. ha q 

                                                                                     

    0.5= n                                                      
 
 
 

                                1N=                                                 
                                                N=2 

      T  

                                                                   20  15  10   5  

 للمنطقة المدروسة ومن بلد آخر.شكل هذه المنحنيات يتبع الموقع الجغرافي (: إن 1ملاحظة)

 أو ع قة رياضية. على شكل جدول(: نمكن أنضا التعبير عن الس سل المطرية إما 2م حظة)

 إن ع قة الس سل المطرية في سورية تعطى كما يلي :

mT

A
q  

 العاصفة المطرية تواتر قيم تتبع موقع المنطقة و ( ,mAحيث)   

q      شدة العاصفة المطرية. 

ملم / ساعة   وبتم  بالـ    qفي الجداول المرفقة   تم  تحديد قيمة الثواات بحيث تعطى قيمة  

 كما هو مبين بالجداول .  2.778ب التحويل الى ل /ثانية .هكتار بالضرب 
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.T  قدر بالدقيقة مدة العاصفة المطرية وت 

 المعد من قبل الشركة العامة للدراسات واخستشارات الفنية . ( مبنية في الجدول المرافي,mA) مـقي  

 
 

 ليتر / ثا . هكتار مم/ سا Iالشدة المطرية  شركة الدراسات 

 A m i5 i10 i15 i20 q5 q10 q15 q20 تكرار المحطة

 القامشلي
1 26.12 0.4237 13.21 9.85 8.29 7.34 36.72 27.37 23.05 20.41 
2 236.29 0.6643 81.12 51.19 39.10 32.30 225.51 142.30 108.70 89.79 

 السويداء
1 42.2 0.484 19.36 13.85 11.38 9.90 53.83 38.49 31.63 27.52 
2 86.7 0.558 35.32 23.99 19.13 16.29 98.18 66.69 53.19 45.30 

 جبلة
1 268.8 0.675 90.70 56.81 43.21 35.58 252.16 157.93 120.12 98.92 
2 365 0.656 126.99 80.59 61.77 51.15 353.03 224.05 171.72 142.19 

 جبلة
1 249.4 0.68 83.48 52.11 39.55 32.52 232.08 144.86 109.95 90.42 
2 381.76 0.6534 133.38 84.80 65.06 53.91 370.79 235.74 180.87 149.88 

 قطينة
1 92.4 0.615 34.34 22.42 17.47 14.64 95.47 62.33 48.58 40.70 
2 139.1 0.606 52.45 34.46 26.95 22.64 145.81 95.80 74.93 62.94 

 الحسكة
1 104.92 0.6651 35.97 22.69 17.32 14.31 100.00 63.07 48.16 39.77 
2 261.23 0.7155 82.59 50.29 37.63 30.63 229.59 139.82 104.61 85.15 

 صافيتا
1 315.65 0.6662 108.03 68.08 51.96 42.90 300.33 189.26 144.46 119.26 
2 360.6 0.6409 128.55 82.44 63.57 52.87 357.36 229.18 176.73 146.97 

 (ير الزور
1 65.83 0.6544 22.96 14.59 11.19 9.27 63.84 40.56 31.11 25.77 
2 133.78 0.6572 46.45 29.46 22.57 18.68 129.14 81.89 62.73 51.93 

 حماة
1 70.83 0.5895 27.43 18.23 14.35 12.11 76.25 50.67 39.90 33.67 
2 121.52 0.5972 46.48 30.72 24.11 20.31 129.20 85.41 67.04 56.46 

 النبك
1 38.2 0.582 14.97 10.00 7.90 6.68 41.62 27.80 21.96 18.57 
2 85.9 0.629 31.21 20.18 15.64 13.05 86.77 56.11 43.48 36.28 

 (مشي
1 41.03 0.5298 17.49 12.11 9.77 8.39 48.62 33.68 27.17 23.33 
2 95.64 0.6164 35.46 23.13 18.02 15.09 98.59 64.31 50.09 41.95 

 ةرةوس
1 368.54 0.8113 99.86 56.91 40.96 32.43 277.62 158.21 113.86 90.16 
2 374.95 0.6468 132.40 84.56 65.05 54.01 368.06 235.08 180.85 150.15 

 تل شهاب
1 61.6 0.555 25.21 17.16 13.70 11.68 70.10 47.71 38.10 32.48 
2 112.4 0.614 41.84 27.34 21.31 17.86 116.32 76.00 59.25 49.66 
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 الرقة
1 44.96 0.6121 16.79 10.98 8.57 7.19 46.67 30.53 23.82 19.98 
4 202.89 0.7076 64.96 39.78 29.86 24.36 180.60 110.59 83.00 67.72 

 الرستن
1 90.71 0.6389 32.44 20.83 16.08 13.38 90.18 57.92 44.70 37.19 
2 122.6 0.6097 45.95 30.12 23.52 19.74 127.75 83.72 65.38 54.87 

 ية ال ذق
1 443.77 0.7836 125.73 73.04 53.16 42.43 349.53 203.05 147.78 117.95 
2 465.08 0.6799 155.70 97.19 73.77 60.67 432.86 270.19 205.09 168.66 

 
 

 :ة(ـرية أو مشتركـة)مطـة إلى الشبكـخلار الداـاه الأمطـة ميـاب كميـحس
ساااااااااو   قت ااااااااار  ية مياه الامطار أو الغزارة المطرية كم rالعديد من الطرق المتبعة في حساااااااااا   هناك

 طريقتين: الشرح على 
 ) وهي طريقة روسية ( .الطريقة الحدية .1
 أو ايمهو  مدة عامل الزمن ) ألما ية ( .عامل التأخير .2

في أي من الطريقتين على المهندس بداية اختيار تواتر العاصفة  أي اختيار السلسلة المطرية    -
 ت ميم الشبكة عليها .التي سيتم 

في الطريقة الحدية لا داعي لتحديد مدة العاصااااااااااااافة المطرية  لان مدة العاصااااااااااااافة المطرية التي  -
 سيحسب عليها كل مقطع تساوي المن الحدي .

في طريقة عامل الزمن على المهندس تحدي مدة العاصااافة المطرية الحساااابية وف  الاسااا  التي  -
 سترج لاحقا .
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وهو  Tcrيساوي إلى الزمن الحدي  (Tالعاصفة المطرية ) مدة أنتنطل  من  ة:اااااااااالحدية اااااااااطريقال -أولاا 

قطرة الماء من أبعد  قطة من المسااااااحة الساااااامبة حتى المقطع المدروس أي أن  لوصاااااو   الزمن اللازم
يحدد بالتالي و  Tcrيساااوي إلى الزمن الحديمدة العاصاافة المطرية التي يحسااب عليها المقطع المدروس 

كل مقطع مدروس ) لفي هذه الطريقة قبل بدء الحساااااا  فقت تواتر العاصااااافة المطرية الحساااااابية وتحدد 
 . Tcrوصلة حسابية ( مدة هذه العاصفة والتي تساوي الزمن الحدي 

 لة إلى الشبكة وف  هذه الطريقة بالعلاقة التالية: تحسب كمية مياه الأمطار الداخ

. . .q FQ r cr
  

 
qcr  تساوي الزمن الحدي   التي مدتها تساوي شدة العاصفة المطريةcrt  
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  اكبة المســاحة الســ المياه الجارية علىكمية معامل الجريان و نعرف بين  النســبة اين
 تتبع عوامل أهمها ةبيعة السطي المستقبل للمطر.الهاةلة وقيمت  المياه  إلى

F التابعة للمقطع المدروس  المساحة الساكبة)(ha . 
 ع تتب ت ميعامل المساحة , عامل نعبر عن تغير شدة العاصفة المطرية في التجمع, ق

 .لمنطقة المدروسة مساحة ا
 يتيلف من : Tcrالزمن الحدي

t s
           قطرة المياه لوصولوهو الزمن ال زم  : زمن التركيز السطحي:

t                                        من ادانة الحوض الساكب إلى المجرى المكشوف على ةرف  s
     

                                                    الشارع ويتعلي بعد( من العوامل منها :
                                                        (mةول المساحة الساكبة ) -1
                                      (haالمساحة الساكبة ) قيمة -2
                                                                    اوةبوغرافيته -3
 .                                                    العاصفة المطرية  شدةو  -4
   ةبيعة غطاء السطي وغيرها من العوامل. -5

tم كافة العوامل المؤثرة على)ضـــــــــهيدرولوجية تجريبية تهناك ع قات  S
نمكن اخة ع عليها في ( 

tعطي معظم الكو(ات العالمية قيم ت المراجع العلمية المختصــــــــة s (قائي ويعتبر 5-10تتراوح اين) )
 لأجزاء الشبكة (اخل الأحياء. (قائي  5))لـ مساويا

t g
على ةرف الشارع وحتى البالوعة المطرية : الزمن ال زم لسير قطرة الماء في المجرى المكشوف 

 ويعطى بالع قة:
( )

1.25
( / sec)

g

g

g

m

m

L
t

v
 

vg:حيث 
نيخذ بعين اخعتبار تزايد ( 51,2)العامل البالوعة(,الســـــــــرعة في نهانة المجرى )قرب :

 ة في المجرى.السرع
t f

ناايب من البالوعة المطرية و  : الزمن ال زم لســـــــــير قطرة المياه في المدروس      حتى المقطع الأ
t)زمن الجريانويسمى  ,المرا( حساب أي  f

.) 
2

f

li

vi
t   

 :حيث
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il ىة على حدةول كل وصلة حسااي 
iv دى سرعة الجريان في كل وصلة على ح 

العامل 2 .نيخذ بعين اخعتبار ظاهرة فرملة الجريان 
نقلتتزايد لذا و ثااتة  ليســــتة الجريان بين الســــرعة ضــــمن الوصــــلة الواحدة تفســــر ظاهرة فرمل t f

 
 ــــــــــلأخذ هذا بعين اخعتبار)لأننا نيخذ القيمة العظمى لحدة ,للوصلة الوا

fv )لذا نيخذ  في كل وصلة
 العامل المذكور.

م حظة :نتيجة وجو( عدة مســـــــارات للوصـــــــول إلى المقطع المدروس يؤخذ (ائمال الخط الذي نعطي 
tأةول زمن جريان  f

 
لزمن الحدي من الع قة: عمليا تؤخذ قيمة ا tt fcr

5,15 
 : الـمؤثرة عـلى مـعامل الـجريان واملـعال
 نوع غطاء السطي المستقبل للمطر..1
 المساحات المستقبلة )وةبوغرافيتها(.ميل .2
 الرةوبة الموجو(ة نتيجة أمطار سابقة..3
 التشرب ضمن التربة..5  مدة المطر وشدتها..4

                 : منها  يبية لتحديدهناك ع قة تجر 
0.2 0.1. .

0
Z q T  

 حيث:
0Z عامل يتبع نوع غطاء السطي 
q   شدة العاصفةhaL .sec/ 

T  صفةالعا مدة (min) 
 تبعا لطبيعة السطي المستقبل للمياه المطرية : نعطي قيم الجدول التالي 
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  نوع السطي
 0.95 سقف معدني مائل 

 0.9 سقف قرميد
 0.7-0.5 سقف مستو

 0.9-0.8 شوارع ايتونية أو مزفتة
 0.75-0.85 وفة بالحجرشوارع مرص

 0.2-0.5 شوارع مرصوفة بالبحص
 0.15-0.3 ةرقات ترااية 

 0.1-0.2 م عب رياضية 
 0.0-0.10 حدائي عامة

مختلفة فمنها  من المعروف أن المســاحة الســاكبة التابعة لكل مقطع مدروس تتيلف من عدة ســطوح
هي  ا فتكون قيمة  نختلف عن الآخر لكل منها عامل جريان الأسطي والشوارع والحدائي وغيرها و 

للمســـاحات الســـاكبة التالية لكل وصـــلة  كما  أو المتوســـط الموزون لقيم معام ت الجريان لوســـطي 
 يلي :

 
.....

1 1 2 2

1 2

F F F
i i

m F F F
i

  


  
 

 
 

 
 الجدول التالي : وفيقيمة وسطية لمعامل الجريان لكامل المنطقة المدروسة  إعطاءنمكن 

 معامل الجريان  وع المنطقـة أو التجمـعنـ
 0.6-0.8 مناةي ذات كثافة عالية ) مناةي قدنمة ( -
 0.5-0.6 التجمعات تضم تجمعات سكنية مغلقة -
 0.5-0.8 مناةي صناعية -

 0.3-0.4 مناةي سكنية مؤلفة من تجمعات أانية
 0.2-0.4 مناةي سكنية مؤلفة من تجمع أانية منفر(ة أو مز(وجة -

 0.2-0.3 مناةي سكنية ذات أانية متباعدة ) في ت (
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) والتي كما ذكر ســـــــابقال ميل التجمع الســـــــكاني لالمراجع الأمانية تعطي قيمة معامل الجريان تبعا   
ولعواصــــف  تقســــم التجمعات الى أربع مجموعات .كما ور( في فقرة اختيار مدة العاصــــفة المطرية ( 

ونسبة المساحات  l/sec.ha ,   q= 100 130   بقيمة :وشدة (  (قيقة 15ذات المدة  )  مطرية
 المثبتة ) المثبتة ( .

 
ة المطرية في المنطقة المدروسة تغير شدة العاصف اخعتباركما ذكر يؤخذ بعين  :Zة ـل المساحـعام

  يؤخذ من الجدول التالي:وهو متعلي فقط بالمساحة و 
 

 زمن الهطول      
 

    haالمساحة 
15 
 

30 45 60 

200 0.96 1.0 1.0 1.0 
400 0.94 0.96 0.98 1.0 
600 0.88 0.91 0.95 0.98 
800 0.85 0.91 0.94 0.97 
1600 0.77 0.89 0.89 0.92 
2000 0.75 0.84 0.87 0.90 

 
 :Fالمساحة 

 .haـتحسب بالوهي مساحة رافدة ومساحة ذاتية و طع المدروس هي المساحة التابعة للمقو 
  نمكن أنضـــا من الجدول المذكور تحديد نســـبة المســـاحات المختلفة في التجمع من المســـاحة الكلية

الموزون كما في  mشــــــوارع ثم حســــــاب نية وحدائي و بواحدة مث  مســــــاحات م  التي لها قيمةو 
 الع قة السابقة .
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 :Qrانمهوف في حساب ةؤيقة  ةريقة عامل التيخير أو عامل الزمن أو  - ثانيال 
في هذه الطريقة وكما ذكر ســـابقا نجب تحديد مدة العاصـــفة المطرية  اضـــافة الى تحديد التواتر قبل 

 لي فان غزارة العاصفة المطرية الحسااية تصبي معروفة .البدء بحساب الغزارات  وبالتا
 تنطلي  هذه الطريقة من المبدأ التالي : يبدأ الجريان مع ادء الهطول .

أي ان  مدة العاصـــفة المطرية التي تحســـب عليها  أي من الوصـــ ت الحســـااية نســـاوي الى زمن  
 الجريان  من ادانة  أةول خط  وحتى المقطع المدروس .

 من الع قة :    Qrتعطى 

                                                . . . .q FQ r T
    

 حيث : 
Tq شدة العاصفة المطرية ذات المدة :(T). 
  FZ ,,.    سب  شرحها: . 
 عامل التيخير أو عامل الزمن وهو عامل تخفيض يدخل عندما يزيد مجموع ازمنة الجريان  في :

الوص ت الحسااية  من ادانة  أةول خط  رافد حتى المقطع المدروس 
ft  عن)(T   مدة العاصفة

لســـفة الطريقة ان الجريان يبدأ مع ادأ الهطول وبالتالي عندما المطرية . والســـؤال لماذا :خن  وفي ف
نصـــل الهطول الى نهايت  أي عند انتهاء مدة العاصـــفة المطرية ليس بالضـــرورة ان ينتهي الجريان 
بالشـــــــــبكة  وبالتالي المقاةع التي تجتازها المياه  بعد تو)م المطر ) أي نكون زمن الجريان حتى 

دة العاصــــفة المطرية الحســــااية ( تحســــب على عاصــــفة مطرية مدتها المقطع المدروس أكبر من م
نساوي زمن الجريان  الذي هو اهذه الحالة اكبر من مدة العاصفة المطرية  أي نجب تخفيض  شدة 
العاصفة المطرية  التي مدتها هي المدة التي تم تحديدها  للعاصفة المطرية الحسااية  بمقدار عامل 

 وتحسب قيمت  من الع قة ) في سورية (:  الزمن 

                                          
T

tf

q

q


 
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( ) 1

m

m

A

m

A

fT

t Tf
t


  

 

 
وعلى العكس فان المقاةع التي تجتازها المياه والمطر مستمر ف  يتم تخفيض الغزارة وبالتالي العامل 

 . نساوي الواحد 
 

 تحـديد مـدة العـاصفة المـطرية الحساايـة : -

(قائي ( والغزارة العالية تحدث جريانال  5إن العواصـــــــــف المطرية ذات المدة القصـــــــــيرة جدال) أقل من 

ســـطحيال بســـيطال خ يؤثر على الشـــبكة لأســـباب مختلفة منها جفاف ســـطي المســـاحة الســـاكبة , عدم 

اســـــتواء المســـــاحة الســـــاكبة لذلك قيم اختيار مدة العاصـــــفة المطرية الحســـــااية وفقال لميول التجمع 

 .كبيرة نسبياأي ستكون الضياعات السكاني ونسبة المساحات المعبدة ) أو المثبتة ( 
 تبعا لميل التجمع تقسم التجمعات الى أربع مجموعات كما في اجدول التالي :

 قيمة الميل المجموعة
1 JS≤1% 
2 

 

3 10% ≥ JS >4% 
4   

 وفقا لذلك  يتم اختيار  العاصفة المطرية وفقي لما يلي : 
 نوع التجمع مدة العاصفة المطرية

T=15 min ( مع نسبة المساحات المعبدة أقل 1المجموعة ) 50من او نساوي%  
T= 10 min ( مع نسبة المساحات 1المجموعة ) اتالمجموعو  %50من اكبر المعبدة 

او  أقل من  المعبدة او المثبتة نسبة المساحات مع ( 4( و)3( و )2)
 %50نساوي 
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T=5 min ( ونسبة المساحات المعبدة أكبر  من 4المجموعة )50% 
 
 


