
جامعة دمشق  14-Nov-22

1

منظومة بكرة الشد
Pulley System
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خصائص البكرة
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ΣMc=0 

W.r - P.r=0 P=W

ΣFV=0
CV–W-Psin=0 
CV=W+Psin

ΣFH=0
-CH+Pcos=0 
CH=Pcos

الساكنمن معادلات التوازن 

مطبقةالقوة التغيير اتجاه البكرة على تعمل 
شدة هذه القوةمع الحفاظ على
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قمخطط الجسم الطلي
لمنظومة البكرة

خصائص منظومة بكرة الشد
القوى المطبقة قوى شد حصرا  •
اع القوة تعمل البكرة على تغيير عنصريّ شع•

(الاتجاهو المنحى )

منظومة بكرة الشد
التوازن الساكن
:(a)الجسم الطليق 

 Fy=0,  T1=W 
:(b)الجسم الطليق 

Mo=0,    T2=T1

Fy =0,     T3=2.T1 الجسم الطليق(c):
Mo=0,    T2=T1

Fy =0,    
T3=2.T1cos(/2)
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تحليل القوى المطبقة في منظومة البكرة الوحيدة

مخطط الجسم المقيد

2023-2022-جامعة دمشق 

لجسم الطليقامخطط 
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15مثال 

TABو TACاحسب بالطريقة التخطيطية قيم قوى الشد 
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https://technologystudent.com/gears1/pulley8.htm

تخفيض جهد الشد
لمضاعفة مسافة النق

2=ةالجدوى الميكانيكي

تخفيض جهد الشد
لمضاعفة مسافة النق

2=الجدوى الميكانيكية

تخفيض جهد الشد
لمضاعفة مسافة النق

4=الجدوى الميكانيكية
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تخفيض جهد الشد
لمضاعفة مسافة النق

2=ةالجدوى الميكانيكي

الجدوى =
الحمل

القوة

المتعددةمنظومة البكرات 
الميكلنيكيةالجدوى 

الشدبكرات خصائص منظومة 
Fاللازمة لرفع الحمل شدة شعاع الشد تخفيض 

منظومة البكرات المتعددة

T=W/n
n عدد أفرع الرفع= عدد بكرات المنظومة
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2=ةالميكانيكيالجدوى  3=الجدوى الميكانيكية 1=ةالجدوى الميكانيكي4=الميكانيكيةالجدوى 
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:16مثال 
ت بسرعة ثابتة، عبر ترتيب البكراMيتم رفع جسم كتلته 

.الموضح جانبا  
(.تجاهل كتلة البكرات. )Mاحسب قوة الشد اللازمة لرفع الحمل 

ة فروع من حبل البكرتين السفليتين مثبتتان بأربع: التحليل
(.  رابعهمال ميل الفرع الإ مع )الشد، وقوى الشد في متساوية 

:تساوي Fقيمة قوة الشد 
4F - Mg = 0 F=Mg/4
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17مثال 
لى طول بواسطة بكرتين كما هو موضح بالشكل، بسرعة ثابتة عmيتم سحب جسم كتلته 

.  kμهو معامل الاحتكاك الحركي بين الجسم والسطح ،θسطح مائل بزاوية 
.F، ويلتف حول البكرتين لتطبيق قوة الشد Aعلما  بأن بداية الحبل مثبت عند 

(. تجاهل كتلة البكرات)احسب قوة الشد اللازمة لسحب الحمل •

.n=2:عدد البكرات=عدد الفروع الداخلية لحبل الشد

.X=0المستقر حسب المحور mمعادلة التوازن الساكن للجسم 

.f=Nعلماً بأن   μk =m.g. cosθ.μk وتعاكس جهة الحركة

X=0  -2F+m.g.sinθ+m.g. cosθ.μk = 0

F = (1/2)m.g(sinθ+μk cosθ) 
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https://www.real-world-physics-
problems.com/pulley-problems.html
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بينة مظلة معدنية لمرآب سيارات تخضع للقوى الم

بل الشد المطبقة في حتبين أن قوة . في الشكل

.FDF=150Nالتعليق المعدني تساوي

. Eاحسب قيمة ردود الفعل في المسند 

مخطط الجسم الطليق

تين يولد قوتين متساويDالمفصل المتدحرج في 

اه في الشدة حاملهما محور الحبل المعدني، اتج

.كل قوة نحو نهاية الحبل المعدني ومن جهتها
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Aمخطط الجسم المقيد

D سليممخطط غير

مخططات الجسم الطليق
150 kN

150 kN
150 kN

150 kN

Cمخطط غير مبرر
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Bالمخطط الأنسب
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من معادلات التوازن في المستوي 

  𝑋 = 0 𝑌 = 0 𝑀(𝑏) = 0
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