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مستقلخوارزمية ذكية لتحسين ملاحقة نقطة الاستطاعة العظمى لنظام كهروضوئي تطوير 
Development an Intelligent Algorithm to Improve Maximum Power Point Tracking For a Stand-alone 

Photovoltaic System

الملخص 

المراجع

بر ةاقذة كهرباييذة بالإضذاةة لى  كونهذا مرذدر ةاقذة نظيذلاس وللاسذتفادك مذ   كذ, زاد الاعتماد بشكل متزايد على الطاقة الشمسية بوصفها المنبع الكهربائي الذيي لا ينبذ  
تنفيذي ملالاحقذة لأمثذل وذول امولدك بواسطة الأنظمة الكهروضويية كان لا بد م  البحث ع  ةريقة للحرول على الاستطاعة العظمى التي تنتجهذا الألذواا الكهروضذويية والحذ

.م   جل تحريل  كبر قدر م  استطاعة الألواا Maximum Power Point Trackingوالمعروةة بذ , لنقطة الاستطاعة العلاظمى 
والتذي تعتمذد عذلى تيذار القهذ وجهذد الذدارك المفتوحذة للذوا سArtificial Bee Colonyالنحذلالاستخدِم في ويه الدراسة خوارزمية وجينة يتأللا قسذملاها الأول مذ  خوارزميذة 

عذا،س وكان سب  الدمج بين التقنيتين وو الاستفادك مذ  مزايذا الاتنتذين مس((Incremental Conductanceالثاني للخوارزمية يتأللا م  تقنية زيادك الناقلية والقسم الكهروضوئي 
.و يبا، تقليل التيبيبات في شكل الاستجابة PVوم  تم الحرول على  عظم استطاعة م  نظام الذ 

مقارنة بين  داء النظام في حذال تنفيذي الملاحقذة وفي حذال بقايذً حذرا، ب ذ   يذةجريت MATLAB/SIMULINKوالمحاكاك للنظام الكهروضوئي في بيئة النميجةوبعد عمليات 
وشكل الاستجابة كذان قليذل التيبذيذ وذا تعرجذات ناعمذة  كذ  بكثذ بالمئة 1.4ملالاحقةس و تبتت النتايج  ن  داء النظام في حال الملاحقة  ةبل بكث  حيث تحسنت الكفاءك بمقدار 

.م  حال بقايً ب   ملاحقة

القسم النظري

ص الكهروضذذويية مذذ  ال ذذوري اسذذتخلا في الأنظمذذة 
الكميذذة العلاظمذذى مذذ  الطاقذذة الملاتاحذذة مذذ  الألذذواا

مسيذ الكهروضويية ب   التذأتر بت ذ ات الإشذعال الش
إن لىنتذا  اليومية ولك  بسب  ظروف التظليل الجزئي ة

الطاقذذذة مذذذ  مجموعذذذة الألذذذواا الكهروضذذذويية يقذذذل 
حالذذة بنسذذبة كبذذ ك ومذذ  تذذما سذذتنقص الكفذذاءك في

دا، وسذتزيد الإشعال الثابتس وستزداد بنية التركي  تعقيذ
.  التكللافة

د منحني اللذوا الشمسيذ تظهذر ةقذ  عنذلىن خرايص 
تلالاحذذذ  والتذذذي (MPP)العلاظمذذذىنقطذذذة الاسذذذتطاعة 

  باسذذتخدام لىحذذدن تقنيذذات الملالاحقذذة المعروةذذة لكذذ
مرذذذفوةة الألذذذواا لا تحرذذذل عذذذلى ذات القيمذذذة مذذذ  

.الإشعال ةوال اليوم
ظذروف ت ذ  خذلال (MPPT)تفشذل تقنيذات الذذ غالبا، مذا

شروط العمذذل نظذذرا، لوجذذود  كذذ  مذذ  نقطذذة اسذذتطاعة 
.التمرير العكسيديوداتعلاظمىس وذلك بسب  وجود 

  ات ونظرا، للأسباذ السابقة وم   جل التعامل مع الت
حذذذت كثذذذ   مذذذ  تق نيذذذات البيئيذذذة والتكيذذذلا معهذذذا اقترلا
مثلذة الملالاحقة الحديثة الملاعتمدك عذلى خوارزميذات الأ 

.والتي حققت كفاءك عالية عند الاستخدام

تت   حيثالنظام الكهروضوئي غ  خطية لىن خرايص 
بذذا، و يالشمسيذذالخرذذايص بت ذذ  مسذذتون الإشذذعال 

درجة الحرارك وويا ما يجعل الحرول عذلى الاسذتطاعة
ت ذذ  العلاظمذذى ملاهمذذة صذذعبة باعتبذذار  ن الأحذذمال  كملا

وونذذذار ةرايذذذ  عديذذذدك للحرذذذول عذذذلى الاسذذذتطاعة 
.المشكلةالعلاظمى م   جل الت ل  على ويه 

النتايج

نوار جودت وسوف: الطال اسم 

النتايج والمناقشة

لحذو  الظروف البيئية الملاحيطة م  شذدك لىشذعال شمسيذ ودرجذة الحذرارك عذلى  داء وكفذاءك  ي نظذام كهروضذوئي بشذكل متؤتر . 1
.يظهر  تر ذلك في قيمة الاستطاعة الملاقدمة م  قبل النظام

كفذاءك  عظم قيمة للاستطاعة بمقدور النظام الكهروضوئي تقديمها م  غ  استخدام  ي ملاحقة تجعل مذ  وذيا النظذام ذولىن . 2
.قليلة جدا، 

كذذ  القذذول  نذذً مذذ  ال ذذوري جذذدا، عنذذد ترذذميم  ي نلاظذذم ةاقذذة متجذذددك شمسذذمذذع . 3 ية  و  خذذي النتذذايج السذذابقة بعذذين الأوميذذة يملا
لاحقذة جذدارتها في كهروضويية تنفيي ملالاحقة لنقطة الاستطاعة العلاظمى باستخدام  ي تقنية  و خوارزمية للملاحقة حيث  تبتذت الم

%.1.4بمقدارتحقي  استطاعة  كبر حيث في دراستنا ازدادت كفاءك النظام 
ك   ي يلاحق  نتايج جيدك بالاستفادك م  ميذزات كذل مذ  التقنيالدمج . 4 تذين قيذد الذدمج سذواء بين تقنيات ملاحقة نقطة الاستطاعة يملا

.م  ناحية استطاعة  عظم  و منحي استجابة ذو تيبيبات  قل

القسم العمليالقسم العملي

جامعة دمش 
كلية الهندسة الميكانيكية والكهربايية 

قسم وندسة الحواسي  والأتمتة

يذة عذلى لىن النظام الملاقترا يلاظهر تذأت  الظذروف  البيئ
وبحثا، ع  دقة عاليذة في العمذل تذمسPV داء نظام الذ 

بحذث وبعد MATLABفي بيئة PVتنفيي نموذ  لنظام 
نحذذل وتقصيذذ دقيذذ  تبذذين  ن كلاذذلا، مذذ  خذذوارزميتي ال
تقر وزيادك الناقلية ذات  تر ةاعل في تأمين عمل مسذ
مذى للنظام الكهروضوئي عند نقطة الاستطاعة العلاظ
ا يلانذتج ليلك سنعمل على دمج واتين الخوارزميتين بمذ
نذذين خوارزميذذة جديذذدك عنااوذذا الأساسذذية ميذذزات التق

 Incremental Conductanceحيذث تلابذين   ن خوارزميذة 
بسرعة الية و دقذة مرتفعذة و MPPبمقدوروا تتبع الذ 

النظذر ب ض PVكيلك الاستفادك القرون م   لواا الذ 
.ع  الظروف و العوامل البيئية الملاحيطة

حذذل حتذذى يكذذون بالإمكذذان توليذذد الحذذل الابتذذدائي وال
ذذ  رن الأةبذذل لا بذذد مذذ  تحديذذد قذذوانين القيمتذذين الرلا

(.ABC)الخوارزميةوالعظمى لثابت التش يل 

مذذع اسذذتخدام الخوارزميذذة الهجينذذة حيذذث سذذيتم في
لى جهذد البداية تنفيي خوارزمية النحل والتي تعتمد ع

س الذذدارك المفتوحذذة وتيذذار القهذذ للذذوا الكهروضذذوئي
ومذذذ  تذذذم سذذذيتم لىدخذذذال الحذذذل الأمثذذذل الذذذيي تلانتجذذذً 

تذذي خوارزميذذة النحذذل لى  خوارزميذذة زيذذادك الناقليذذة ال
.Dستنتج الحل الأةبل لثابت التش يل 

لشذذذقي والنميجذذذةبعذذذد لىتمذذذام عمليذذذة المحاكذذذاك 
ت الخوارزميذذةس  نتجذذت خوارزميذذة مسذذتعمرك النحذذل تابذذ

والذيي ( ذو الاحتمال الأعذلى Dالحل الأةبل )التوصيل 
بعذذد لىتمذذام الذذدورات الأعظمذذي 0.018بل ذذت قيمتذذً 
دورك ومذذذ  تذذذم تذذذم لىدخذذذال تابذذذت 90البذذذالد عذذذددوا 

ميذة التوصيل اليي  نتجتً خوارزميذة النحذل لى  خوارز 
نتج  نذً على المنحنيذات والجذداول نسذتوبناءا، الناقلية 

جذة في حالة تبات قيمة الإشذعال الشمسيذ وتذدر  در 
ظمذى الحرارك انتقل النظام م  الرفر لى  القيمة العلا 

تانيذذة تذذم حذذاةس عذذلى اسذذتقرار 0.3للاسذذتطاعة خذذلال 
وتبذذات عنذذد قيمذذة الاسذذتطاعة العلاظمذذىس وفي حالذذة

ل مئوية وتدر  قيمذة الإشذعا 25تبات درجة الحرارك عند 
ث عنذد الشمسي كانت استجابة النظام سريعة جدا، حي

لى   800watt/m2ازديذذاد الإشذذعال الشمسيذذ مذذ  
1000watt/m2  ةإن النظام الكهروضوئي انتقذل لى

تانيذذة 0.3نقطذذة الاسذذتطاعة العلاظمذذى خذذلال  قذذل مذذ  
مع اسذتقرار شروط MPPوبعد ذلك استقر العمل عند 
.العمل م  حرارك ولىشعال

وة  النتايج 

ى التحس  في قيمذة الاسذتطاعة العظمذمدن لوحس 
الناتجذذة عذذ  النظذذام الكهروضذذوئي في حذذال تنفيذذي
ملاحقذذذة لنقطذذذة الاسذذذتطاعة باسذذذتخدام الخوارزميذذذة
عة الهجينذذة الملاسذذتخدمة حيذذث زادت قيمذذة الاسذذتطا
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