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والماء وضغط    النفط  ياتبمستو   التي تتحكم  PIDللمتحكمات    Tuning  والتوليف  صعوبة الضبطبسبب    ؛يتميز الإنتاج النفطي بسلوك ديناميكي معقد يجعل من الصعوبة بمكان التحكم بكامل بارامتراته
  .باستخدام الطريقة التقليدية للضبط ؛ FWKO الفاصل داخل الغاز

 MATLABفي بيئة  الفاصل، في مسعى لحل مشاكل النمذجة    داخل  والماء وضغط الغاز  النفط  ياتبمستو استنتاج النموذج الرياضي لمكونات حلقات التحكم  تركز هذه الدراسة في محورين يهدف أولهما  
SIMULINK  عائمة وعصبونية عائمة  متحكمات  عدة   محور الثاني على تصميمال  ركزوي  .للفاصل المدروسANFIS     صعوبة نجاز تصميم يتغلب على  في محاولة لإ   مستوى النفط في الفاصلبللتحكم

  العلاقة المعقدة المتبادلة بين البارامترات   ةنمذج  بالحسبانآخذة  ،  في الفاصل المدروس  لحلقات التحكم بمستوى الماء والنفط وضغط الغاز  عامة  نمذجة  م تصميمت،  PIDللمتحكمات    والتوليف  الضبط
 ومكوناتها متعددة القياسات.   ،بأبعادها المختلفة ثلاثية الطور  ة  الأفقيلفواصل  لثلاثي الطور كنموذج عام يمكن استخدامه    ي الأفقمقترح العام لنمذجة حلقات التحكم في الفاصل  الل  ااستكم  حيث تمالثلاثة،  

استقرار    في  التي تتحكم بمستوى النفط  المصممةمقارنة أداء المتحكمات  لاختبار نتائج تطبيق المتحكمات المصممة المذكورة ودراسة تأثيرها من خلال المحاكاة و تم استخدام النموذج المصمم للفاصل  
فيما يتعلق بزمن الصعود    PID  كبير عن ثم وبفارق    العائم الصرفعن المتحكم    واضح بفارق    Cascade Fuzzy Controller  التتابعيالمتحكم العائم  تفوق  نتائج  الأثبتت  و   . فاصلالفي  منظومة التحكم  
تفوقاً بفارق ضئيل   ،في حلقة التحكم بمستوى النفط PIDلضبط معاملات المتحكم كما بينت نتائج المحاكاة للمتحكمات المصممة  .أول ذروة وزمن الاستقرار وخطأ الاستجابة النهائية إلىوزمن الوصول 

  ، Peak timeأول ذروة    إلىزمن الوصول  و   Overshootبالتجاوزات    فيما يتعلق   ANFISالمتحكمات العصبونية العائمة المتكيفة  على  Adaptive Fuzzy controllerمتكيف  العائم  المتحكم  لل
.Rise time زمن الصعودو  Undershootبالتجاوزات  فيما يتعلقأفضل بقليل أيضاً من المتحكم العائم المتكيف  أداءً  ANFISالعصبونية العائمة  المتحكمات بينما حققت

 
        

  

 

التالية المتحكمات  تصميم  الـ   تم  في  المحاكاة  وإجراء 
MATLAB ومقارنة نتائج التصميم : 

 . Cascade FC التتابعي العائم المتحكم  -
 .   Fuzzy Controller FC.الصرف العائم المتحكم  -
 . Adaptive FC متكيفال عائمالمتحكم ال  -
    ANFISالمتكيفة العائمة العصبونية المتحكمات  -

التي    المصممةداء المتحكمات  تحليلية لأ مقارنة  أنجزت الدراسة  
  فاصلالفي  استقرار منظومة التحكم    في  تتحكم بمستوى النفط

التتابعية   المتحكمات  حققت  حيث  PIDوبضبط المتحكمات    فيما
الأفضل    المتكيف  العائم  المتحكمو   العائمة   يتعلق   فيماالأداء 

 . بارامترات التحكم المطلوبةب
 

من  حوض   القسم  الفاصل    هذا  في  العمل  آلية   الأفقيالدراسة 
، حيث  FWKOكـ    المستخدم  محدد الصميم  فق التثلاثي الطور و 

التركيز   عنصر  استنتاجعلى  تم  لكل  الرياضي  من    النموذج 
  بشكل مستقل  في الفاصل  الثلاث  بمستوى التحكم    اتعناصر حلق

الفاصل   التصميم    الأفقيمتضمنة  وفق  الطور   الفعلي ثلاثي 
 المستخدم في حقول شركة الفرات للنفط في سورية. 

  ،الفاصل  في  الثلاث  التحكم  لحلقات  عامة  نمذجة   تصميم   تم
 الثلاثة،   راتالبارامت  بين  المتبادلة   المعقدة   العلاقة  نمذجة  متضمنة
  حيث  الغاز،  وضغط  والنفط  الماء  من   كل  لحجوم  المتبادلة  والعلاقة

 الفاصل   في   التحكم  حلقات  لنمذجة  العام  المقترح  استكمال  تم
  الطور   ثلاثية  الأفقية  للفواصل  عام  كنموذج  الطور  ثلاثي  الأفقي

 . القياسات متعددة ومكوناتها  كافة، المختلفة بأبعادها

العائمة،و   العائم  التحكم المتحكمات  المفاهيم    وبنية  مبينة 
، والعمليات على  المتعلقة بالمجموعات العائمة وتوابع الانتماء

 Fuzzy Reasoning  الاستدلالثم طرق  المجموعات العائمة  
 .قيم محددة إلىالقيم العائمة يل ق تحو وطر

أيضاً   النظرية  الدراسة  لتصوضحت  العامة  يم مالمعايير 
 .المتحكمات العائمة

على   النظرية  الدراسة  عرجت   العصبوني   الاستدلال  نظامكما 
النظام  ANFIS  المتكيف  العائم لبنية هذا  المكونة  ، والطبقات 

العائمةوشرحت   العصبونية  للمتحكمات  التدريب  ، خوارزميات 
  Hybrid Learning Algorithm الهجين التعليم خوارزمية

 Backpropagationالخلفي  الانتشار  خوارزميةو 
Learning. 

حلقات التحكم بمستوى الماء  ومن خلال ما تقدم من تصميم ونمذجة ل MATLAB Simulink   في بيئة الـ  للفاصلتم التغلب على عدد من الصعوبات في نمذجة مستويات النفط والماء وضغط الغاز  
غط الغاز، فقد استُكمِلَ المقترح العام لنمذجة حلقات التحكم في الفاصل والنفط وضغط الغاز، وما تمت نمذجته للتأثيرات المتبادلة بين البارامترات الثلاثة، والعلاقة المتبادلة لحجوم كل من الماء والنفط وض

 .للفواصل الأفقية بأبعادها المختلفة ومكوناتها مختلفة القياساتالأفقي ثلاثي الطور كنموذج عام يستخدم 
التي تتحكم بمستوى النفط والماء وبضغط الغاز   PIDمات الـ تغلبت التصميمات المنجزة باستخدام المتحكمات العصبونية العائمة والمتحكمات المتكيفة العائمة على المشكلة المتعلقة بصعوبة ضبط متحك 

ساهم بشكل كبير في تخفيض كلفة ضياعات  ما    ، اً على استقرار عملية التحكم التي تستقبل على دخلها تدفقاً لا خطياً وغير منتظم لمزيج السائل الداخل إلى الفاصل، وهو ما انعكس ايجابيFWKOداخل  
 الانتاج المرافقة لتوقف الفاصل نتيجة خروج السائل أو الغاز المتحكم به عن القيم الحدية المسموح بها.
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