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تحسين المعالجة الأولية للإشارات الحيوية للتحكم بذراع روبوتية

Improved the preprocessing of vital signals to control a robotic arm

الملخص 

المراجع

القسم النظري

:مشكلة البحث

اسةالدرفيصعوبةالإشاراتأكثرمنالدماغإشاراتأنفيالمشكلةتكمن

منحركيةوالالحسيةالعصبيةالمراكزوقربفيهاالضجيجلكثرةوخصوصا ً

إلىالإضافةبطويل ًوقتا ًتأخذقدأوليةمعالجةإلىيحتاجوهذاالبعضبعضها

الإشاراتتلكمنالمأخوذةوالمميزاتالسماتعلىيؤثرالضجيجذلكأن

الكفاءةوالفائدةوذاتالمهمةالسماتواستحصالأخذيمكننالاالمعالجةفبدون

.المطلوبة

:  الهدف من البحث

عالجةمطريقعنبهاالتحكموالبشريةباليدشبيهةروبوتذراعاستخدام

قينالمعوالأشخاصمساعدةمنوالتمكنللدماغ،الحركيةالعصبيةالإشارات

لهمالالأهميةفيغايةالأمروهذا.العلويةالأطرافبإحدىبشللوالمصابين

وريينالسالمواطنينمنالعديدتعرضبعدوخصوصاوطنيةطبيةفائدةمن
.سورياعلىالحربفترةخللبترأولقطع

:أهمية البحث

شريالبالدماغبينالتواصللطرقوتحليلدراسةتقديم:ةيالعلمالأهمية

للدماغةالعصبيالإشاراتوتفسيروعرضتحليليةدراسةوتقديم،والحاسب
.معالجتهاوطرق

يستخدمهاأننيمكالبشريةاليدتشبهروبوتيةذراعاستخدام:التطبيقيةالأهمية

لقيامافيلمساعدتهمالعلويةالأطرافإحدىفيبشللوالمصابونالمعاقون
.اليوميةباحتياجاتهم

النتائج

حذيفة مجد مرهج: إعداد الطالب

النتائج والمناقشة

البياناتلمعالجةتالعمليامنبعددالقيامبعدوذلكالبحث،هذاإليهاتوصلالتيالدقةإلىيصللممعهالمقارنالبحثفيالباحثاتبعهالذيالمخططأننلحظ

لإشاراتأوليةمعالجةةبعملييقملمالآخرالبحثولكننفسه،والمصنفنفسهاالبياناتقاعدةعلىالمعتمدالبحثمعالمقارنةتمتالعلممعسابقا ًذكرتوالتي

بالاعتمادغيةالدماالإشاراتمعالجةتحسينخللمنالتصنيفدقةتحسينأجلمنالدماغإشاراتوتصنيفمعالجةعمليةطوّرقدالبحثيكونوبهذاالدماغ،

Spatialالمكانيةالسماتعلى Features.فيلمتبعةاالمعياريةالبياناتقاعدةفيالبياناتكاملاستخدامأوأخرىًبياناتقاعدةاستخداممستقبلاًالممكنمن
Realشخصأيمنلقراءةالإشاراتجهازاستخدامحتىأوالبحثهذا Time Recordingالبيناتمعالجةعمليةفيأخرىتقنياتاستخدامأيضا ًالممكنومن

Reinforcementالمعززالتعليماستخدامأيضا ًالممكنومنأفضل،نتائجعلىللحصولالعصبونيةوالشبكاتالعميقالتعلمخللمنوتصنيفها Learning

ووقتللتدريبخمةضبياناتيتطلبذلكولكندماغيةإشارةأيإدخالخللمنبالحركةالتنبؤويمكنهاذكيةذراعلتصبحمنفردبشكلالذراعتدريبأجلمن
.وتطورااًذكاءاًأكثرتصبحبلالمحاكاة،أجلمنالمصنفمنحركتهاتأخذفقطحركةكأداةًهنااستخدامهاعنعوضااًنسبيااًكبيرتدريب

القسم العملي

:إشارات الدماغ وأنواعها

وهيمعينة،تردداتذاتكهربائيةموجاتعنعبارةEEGالدماغيةالموجات

.Neuronsالعصبوناتأوالدماغفيالعصبيةالخلياونشاطعملعنتنتج

.علنافورداتوأحاسيسناومشاعرناأفكارناالدماغيةالموجاتتمثلفعليا ً

Hz[4-0.1]:دلتاموجات- Delta Waves

:Hz Theta Waves[8-4]موجاتًثيتاً-

:Hz Alpha Waves[12-8]موجاتًألفاً-

:Hz Beta Waves[32-12]موجاتًبيتاً-

:Hz[Gamma Waves > 30]موجاتًغاماً-

القسم العملي

:مرحلة المعالجة الأولية

أجلمنوذلكMATLABبرنامجضمنEEGLABالأداةاستخدامتم

-8]التردديالمجالضمنالإشارةترشيحوعمليةالإشاراتقراءةعملية

30]Hzالدماغلإشاراتالدراسةتكونعندماالمهمالمجالهوالمجالوهذا

تحصيلميتفقط،(وبيتاألفا)التردديتينالحزمتينيهمناحيثMIالحركية

فعرعلينايتوجبذلكبعدالرأس،علىتوضعقناة25خللمنالإشارات

تحليلخوارزميةاستخداميتمذلكوبعدSNRالضجيجإلىالإشارةنسبة

والتشوهاتArtifactsالضجيجمنالتخلصأجلمنICAالمستقلالمكون

.الإشارةفي

:استخلاص السمات والتصنيف

استخراجأجلمنCSPالمشتركالنمطذوالمكانيالمرشحاستخدامتم

لأنهالمرشحهذااستخداموتممسبقا ًالمذكورالتردديالمجالضمنالسمات

اجاستخرعلىالعمليكونعندماالأعلىالكفاءةذاتالمرشحاتأفضلمن

منىييدحركة)الخرجفيصنفينولديناالحركيةالدماغإشاراتمنسمات

المخططويبنSVMالمصنفباستخدامالتصنيفتمحيث(يسرىيدوحركة

.المطلوبللخرجوصولا ًالمتبعةالعملطريقةالمقترح
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ويفسرها،الحاسوبيفهمهابرمجيةمرأواإلىوترجمتهاالكهربائيةالدماغإشاراتقراءةعبرالالكترونيةللأجهزةالأوامرإصدارالإنسانبإمكانأصبحبحيثشتّى،لأسبابً هذاعصرنافيمهمااًأمرااًوالحاسوبالبشريًالدماغبينالتواصلعمليةتعد
الذكاءمجالفيالعلميةالأبحاثتعدلموالحاسوب،جهازعلىأوامرإلىترجمتهاويتمالنظاملهذاكمدخلت(EEG)الدماغإشاراتأخذيتمحيثالمجال،بهذاالتقنياتأفضلمن(BCI)حاسوب_الدماغواجهةنظامأوتقنيةتعتبرحيث

الدراسةهذهوفيهناومن.أفضلبشكلالحاسبمعالانسانوتواصلللحواسيباستخدامناتجربةتحسينلأجلالعامللستخدامموجهةأصبحتبلالحركيالعجزلذويًفقطموجهةحاسوب_الدماغواجهاتيسمىماوخاصةالآلةوتعلمالاصطناعي
تلكتصفيةلأجل(ICA)المستقلالعنصرأوالمكوّنًتحليلخوارزمية:منهامتعددةوطرقًخوارزمياتباستخداموذلكيسرى،يدوحركاتيمنى،يدحركاتإلىالإشارتتلكتصنيفعمليةلأجل(EEG-MI)الحركيةالإشاراتبياناتاستخدمت
استخراجذلكوبعد،(CSP)كالمشترًالمكانيالنمطمرشحبواسطةالمكانيالترشيحاستخدمذلكوبعدإلخ،....العينوحركةوالتنفس،والقلب،العضلت،كإشاراتالأخرى،الحيويةالإشاراتبعضتأثيرعنالناتجالضجيجآثاروإزالةالإشارات
.%89.2بدقةجيدةنتائجعلىالحصولوتمالصنفينبينفُصلحيث،(SVM)القراردعمآلةعلىبالاعتمادالآلةتعلّمخوارزمياتباستخداموذلكالتصنيفعمليةلأجلالسمات
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