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Using machine learning techniques to detect soil micro plastic contaminants 

 الولخص 

 الوراجع

 القسن الٌظري

 :هشكلت البحث

 
دسسج انًهٕربث انبلاسخٛكٛت فٙ انبٛئت انبحشٚت دساست ٔاسعت يُز يطهع 

سبعُٛٛبث انمشٌ انًبضٙ ٔحممج الأبحبد انسببمت َخبئش يشضٛت إلا أٌ 

الأبحبد انخٙ حذسط ٔصٕدْب فٙ انخشبت نهحذ يُٓب يب صانج لهٛهت ًَٔبرس 

انخظُٛف انًظًًت يٍ أصم حًٛٛضْب يب صانج يحذٔدة الإيكبَٛبث يٍ 

 .حٛذ سشعت انًعبنضت ٔانذلت فٙ انُخبئش 

 

 :  الهذف هي البحث

 
انحظٕل عهٗ أفضم َخبئش يًكُت فٙ كشف انًهٕربث انبلاسخٛكٛت 

انظغٛشة فٙ عُٛبث انخشبت يٍ حٛذ انذلت ٔكًٛت انًعهٕيبث انخٙ ًٚكٍ 

انحظٕل عهٛٓب ٔانسشعت فٙ انخُفٛز ٔانخأكذ يٍ أٌ انًُٕرس انًظًى فٙ 

 .ْزا انبحذ ٚحمك رنك يٍ خلال انًمبسَت يع َخبئش انذساسبث انسببمت

 

 :أهويت البحث
 

 

إٌ انًهٕربث انبلاسخٛكٛت انظغٛشة انًٕصٕدة فٙ انخشبت بطٛئت انخحهم 

ٔبعضٓب ٚخحهم نًٕاد سبيت فذ حظم إنٗ غزاء انكبئُبث انحٛت كًب أٌ 

ْزِ انبٕنًٛشاث حعخبش يٕاد يبطت نهًهٕربث انعضٕٚت ، ٔنزنك فإٌ بُبء 

ًَٕرس حظُٛف دلٛك ٔسشٚع ٚسبعذ فٙ كشفٓب نٛظبس إنٗ انخخهض يُٓب 

 .فًٛب بعذ 

 

 :البىليوراث الوذروست 
انبٕنٙ  –( PET)انبٕنٙ اٚزهٍٛ حشٚفخبلاث –( PE)انبٕنٙ اٚزهٍٛ

 (PS)انبٕنٛسخٛشٍٚ –( PVC)كهٕسٚذ انبٕنٙ فُٛٛم –( PP)بشٔبهٍٛ

 

  

 الٌتائج

هحوذ سليواى الىقاف: إعذاد الطالب  

 الٌتائج والوٌاقشت

 القسن العولي

أطٛبف انبٕنًٛشاث انبلاسخٛكٛت يخًبٚضة عٍ بعضٓب انبعض ٔببنخبنٙ إٌ 

 .ًٚكٍ حظُٛفٓب ببسخخذاو شبكت عظبَٕٛت
 

 

 

 

 

 

 

انطٛفٛت انًعبشة عٍ كم يبدة يًكٍ أٌ حخٕاصذ فٙ عُٛت انخشبت انبٛبَبث 

حكٌٕ عهٗ شكم شعبع طٛفٙ ٚعبش عٍ انعلالت بٍٛ سلى انًٕصت ٔالاَعكبط 

انحبطم عُذِ ، ٔٔفك لبعذة انبٛبَبث انًسخخذيت فٙ انخذسٚب فإٌ طٕل 

 .ْزا انشعبع كبٛش صذاً ٔببنخبنٙ ٚضب اخخظبسِ نضٚبدة سشعت انًعبنضت 
  انحسببٙ انًخٕسظحى اخخظبس الأشعت انطٛفٛت بشيضٛبً ببسخخذاو طشٚمت 

(  Features)ْٔٙ أسشع طشٚمت يًكُت حضًٍ عذو انخأرٛش عهٗ انًٛضاث 

إلا أَّ فٙ حذ يعٍٛ ٚحذد حشِٕ فٙ انشعبع ٔحفمذ انًٛضاث انخٙ حفشق بٍٛ 

طٛف كم يبدة ٔأخشٖ نزنك حى صعم خٛبس الاخخظبس لببم نهخغٛٛش يٍ 

 .خلال َبفزة انخذسٚب 

 

 

 

 

 

اخخٛبس انشبكبث انعظبَٕٛت كًُٕرس سٚبضٙ نهمٛبو بعًهٛت انخظُٛف حى 

 .ٔحعهًٛٓب ٔفك انخٕاسصيٛت انمٛبسٛت نهخذسٚب ببلاَخشبس انخهفٙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 القسن العولي

 جاهعت دهشق

 كليت الهٌذست الويكاًيكيت والكهربائيت 

 قسن هٌذست الحىاسيب والأتوتت

دخم انشبكت ْٙ لٛى الاَعكبط أ الايخظبص انحبطم عُذ كم 

سلى يٕصٙ ٔعذد يخبسصٓب يٕافك نعذد انًٕاد انبلاسخٛكٛت انًشاد 

عُذ حٕاصذ انًبدة انبلاسخٛكٛت  1حظُٛفٓب بحٛذ ٚكٌٕ انخشس 

 ..عُذ عذو حٕاصذْب  0انًٕافمت فٙ انعُٛت ٔ 
 

احذاْب اسخخذاو لبعذحٙ بٛبَبث يٍ أصم انخذسٚب ٔالاخخببس ٚخى 

أطٛبف يُعكست ٔالأخشٖ حضى أطٛبف يًخظت ٔرنك حضى 

لاخخببس لذسة انًُٕرس عهٗ انخظُٛف اضبفت نًعشفت أ٘ يٍ 

 .الأطٛبف ٚحمك َخبئش أفضم 
بعذ الاخخببس ٚخى ححذٚذ دلت انًُٕرس فٙ انخظُٛف ٔيمبسَخّ يع 

انذساسبث انسببمت ٔفمبً نهمٛى انشٚبضٛت انخٙ حى حمٛٛى َخبئضٓب يٍ 

 .خلانٓب

  

   .الٌة بالنسبة إلى العٌنات المأخوذة من بٌئات بحرٌة بفعفً الأبحاث السابقة التً أجرٌت لكشف الملوثات البلاستٌكٌة تُوصّل إلى نماذج قادرة على تمٌٌز الملوثات المحتواة فً عٌنات الاختبار 
ستٌكٌة ولذل  كان ننا  حاجة لوجود قواعد بٌانات كبٌرة توفر قراءات كافٌة من أجل عملٌة تدرٌب النموذج على مختلف لبلافً عٌنات التربة التً تحتوي على مواد طبٌعٌة عضوٌة حدثت بعض الأخطاء فً التعرف بسبب تشابه الأطٌاف الطبٌعٌة مع أطٌاف البولٌمرات ا

 .أنواع المواد التً قد تحتوٌها التربة

استُخدمت حواسٌب ذات إمكانٌات عالٌة من حٌث حجم الذاكرة وسرعة المعالج من أجل التمكن من معالجتها مما سبب كلفة مادٌة  بارتعد نتائج الأبحاث السابقة جٌدة فً كشف البولٌمرات الموجودة فً التربة، ولكن بسبب حجم البٌانات المستخدمة فً عملٌة التدرٌب والاخت

 .وزمنٌة، ولذل  كان ننا  حاجة دائماً لإٌجاد نموذج أبسط قادر على تحقٌق نتائج دقٌقة وبشكل أسرع
ف محتوٌات العٌنات باستخدام الشبكات العصبونٌة الصنعٌة، وتحدٌد كثافة الملوثات فٌها، وبناء واجهة رسومٌة من أجل تسهٌ ماتلابفً نذا البحث بُنً نموذج تصنٌف ضمن برنامج   .التعامل مع نذا النموذج، وعرض كافة المعلومات الضرورٌة ل إذ ٌجري تعرُّ

دون التأثٌر فً المٌزات التً ٌختلف (  Means)المتوسط الحسابً قة للتخلص من القٌم السالبة والفروقات الصغٌرة للقراءات المختلفة للمادة نفسها ومن ثم تم اختُبرت إمكانٌة اختصار الأشعة الطٌفٌة بطرٌ( Min-Max Normalization)عُدّلت البٌانات باستخدام طرٌقة 

 .بها طٌف كل مادة عن المواد الأخرى لتحقٌق أكبر سرعة ممكنة فً عملٌات المعالجة سواء عند التدرٌب أو الاختبار

 . %96حٌث بلغت دقة التصنٌف ٌبٌن قدرة النموذج على تمٌٌز كل مادة من المواد البلاستٌكٌة المدروسة جانباً الجدول 

 .أما الجدول أدناه ٌبٌن مقارنة من خلال معاملات الدقة والحساسٌة والنوعٌة مع نتائج الأبحاث السابقة 

 مقاربة لنتائج نذا البحث إلا أن النموذج المصمم فً نذه الدراسة أبسط وأسرع  Michael stibiرغم أن نتائج بحث 

 .وقابل للتطوٌر بكل بساطة من خلال قواعد بٌانات أكبر ونو قادر على تمٌٌز عدد غٌر محدود من أصناف البولٌمرات البلاستٌكٌة 
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