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لى سططح للطى در طة نعومة السطح هي من أهم الخصائص التي يجب أن تتوافر في المنتجات، إذ إن كثيراً من التطبيقات العملية تحتاج إ
لقيطا   طود  تجدر أهمية خشونة السطح في أنهطا مؤرطر أساسطي. لالية من النعومة حتى تؤدي الوظيفة المطلوبة منها بأفضل أداء ممكن

سرلة الدوران، )ت التصنيع والإنتاج من المهم للغاية ولكنه من الصعب معرفة خشونة السطح بالالتماد للى المدخلاالمواد، وفي لمليات 
ن خشونة السطح وقد أرارت بعض الدراسات إلى أنه بزياد  سرلة الدوران أو بنقصان لمق القطع  يتم تحسي(.معدل التغذية، لمق القطع

1040طح لمعطدن في خشطونة السط( لمق القطعسرلة الدوران، معدل التغذية، )ولذلك أُ ريت هذه الدراسة لمعرفة تأثير بارامترات القطع 
AISIق الوصططلات، المحامططل، لمططود المرفطط: ، وقططد اختيططر هططذا المعططدن لمططا لططه مططن اسططتخدامات مهمططة ولديططد  فططي الصططنالة مططن أهمهططا

ع لا يمكطن معرفطة فطي حطين سطرلة الطدوران ولمطق القططالسططح،وغيرها، ولُوحظ أن معدل التغذية فقط بنقصانه تقطل خشطونة ( الكرنك)
ططنعي  لانحططدار الخطططي، رططجر  الشططاكات العصططبونية، ا)قيمهططا المُثلططى لتقليططل خشططونة السطططح، ولططذلك اسططتُخدمت خوارزميططات الططذكاء الص 

راء لمليطات التشطغيل، وأ ريطت مقارنطة بينهطا لتحديطد أفضطل نمطوذج قطادر للطى التنبطؤ بخشطونة السططح قبطل إ ط( القرار، الغابة العشوائية
سطططتُخدمت ثطططم ا. ولُطططوحظ أن أداء الشطططاكات العصطططبونية هطططو امفضطططل مقارنطططة مطططع الانحطططدار الخططططي ورطططجر  القطططرار والغابطططة العشطططوائية

بة بوساطة الخوارزمية الجينية الخوارزميات الجينية في لملية تدريب الشاكة العصبونية، وقد بيَّنت النتائج أن الشاكة العصبونية الم درَّ
ميططات الجينيططة، وقُي  مططت ولإيجططاد الاططارامترات المُثلططى لتحسططين نعومططة السطططح اسططتُخدمت الخوارز . أفضططل مططن الشططاكة العصططبونية السططابقة

 ، وأظهرت النتائج أن الخوارزميات الجينية لن طريق استخدام الاارامترات الناتجة لن الخوارزميات الجينية بتشغيل لينات لد   ديد
.الخوارزميات الجينية ألطت نعومة سطح أفضل من العينات التجريبية
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Surface smoothness is a critical characteristic that should be present in products, as many practical 

applications require a highly smooth surface to perform its desired function to the best possible 

performance. Surface roughness is an important indicator of material quality, and in manufacturing 

and production, it is crucial but difficult to measure surface roughness based on inputs such as 

rotation speed, feed rate and depth of cut. Some studies have shown that increasing the rotation speed 

or decreasing the depth of cut improves surface roughness. Therefore, this study was conducted to 

determine the effect of cutting parameters (rotation speed, feed rate, depth of cut) on surface 

roughness of AISI 1040 metal, which was chosen for its important and numerous uses in industry, 

such as couplings, bearings, crankshafts and more. It was observed that only decreasing the feed rate 

reduces surface roughness, while the optimal values of rotation speed and depth of cut cannot be 

determined to reduce surface roughness. Therefore, artificial intelligence algorithms (neural 

networks, linear regression, decision tree, random forest) were used, and a comparison was made 

between them to determine the best model capable of predicting surface roughness before performing 

the operation. It was observed that the performance of neural networks was better compared to linear 

regression, decision tree, and random forest. Genetic algorithms were then used to train the neural 

network, and the results showed that the neural network trained using genetic algorithms was better 

than the previous neural network. Genetic algorithms were also used to find the optimal parameters 

to improve surface smoothness, and the genetic algorithms were evaluated by using the parameters 

resulting from the genetic algorithms to run several new samples, and the results showed that the 
genetic algorithms gave better surface smoothness than the experimental samples


