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 محاولة لمعالجة بصرية رقمية لتحسين جودة 

 2Dالمقطع السيزمي 
 *د . نضال جوني                                     

 ممخصال
غير تقميدي ، يساعد في  أسموبا  كصورة رقمية  2Dمعالجة المقطع السيزمي  تُعَد   

 ،ةويركااااز عمااااا ايلاااااح السااااطوح العاكساااا ،ظهااااار أفلاااال لممقطااااع الساااايزمي الزم اااايإ
المعتمدة والب يات تحت سطحية وذلك بالاعتماد عما تصميم مجموعة من المصفيات 

 . Matlabفي برمجيات ماتلاب 
 ،وبالتاااالي الهااادح  اااو تحساااين  اااذ  الصاااورة ؛صاااورةكلمقطاااع السااايزمي   اااا يعاااد ا

ظهار مكو اتها بشكل أفلل. ويقسامها إلاا  ،الصورة رقميا   ذ  يتعامل الماتلاب مع  وا 
 الث ائي. بكسل ، حيث يقوم بتخزي ها وفق  ظام العد  أجزاء  ي ال

 .فإ  ا  تعامل معها بخوارزميات متعددة ،بما أ ه يوجد لمصورة أ ماط مختمفةو 
ممااا  ؛فااي الحصااول عمااا أ ظمااة معالجااة ساايزمية متكاممااةحقيقيااة صااعوبة   اااك 

ياة فاي وتقاديم وسايمة مسااعدة غيار تقميد ،ح الفرصة لمثال  اذ  الطريقاة فاي الظهاورييت
أفلال لممقطاع  توليحو  ،الميز ةوبالتالي رفع قدر  ؛المدروستحسين المقطع السيزمي 

 جل التفسير.من أ
لااا مقاااطع إكمااا أن تطبيااق  ااذ  الطريقااة عمااا مقاااطع ساايزمية ورقيااة بعااد تحويمهااا 

الرقمية لممقطع ذاته سايمك  ا مان التعامال ماع مثال  تائج المعالجة رقمية ومقار تها مع 
 ت في حال عدم توفر قاعدة بيا ات خاصة بها. ذ  الحالا

عالجااة الصااورة لممقطااع الساايزمي المعااالج مبسااوح  قااوم  الأساااليبماان خاالال  ااذ  
 سموب.  تائج الطرق التقميدي مع  ذا الأ والمفسر بحيث  قوم بمقار ة ،تقميديا  
   

 الكممات المفتاحية: مقطع سيزمي، صورة رقمية، بكسل، ماتلاب، معالجة.

                                                 
*

 معالجة معطيات سيزمية –مدرس في قسم الجيولوجيا  
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Attempt for digital visual processing for 

improving quality of seismic section 2D 

 

   Dr. Nedal  Johnny
*
 

 

Abstract 
the processing of seismic section as digital  image is untraditional methods 

which  help for better display of time seismic section , it is concentrating on 

clarifying of reflective surfaces and under  surface structures by depending on 

design of group of filters and tools by using Matlab program. 

We consider the seismic section as image consequently the aim is 

improving this image and better display for its components . 

Matlab deals with digital image and dividing it to parts of pixel, therefore , 

Matlab storages it according to binary code. There are also a number of types 

of this image which we deal with them according to various algorithms for 

processing . 

In realty , there is difficulty in getting integrated systems for seismic 

processing , this methods will make possible for using substitute technologies 

and programs for processing of seismic section and seismic resolution  of 

visual discrimination for them for getting processed sections of easy 

interpretation . 

The application of this method on paper seismic sections after transforming 

them to digital sections and comparing them with digital sections of the same 

section which enable us to deal with such cases , in case of unavailability of 

their database . 

Through these methods , we will do an image processing of time seismic 

sections which processed by traditional methods and interpretation to get the 

differences between the tow section ( the tow methods) . 

     

Key words:  Seismic Section , Digital image,  Pixel,  Matlab , Processing .                                                                       

                                                 
*

 Lecturer in Geology Department - Seismic data processing 
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 مقدمة نظرية لمعالجة الصورة: 
 ،شااكل أعماادة وصاافوحبعاااد مرتبااة برقميااة عبااارة عاان مصاافوفة ث ائيااة الأالصااورة ال

قعه لمن الصورة ويمكن تحديد مو  ،وكل ع صر من ع اصر الصورة يسما بالبكسل
( ، إن كل ع صر من ع اصر المصفوفة قيمة عددياة x,yحداثيات )الرقمية ب ظام الإ

ماااان  وتتااااراوح قيمهااااا  ،لمصااااورة ع ااااد تمااااك ال قطااااة  Lتمثاااال قيمااااة المسااااتو  الرمااااادي 
0min L  255سود وبين قيماة عظماا ي يمثل المون الأوالذmax L  تمثال الماون

 .  الأبيض
 ،الأصاميالتدرج الرمادي )غير الممو ة( تكون بعيدة عن الم ظار  تإن الصورة ذا

لأن  ؛وافية، بي ما الصور الممو ة تكون أكثر غ اا بالمعمومااتتحمل معمومات ولك ها 
 التي تحتويها الصورة. الألوان تزيد مقدار المعمومات

 الأحمااااار، الأساساااااية الألاااااوانإن أ ظماااااة معالجاااااة الصاااااور الممو اااااة تجماااااع إشاااااارة 
والتاااي  luminance(L)( لمحصاااول عماااا إشاااارة ال صاااوع RGB) والأزرق والأخلااار

تسااااميان بإشااااارتي  إلااااافيتانشاااااراتان ديااااة و  الااااك إلت اااااغم الشاااادة الرماتكااااون مفياااادة 
 الإشاباعالاذي يعارح بماون الطياح المسايطر فاي  Hue والمتمثمة بتدرج المون ؛التموين

ن  ااااذ  إإذ  ؛لااااذي يميااااز بااااين  قاااااوة الطيااااح لملااااوء الممااااونا Saturation اللااااوئي
  [1]( . RGB) الأساسيةتشتق من قيم الألوان  الإشارات

الاداخل إذ يكاون اللاوء  يد الأ مية فاي المعالجاة المو ياة؛شد ا  تعد الإلاءة ع صر 
 [1] .لاءة ومعامل ا عكاس السطح لأي طول موجي كانافة الإلمعين  و  تيجة لكث

 عكس عاان حساااس المااو ي فااي العااين إذا حصاامت تلياارات فااي المااون الماايتاارثر الإ
مكان أن إن مد  مستويات شدة اللاوء الاذي ي [2]لاءة .السطح  تيجة لتلير في الإ

مان   1010  سان واسع جدا  ، فهاو يمتاد مان مرتباةيتكيح معه  ظام الإبصار لد  الإ
 [3].حد السطوعإلا  Scotopicعتبة 
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عرح اللولاء )اللاجيج أو التشاويش( الموجاودة فاي الصاور بشاكل عاام بر هاا ت
لعاحمعمومات غير مرغوب فيها تؤدي إلا تشويه الصورة   .[4]ولوحيتها  وا 

لأي ا قااادرة التحميااال بر هااا فتعااارح Resolutionأماااا الولاااوحية )قااادرة التميياااز( 
إذ تعااااد مقياساااا  لقاااادرة ال ظاااام البصااااري عماااا التمييااااز باااين  قطتااااين  م ظوماااة بصااارية؛

قادرة ادت ز ، فكمماا ا ( أو إشارتين متقاربتين بالشادةمتجاورتين متقاربتين )مكا يا  أو طيفي
 .[5,6]زاد مقدار المعمومات فيها  التمييز

 أنواع الصور الرقمية:
   اك خمسة أ واع من الصور الرقمية:

  1-  Grayscale Image : 
وتقاع لامن مجاال  double( وع اصار ا مان  اوع x,yو ي صاورة تمثال ببعادين )

يمثاال المااون الأباايض والقاايم الواقعااة بي همااا  1و الأسااودالمااون   0 ( حيااث تمثاال0-1)
 .(1)، كما في الشكل تمثل تدرج المون الرمادي 

 

 



 1028 ـالأول  العدد ـ( 43) المجمد ـ الأساسية لمعموم دمشق جامعة مجمة

222 

 

 
 المصفوفات ( : يظهر كيفية بناء1الشكل )                   

  2 -   Truecolor RGB Image  : 
ع اصااااار ا مااااان ال اااااوع  MxNx3و اااااي تمثااااال بمصااااافوفة بثلاثاااااة أبعااااااد وحجمهاااااا  

Bouble ( وكل بكسل من الصورة ي تج عان دماج المركباة 1-0وتقع لمن المجال )
ن لكل مركبة من المركبات إالخلراء والزرقاء والحمراء لإعطاء المون الم اسب حيث 

 ،الأسااااودالمااااون  0فالمركبااااة الحمااااراء يمثاااال فيهااااا  ، MxN  فوفة ببعاااادينالااااثلاث مصاااا
وتركيااب  .و كااذا بال ساابة لمركبااات المااون الأخلاار والأزرق ،المااون الأحماار 1ويمثاال 

كماا فاي الشاكل فاي  ذ  المركباات ذات الألاوان الاثلاث يعطاي الماون الحقيقاي لمصاورة 
 .الأسفل 
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 بعادلاثية الأظهر كيفية بناء مصفوفة ث(: ي2الشكل )

 3-  Indexed Image: 
ومصاافوفة خريطااة الألااوان   MxN مصاافوفة الاادليل ببعاادين ،و ااي تمثاال بمصاافوفتين 

Color map  تحتااوي  اااذ  المصاافوفة عمااا جميااع الألااوان المحتماال وجود ااا فاااي حيااث
فتحتاوي  ،، أماا الأعمادة الثلاثاةمصافوفة الماون طاةير بعادد أساطر خلاون  kالصورة وعدد ا 

وي الأخلاار والأحماار والأزرق ، أمااا مصاافوفة الاادليل فتحتاا ة:بااات الألااوان الثلاثااعمااا مرك
طااة المااون حيااث يحماال كاال بكساال ير الألااوان فااي خ لاااعمااا بكساالات الصااورة التااي تشااير إ

     يشير إلا سطر في مصفوفة خارطة الألوان . ا  صحيح ا  رقم
4- Binary Image : 
أي  Logicalاصار ا مان ال ااوع  صاورة تمثاال بمصافوفة ببعادين حجمهااا وع  و اي 

 . (3)كما في الشكل )لون أبيض(  1سود( أو)لون أ 0كل بكسل فيها إما 

 
 .1و 0بعاد وفق قيم (: طريقة بناء مصفوفة ثنائية الأ3الشكل )     
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 5- Unit Image : 
ويسااتخدم  ااذا ال ااوع لمتقمياال ماان مساااحة الااذاكرة المسااتخدمة ولمتسااريع ماان عمميااة  

 .double imageر بدلا  من معالجة الصو 
يمكان إ شاااء صااورة رقميااة ماان الأ ااواع السااابقة باسااتخدام بر ااامج ماااتلاب ، كمااا يمكاان  

 .  [9]خر باستخدام برمجيات ماتلاب أيلا  حويل الصور سابقة الذكر من  وع لآت
 العمميات المطبقة عمى الصورة:

 لى صورة ثنائية:تحويل الصورة إ  -1
)أبايض وأساود(،   binaryا  كاان  وعهاا إلاا صاورة ث ائياة تحويل الصاورة أيايمكن 

حيااث تتحااول جميااع البكساالات التااي ، [1 0]وتتااراوح قيمااة شاادة العتبااة بااين المجااال 
أما البكسالات ، 1وتحمل العتبة قيمة  ،الأبيضتحمل قيمة فوق شدة العتبة إلا المون 

 . 0حمل قيمة وت الأسودفتتحول إلا المون  ،التي تحمل قيمة تحت شدة العتبة
 (:Objects) عناصرتحويل الصورة الثنائية إلى عدد من ال - 2

بيض( ) المون الأ  1كل جزء من الصورة يحمل قيمة البكسل  objectيقصد بالا  
 سود (.)المون الأ 0ومحاطا  من جوا به بالقيمة 

سااود فقااط تمامااا  كالصااورة لصااورة التااي تحتااوي عمااا المااو ين الأباايض والأويقصااد با
 Object (ر)الع صا هادحمان ال ا  صحيح ا  فيها يحمل رقم Objectالث ائية إلا أن كل 
ويمكان الحصاول عماا جمياع خصاائص الصاورة المؤشارة باساتخدام  بالصورة المؤشارة.

ن كل خاصاية مان الخاواص تفياد فاي معالجاة الصاورة بشاكل مباشار إحيث  ،الماتلاب
 لخصائص .  وحدود  والكثير من اObject من معرفة مساحة كل 

 تعديل تباين الصورة الرقمية: -3
 . عدّة الصورة الرقمية وذلك برشكالتباين يمكن تعديل 
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 الشكل الأول: -1-3
ي التبااين مان خالال زياادة مع زيادة فا الأصميةمصورة مطابقة لصورة جديدة إ تاج 
 . %1شباع لمبيا ات بمقدار درجة الإ

 الشكل الثا ي: -  2-3
لصااورة ماان خاالال تعااديل جميااع البكساالات فااي الصااورة والتااي تقااع تعااديل ا  ااا يااتم 

البكسالات التاي تقاع قيمهاا  أماالمن المجال المحدد حيث تتلير قيمها بشكل متقابل. 
ساود( والبكسالات التاي تقاع خاارج الحادود أ)لاون  0فتصبح قيمها  ،خارج الحدود الد يا

وأحمار  grayscale اوع  صورة مان )لون أبيض ( إذا كا ت  1 فتصبح قيمها ،العميا
 .RGBوأخلر وأزرق إذا كا ت من  وع 

 تصغير(: -تغيير حجم الصورة )تكبير  - 4
  grayscale يمكاااان تلياااار حجاااام الصااااورة ث ائيااااة البعااااد سااااواء أكا اااات ماااان ال اااااوع

 ية: تشكال الآوفق أحد الأ Binary أو  RGBو
  j=imresize(i,Scale)  الشكل الأول : -1-4 
 ااي  Scaleالصاورة بعااد تلييار الحجاام و jالصااورة قبال تليياار الحجاام و iن إحياث 

أماا إذا كا ات أصالر  ،يازداد حجام الصاورة 1 التحجيم فإذا كا ات أكبار مان تلير سبة 
 ي قص حجم الصورة .  1 من

 الشكل الثا ي :  - 2-4

 في  ذا الشكل يمك  ا إعادة تحجيم الصورة إلا الحجم الذي  رغب به .

افق بالمحافظة عماا ر أن عممية تليير حجم الصورة السيزمية   ا تتر الجدير بالذك
وبهاذا فتليار الحجام باساتخدام بر اامج مااتلاب يختماح  ،صمية المعالجاةدقة الصورة الأ

 عن تلير حجم الصورة باستخدام الطرائق التقميدية الأخر  .
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 العمميات الحسابية عمى الصور الرقمية:
لاارب ....... إلاا  (  –طاارح  –تقساايم  –ابية ) جمااع ت فيااذ العمميااات الحساايمكاان 

عممية الجمع التاي  تؤديفعممية جمع )دمج( صورتين رقميتين،  ،عما الصور الرقمية
تطبق عما الصور الرقمية في الحصول عما صور جديدة  اتجاة عان دماج صاورتين 

ع ويمكاان الاسااتفادة ماان  ااذ  الخاصااية فااي مطابقااة المقاااط ،رقميتااين فااي صااورة واحاادة
وبيااان مااد  التطااابق فيمااا  ،الساايزمية الزم يااة عمااا فتاارات زم يااة مختمفااة لمموقااع ذاتااه

إلااا المقاااطع الساايزمية   ات المو يااة التااي يمكاان أن تلاايفهاالتحسااي ؛ فلاالا  عاانبي همااا
 . [9] المعالجة كصورة رقمية

المقااااطع التااااي سااااوح تااااتم دراسااااتها مااارخوذة ماااان مراجااااع مت وعااااة،  رخااااذ المقاااااطع 
جاااراء مقار اااة باااين ا  المعالجاااة بشاااكل تقميااادي وبالطريقاااة التاااي ساااوح  طبقهاااا و السااايزمية 
والتحسااااي ات التااااي تمااات إلااااافتها عمااااا المقااااطع التااااي عالج ا ااااا كصااااورة الطاااريقتين 

بال  اي مسااعدة فاي تحساين  ؛بديماة ا   اذ  الطارق ليسات طرقا ا  ، وكما ذكر ا سابقرقمية
 والدقة . صورة المقطع السيزمي من ال احية الشكمية والولوح

 النتائج المرجوة  من الدراسة:
حياااث تقاااوم تماااك  ،  ااااك عااادة أسااااليب مت وعاااة فاااي المعالجاااات الصاااورية الرقمياااة

( التي تقوم بإعطااء Filtersالمعالجات عما اختيار مجموعة من المصفيات الرقمية )
ن التباي ااات المو يااة قااد إحيااث  ومحتوا ااا، الصااورة الرقميااة تاارثيرات جدياادة عمااا شااكل

قلااي إلااا تفسااير أو الحصااول عمااا معمومااات جدياادة مثاال طبيعااة التراكيااب وحجمهااا ت
والاق يكاون أفلال بسابب التبااين ياز الفيأن تم ؛ فللا  عانوولوحهامتداد العواكس او 

مماااا يقاااود إلاااا معموماااات إلاااافية عااان محتاااو  المقطاااع السااايزمي  ؛الماااو ي واللاااوئي
 .خدمة أو طريقة إظهار المقطعالمعالج تقميديا  وبلض ال ظر عن البرمجيات المست

ساااتخدام لاوالمتاحاااة  ،المتاااوفرةوتمك  اااا  اااذ  الطريقاااة مااان التعامااال ماااع المعطياااات 
والمتمثمااة بصااور رقميااة أو صااور عاديااة  قااوم بتحويمهااا فيمااا بعااد إلااا صااورة  ؛لمجميااع
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الكثير مان الم ااطق المدروساة والتاي لا يمك  اا  التعرح إلارقمية، و ذا ما يمك  ا من 
 ول عما قاعدة البيا ات الخاصة بها.الحص

يجاااد طريقااة فااي توليااد قاعاادة لإماان المعالجااات البديمااة  الأسااموبيمك  ااا  ااذا و كمااا 
عادة عرلها والتعامل معها مستقبلا .  بيا ات وتخزي ها وا 

 مراحل العمل:
 التطبيق الأول:
لمصاافيات لتحسااين الصااورة ول سااوح  قااوم بتطبيااق مجموعااة ماان افااي التطبيااق الأ

  تر ت .ائية الأبعاد لمقطع سيزمي بالأسود والأبيض مرخوذ من مواقع الإث 
 هاا إإذ  ؛من العمميات المهمة فاي معالجاة المعطياات السايزمية عممية التهجير تعد

 الأحياان، غيار أ اه فاي بعاض Diffraction wavesتزيل أمواج التشاتت )المت ااثرة(  
وكماا  او والاح  ،ب تشاو ا بصاريا  مماا يساب ؛يتبقا بعض م ها عما المقطع السايزمي

، وبعااد ت فيااذ تطبيقااات معالجااة المقطااع كصااورة (4ماان الشااكل )عمااا الصااورة الأولااا 
ويظهاار  ،( المقطااع الأصاامي4، حيااث يمثاال الشااكل)رقميااة حصاام ا عمااا صااورة أفلاال
 ذ  المتبقيات ب سابة جيادة باساتخدام المعالجاة  بإزالةعميه متبقيات التهجير حيث قم ا 

 . (5,6,7)  الأشكالكما في   ،البصرية
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 .)مقطع أصمي( بعاد بعد تنفيذ التهجير بطريقة تقميديةيمثل مقطع سيزمي ثنائي الأ( 4)الشكل 

 

 
 تظهر هذه الصورة المقطع السابق محسناً باستخدام ماتلاب.( : 5الشكل )         
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 ويظهر متبقيات التهجير بوضوح السابق  هذا الشكل يمثل تحسين من نمط آخر لممقطع(: 6الشكل)

 
 )المقطع السابق( الجة المقطع السيزمي كصورة رقمية( : أسموب آخر من مع7الشكل رقم )

، وتظهر السطوح ما من متبقيات التهجير لى حد  والتخمص إ من أجل إظهار العواكس واستمراريتها
 ة  العاكسة الرئيس
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 التطبيق الثاني:
بياااق تااام تحدياااد لمعاااواكس بصاااورة مرئياااة أفلااال و اااذا يعكاااس الرؤياااة فاااي  اااذا التط

 ،البصاارية لممقطااع الساايزمي كصااورة  ساات تج م هااا الولااع الجيولااوجي تحاات سااطحي
جال أ، قم ا باستخدام مصفي تباين لو ي مان  الأصمي( المقطع 8حيث يمثل الشكل )

 .(9كما في الشكل ) ،لممقطع أفللرؤية 
وتلااايع لماااو ي إذا زاد عااان حاااد ال صاااوع يساااوء المقطاااع الزياااادة فاااي التبااااين ا تعاااد  
 (.  8كما  و بالشكل ) ،بعض

 
 . [8] الأصمي(: المقطع 8الشكل )
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 ويظهر بوضوح متبقيات التهجير ،( : استخدم مصفي تضخيم الخطوط9الشكل )         

 . م تكن تامة وناجحة في المعالجة التقميديةل التي

 
يفضل استخدام  لذلك ؛لى إضاعة بعض المعالمخطوط يقود إال( : زيادة تكثيف 10الشكل )

 المصفي السابق دون زيادة في درجة التضخيم .
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 التطبيق الثالث:
باساتخدام برمجيااات  ؛وزيااادة الولاوحية لممقطااع ،فاي  اذا التطبيااق سايتم إزالااة التشاويش

 .سطحية وطبيعة الب يات الجيولوجية تحت ،لمسطوح العاكسة ا  ويعطي تمايز  ،ماتلاب
 عما المقطع السيزمي الزم ي شاقوليا  وأفقيا  . ا  ممموس ا  أظهرت المعالجة المطبقة تحسي 

 
 . [7]منطقة التشويش الإطارحيث يظهر ضمن ( الأصل) الأبعادمقطع سيزمي ثنائي (: 11الشكل رقم )

 
 (: تعديل في الوضوحية 12رقم )الشكل                       
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 . أفقياً وشاقولياً   (: إزالة التشويش13الشكل رقم )                        

 الاستنتاجات:
ع السااايزمي ث اااائي البعاااد باااالمون إلاااافة تحساااي ات عماااا صاااورة المقطاااأمكااان   -  1
 تمام مراحل المعالجة الرئيسة عميه .إوذلك بعد  ،بيضوالأ سودالأ

عماا يزمي لم تكن متاحة المقطع السمن  الإلافيةاست تاج بعض المعمومات تم  – 2
 المقطع المعالج بطريقة تقميدية .

إن التحسي ات المتاحة باستخدام المااتلاب لممقطاع السايزمي ث اائي البعاد كصاورة  - 3
 طريقة مساعدة لممعالجة التقميدية .   رقمية تعد  

أظهاارت  ااذ  الطريقااة رؤيااة بصاارية محساا ة لممقاااطع المدروسااة بهاادح معالجتهااا  – 4
  . وتفسير ا
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 التوصيات:
اسااتخدام الماااتلاب كمعالجااة بصاارية رقميااة لممقاااطع الساايزمية ث ائياااة قتااراح ا – 1

 البعد كطريقة متممة لعمميات إظهار المقاطع السيزمية.
 تطبيق  ذ  المعالجة البصرية عما المقاطع الممو ة. - 2
 سموب عما مقاطع الخصائص السيزمية.تطبيق  ذا الأ - 3
 ا  وافذ محددة من المقطع.تطبيقها عم - 4
 .ةتطبيقها عما م اطق من سوري - 5
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