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 لتشكيمة  الخصائص الخزنية فيالدياجينيز وأثرىا  حوادث
حقول سازابا  منطقة الشيرانيش العائدة لمكريتاسي الأعمى في

 في شمال شرق سوريةالنفطية 
 (2)محمد القاضي و (1)علاء صقر عبد الله

01/10/3102الإيداع  تاريخ  

 12/03/3102قبل لمنشر في 
 

 الممخص
( Diagenesisفييــا حــوادث الــدياجينيز ) تــؤديببترولوجيــة خاصــة تتصــص صــخور تشــكيمة الشــيرانيش 

دراتيا تحديــد قــ ومــن ثــم  فــي ،اً فــي تحديــد خواصــيا الســحنية وخصائصــيا الخزنيــةالمبكــر واللاحــق دوراً رئيســ
 .من نطاقاتيا الخازنةومراحمو  نتاجالنفطية وطرائق الإ 

بمـورات  تظيـر فييـا مبكـرةحمتين الأولـى دلمتـة خـلال مـر تشكمت  إذ  الدلمتة أىم ىذه الحوادث  ظاىرةتشكل 
 .خزنيــة لمصــخرىــذه الدلمتــة أيــة قــدرة  ضــص  لــم ت   إذ  دلمتــة تالم بعثــرة ضــمن الأرضــية الميكريتيــةمالــدولوميت 

وفـق  ويبـدو أنيـا تشـكمتة التبمـور. دولوميت خشـنايبيجينيزية( تكون فييا بمورات الو لاحقة لمترسيب )والثانية 
 .يم ىذا النوع برفع قيم النفاذية والمسامية لصخور التشكيمةوقد أس ؛طآليتي الدفن والخم

ىـذه  تمثمـت قـدو  ،تشـكيمةدوراً كبيراً في تحديـد القـدرة الخزنيـة لصـخور ال كيميائيلحادثة التراص ال كما أن
 :وىـــي ،ثلاثـــة أنـــواع منيـــا إذ  م يّـــزت ،(Stylolites ،البنيـــات العميديـــة )الســـتيموليتتشـــكل بظـــاىرة  الحادثـــة

عبــره بســبب  وتســييل حركتيــا، ربونيــةالمــواد الييدروك تمريــر يتميــز بقدرتــو عمــى الــذي وليت المســتطيلمالســتي
 ظيـرا عمـى شـكل فقـد الستيموليت التموجي وسـتيموليت ذيـل الحصـانوىما  ،نان الآخراا النوعأم   سعتو الكبيرة.

اصـة بالاتجـاه الشـاقولي. كمـا ظيـر عمـى وخ ،الييدروكربونيـة الموائـع حركـة فـي وجـو عوائقمتشعبة و  عروق
ــين الحبــات  ــي  بمــا يعــرصحــدود التمــاس ب ــات الميكروســتيموليتة الت ــدرة أبالبني ســيمت أيضــاً فــي تخفــيض الق

فـي  النقـيضعمـى يم ا التراص الميكـانيكي فقـد أسـأم   .عن طريق خفض المسامية بين الحبية الخزنية لمصخر
 .(Compactionغاط )بسبب الانض خفض الطاقة الخزنية لمصخور

 وقـد أد ت ،ضمن رسوبيات التشـكيمة بـونواع متعـددة (،Cementation) حادثة السمنتةكذلك فقد ظيرت 
 .   نقاص قيمة الخصائص البتروفيزيائية لياإلى إوأدت  ،بشكل عام دوراً سمبياً 

الخصـائص  فـي يـذكر ليا توثير وليس ،أقل أىميةخرى حوادث دياجينيزية أ نت الدراسات وجود عدةكما بيّ 
   .والفسفتة ،والسيمسة ،والمكرتة ،كالبيرتة لرسوبيات التشكيمة الخزنية

, المسيييييمي , , اليلمليييي سييييي ا ي ,اليييييييزي ي  ,سييييليم ليتال ,الشيييييشا ي الكممــــات المفتاحيــــة: 
 ., اللشاصال فيذي 

 
 , كمي  العم م, زيمع  يمشق, س شي .الزي ل زييأسليذ, قسم  (2), يكل شاهطيلب  (1)
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ABSTRACT 

Shiranish Formation Rocks have particular Petrology 50 that early and 
subsequent Diagenesis incidents play major role in determining the resrvoir 
properties and lithofacies characteristics, thus determine its oil capabilities and 
methods of production stages of their reservoir ranges. Dolomitization incidents 
constitute the most important of these incidents were formed during two 
phases. The first in the early stages of Diagenesis phenomenon. This dolomite is 
soft crystals scattered within Micrite floor, these dolomitization did not 
increase the resevoir ability of the rock. The second type were formed in the 
late stages. This dolomite consist of coarse dolomite crystallization. It seems 
that they were formed in accordance with the mechanisms of burial and 
confusion has contributed to this type by lifting the values of permeability and 
porosity of the rock. The chemical compaction played stacking a large role in 
determining the reservoir  staking ability of the rocks which is represented by 
the phenomenon of Stylolites were three types discriminatey, including:  
rectangle Stylolites is characterized by its ability to pass and facilitate the 
movement of hydrocarbons through it because of the large capacity, while 
others, Wavy Stylolites and horsetail Stylolites appeared in the form of complex 
Veins and obstacles to the movement of fluids of hydrocarbons, especially the 
vertical direction. Also appeared on the grain boundaries the so-called berry 
Microstylolites Structure which also contributed to the reduction in the 
reservoir  stacking ability of the rock. The compaction mechanic has 
contributed to the overall reduction in the stacking energy of the reservoir 
rocks. Cementation incident appeared within sediments where multiple types 
generally played a negative role, and led to the lose of the value of its 
petrophysical properties by reducing the intergrain porosity. 

The studies have shown the presence of several other Diagenesis  incidents 
 less important and has no effect on the characteristics of the Shiranish 
sediments like pyritic, Phosphorylation, micretisation and silisification. 

Key Words: Shiranish, Stylolites, Diagenesis, Sazaba, Dolomitization, 

Porosity, Permeability, Compaction  
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 مقدمةال
( ميسييلشيخلي –أعمييى ش الكشيليسييي الأعمييى )كيم ييي يعصييلشييكيم  الشيييشا ي  العيئييية ل لعييي  

 يعي ي اسييمإي إليى قشييي  شيييشا ي  سيي شي . المك  يي  لمعمي ي الط فييي  يي   مين اللشييكيات الشئيسي
   .(Buday, 1980)  اخ   ي شميل العشاق ميي   سام الفشي   منإ

(  يي م450-1000شاضيي السي شي   سيميك  ليشا ح  يين ) لشش هذه اللشكيم  عمى املياي الأل
يي السمسييم  (  يييم150-400ميي خفا الفييشات,   ييين )  للفييي ت  م طفيي  اليشاسيي ي  ييي الليمشييي . أم 

 هييي م لزيي   .م1400عثيش عميإييي عمييى أعميييق لصيل إلييى  حيييث ,(م150–250 ييين )سيميكلإي 
 حفيل  )م طفي  اليشاسي ( لم فط  ي  عا الحف ل ال اقع   ي شميل ششق س شي  كحف ل سيي ا ي

( العيئييية لعمييش )السييي  مي ي ميسييي هييذه اللشييكيم  لشييكيم  اللعميي  . الفييشي ين م إييي  يييشان  عيي ية
لشييكيم   يفصييمإي عيينعيييي    سييطع عيييم ل ا ييق ل لإييي   ,ميين الييي ل ميت  شييكل شئييي  المؤلفيي 

, (1891 )محفيي ا, ال فييي الفيسييي  المؤلفيي  ميين الكميي  ,مييش ال يلي سييينعل العيئيييةالكشمييي  
 .(1)الشكل 

 
Brew et al)عن  مقطع ليثوستراتغرافي لسورية (1الشكل ) . ,  2001) 

قميمي  لسي شي   اليي ل المزيي شة, زي  الإإطيش اليشاسيت الزي ل  يشست هذه اللشكيم  ضمن 
 .Henson ,(in Buday et al., 1980)من ق ل  1940عيم ليإي أ ل مشة إ  قي أُشيش
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لفشييييشاف مفصيياف عييين  G.V.Nقييييم معإييي اللخطييييط الشييشقي السيي  ييلي  1970  ييي عيييم  -
معم مييت  لضيمنل اللي المكلشف  ال فطي   عن خطط لاسلثميش الحف ل ,الأعميل الاسلكشي ي 

 . عن هذه اللشكيم 
 إذ   (1983)لطشقيييت المؤسسييي  العيمييي  لمزي ل زييييي  الثيييش ة المعي يييي  إليييى هيييذه اللشيييكيم   -

ال حييية  – ذلييا اعلميييياف عمييى اليشاسيي  الزي ل زييي  لمسمسييم  الليمشييي   ,عش ييت  لشييكيم  ال يييشية
 .الزي ل زي  المإ ي   ي زيمع  يمشق

 ييي م طفيي    يييش ال فطييي لفيييشيش ريييش م شيي شة لآ  ياي إعييقيمييت الشييشك  السيي شي  لميي فط  -
 .اليشاس 
 كميييييي يشسيييييت هيييييذه اللشيييييكيم   يييييي حفيييييل عمييييييين مييييين ال ييييي احي ال لش رشا يييييي   الخ  يييييي  -

(Ishak, 1982). 
يشاس  ه يسي  خ  يي  لشسي  ييت  لفشيشاف ياخمييف لضمن (Beicip-Franlab, 1995أعي )   -
 .الس شي  يالشيشا ي   ي م طف  حف ل سي ا  لشكيم 
 ذليا مين خيال  ؛Alsharhan and Nairn, 1997)هذه اللشكيم  من ق ل )  أشيش إلى -

  سط. ي م طف  الششق الأ  زي ل زي  حف ل ال فط ح اا الشس  ي يشاسلإم لزي ل زي  الأ
 منطقة الدراسة:

-X=(210400حييييياثييت )إ ضييييمن ل سييييي ا ي  ييييي شييييميل شييييشق سيييي شي   حفيييي م طفيييي  فيييي ل

232400 Y=(321000-326800), 18   أ عييX3.5ال حيية الزي ل زيي  اللكل  يي  ضيمن  ,كيم
 السيييي شي  اللشكييييي   ( عمييييى الحييييي ي ييييين ال إييييشين )حيييي ا المي    ليييييمي لم طفيييي  ميييي خفا مييييي

مك  ي  , ريشب –  يي  محي ي  ملطي لي  ذات الزييه عييم شيشق   للمثل هذه الم طف  .(2)الشكل 
- يلزييه شيشق ف ييب  ييلق عييي  ال هيذه فط ث يحي ي يسي(  –سعيي  –من عية ق يب ) اش   

 .(1995)الششك  الس شي  لم فط,  رشب يميل  ح  الز  ب
الأ ل يفي   يي الشيميل  هي   طييق الم طفي  مين  طييقين   هيذه لليأل  من ال زإي  ال  ي يي  

كيل يلأل   ي الز  ب.   يف ع ي الع ي   –أمي الثي ي  إ   طيق زيم ي  .كشالش ا–الفيمشمي
 مزم عي  زي ي  لي ح   إذ   ,المحي ي  الملطي لي    يييتمن عيي من ال ن هذين ال طيقينم  طيق

عييين ال  يييييت الم زييي ية  يييي مييين الطيييييت  يييي ال إييييي  الز   يييي  لمم طفييي  لخلمييي   يييي لشيييكمإي 
 لعشضييت الم طفيي  لعممييييت ه يي ط ه يي ط ال مي سييين ال اسيي .يفصييل هييذين ال طيييقين   الشييميل. 

(Subsidens)     اسييييلمشت حلييييى الكشيليسييييي.  ييييي حييييين سييييييت ال شك يييي   ييييي  ,م ييييذ ال يييييلي 
 أشاضي الم طف . ( ياالالا ي يعيت ال شكي ي  )ال ي زين  رطت 
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 ة( موقع حقول سازابا ضمن سوري2) الشكل

 :وأىدافيا الدراسة مبررات
مزم عييي  مييين  -كميييي أسيييمف ي- ل سيييي ا ي  حفييي م طفييي  أزشييييت عميييى لشيييكيم  الشييييشا ي   يييي

  اهلمييت لميا اليشاسيييت .يي  ميين ق يل الشييشك  السي شي  لمي فط  الشييشكيت الأز  يي اليشاسييت الأ ل
أييف من لما اليشاسيت لم  لكن   .الإ ليزي  يلم اصفيت الخ  ي  لملشكيم   قيشالإي   لى يليشز  الأ

  لش ل زييي  اللشييكيم   يشاسيييت لييم لحيي    ,  ميين ثييم  الإقميميييعمييى ال طيييق  لشسييي ييكيين  إييي  
 مين ه يي  . ليش ط  ي إيي  ال لش  ي ييئيي  لسيح ي فصم  لفييي  يي لييقيق خصيئصيإي ام يييزي ي ي 

 ,شس  ييت اللشكيم   يلأثيش ح ايث اليييزي ي    يينإلى  لألي أهمي  هذه اليشاس  اللي لإي 
 .الم لز   طيقيلإيلالخ  ي   هذه الح ايث عمى الفيشات م عكسيت ا  إيش 

 مواد البحث وطرائقو
 شة االمليي   ال ئشييي  الزي ل زييي  لحييت السييطحي  اسيي  عمييى اسييلخيام المعطييييتهييذه اليش  قيمييت

م ميين الم يييب 400يش  مييي يفيييشب  إذ   , سييزات زي  ي ييئييي   ئشييي  ب صييخش ل ييي    ليييت ميين
 يسييييلخيام  المزإشييييي   الزإشييييي  ق اللفمييييييي  ائالعي يييييت الصييييخشي   يييييلطش   يُشسييييت   ,الصييييخش 

 ال ييشاما الحيسيي  ي    يسييلخيام (,S.E.M)  ييي الميسييع المزإييش الالكلش   المزإييش الاسييلفطي ي
 (.Surfer 11 – petrelكي ) ذات الصم 
 مشاحل ثاث عمى  اليشاس هذه  أُ ز ت  

 عن م طف  اليشاس . لحت السطحي   لي زم  المعطييت الأ -1

السييييزات معطييييييت زإشييييييف  مزإشييييييف  مطي فلإييييي ميييي    صييييف  سيييي  الم يييييب الصييييخش  شاي -2
 .ي  ال ئشي الزي  ي ييئ

 .,  اسلخاص ال ليئا م يقشلإي  صييرلإي ال ليئا معيلز  -3
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 النتائج والمناقشة
 بترولوجية تشكيمة الشيرانيش: -0

عمي  (  –أ سيط  –)سيفمي  شئيسي مك  ييت   لل  ع شس  ييت لشكيم  الشيشا ي  ضمن ثاث
 مين   المك ن السفمي في  الشيق لي. يلأللل يين  ي سميكلإي  لشكي إي السح ي  يلالزيهين الأ

 (E–F– Gي العم    يضم ثاث  حيات )أم   .(D)  (C كذلا الأ سط ) ,(A(  )B حيلين )
أ ميييط ميين السييحن    عمييى اللشييكيم  شسيي  ييت كش   يلييي  م  عيي   ييي ثاثيي طغييىل. 3))الشييكل 

,  للييييلى شأسيييييف عميييى شيييكل لعيق ييييت ي شيييي   فيييي   كمسيييي  , كمسيييي  ميلملييي  ,كمسيييي  رضييييشي 
 ,يغمب عمى المك ن السفمي ل ي  يت من صخ ش كمسي  ميكشيلي   كمسيي  رضييشي  إذ  ششة, ملك

للح ل إلى ل ي حين لس ي الصخ ش الكمسي  الميلمل   ي ال حية السفمي  من المك ن الأ سط, 
يي ي المكيي ن ل ي  يييت ميين صييخ ش كمسييي  رضيييشي   كمسييي  ميلمليي   ييي ال حييية العم ييي  م يي . أم 

صييخ ش كمسييي   كمسييي  حطيمييي  ملشا فيي  ميي  لييياخات شقيفيي  ميين صييخ ش  العميي    يلييأل  ميين
 . رم ك  يلي   شكل أقل كمسي  رضيشي   ,كمسي  ميلمل 

  طف  اليشاس   هي أخذت العي يت الميش س  من مزم ع  من الآ يش الم ز ية ضمن م
(ZA 1 – 1389m ,ZA 77 – 1412 ,ZA 110 – 1506m ,Bb 3 – 1476m) 

 
 (ZA – 1) المرجعية مقطع الميثوستراتغرافي لمبئرال (3الشكل )
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 الدياجينيز: ظواىر -2
  ي الآ يش الليي يشسيت  يإيي لشس  ييت لشكيم  الشيشا ي   ال لش رشا ي    من خال ال ص

ميين  أ عيليي   إييشت  قييي ,هييذه اللشييكيم  شسيي  ييت سيييا   ييي يف  اضييح أثييشاف ن أن لميييييزي ي  ل ييي  
 –الفسيفل   –السيم ل   –الكيميييئي  الميكيي يكي  ليشاصال –ل  )اليلم همإي ح ايث أخال عية 

 كل من هذه الح ايث   اصفيتأهم م يألي,   يمي المكشل   السيمس (
 الدلمتة:

 ليييأثش شسييي  ييت اللشيييكيم   حييي ايث اليلملييي  عميييى  طييييق  اسييي  المزإشيييي  أ إيييشت اللحيلييييل
 م  عي  يي الي ل ميلالسيح يت ع مين  ز ي عية أ  اعمى املياي ا لشيشهي الزغشا ي   ي ت  شأسييف 

   ليزي  يشاسيلإي المعمفي  ل يين  .لشيكيم  الشييشا ي  صيخ ش مع يم  ي  أشكيل    سب ملفي ل 
  ي  عمى   عينئأ إي من ال يحي  الم ش

سيح   ل إيش  لشكمت  ي المشاحل الأ ليى مين الييييزي ي   هيي ع ييشة عين أ لي  ي ل ميي -
 .(4)الشكل idiotopic   سيا euhedral  م ش من   عالل   يعم  يإي  م شات الي ل ميت

 
 (Friedman,1965البنيات النسيجية لمدولوميت ) (4الشكل )

الطحيليييب  – قييي ث يييت  زييي ي هيييذا ال ييي ع ضيييمن الإييكيييل المسيييلحيثي  المشا فييي  )الم خش ييييت 
 ,أ  ضيمن أشضيي  الصييخش الميكشيليي  عميى شيكل  مي شات مع  ليي شي كييت الزميي(  –الحميشا  

 ع ى لشكل هذا الي ل ميت إلى س  ين همي ي
هييذه العضيي ييت مثييل  إذ  إن  ر ييى هييكييل هييذه العضيي ييت  يلكيلسيييت عيييلي المغ  ييي م.  -

 ي ل ميييييت  يييييعم الل ميييي ش إييييي سييييل يل يُ الطحيلييييب الحمييييشا  اللييييي لممييييا   ييييي  مزإشييييي  الل ميييي ش 
Sibely, 1982) الم ح( )A ).  
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 تشكيمة الشيرانيش رسوبيات ضمن تحاثيةضمن اليياكل المس الأولية الدلمتة

ضييييم المغ ي ييييي م ميييين مييييييه ال حييييش  فسييييإي ميييين خييييال اللييييييشات لحييييت ال حشييييي  ضييييمن  -
عمميي  الضيم اليي مي  إذ  لزيش (, Land, 1985الصخ ش الكش   يلي  الميكشيليي  قميمي  الث ييت )

أ  مين خيال  ,(Vadose Zoneلمس ائل ال حشي  الحي ي  عمى هذه الشييشية ضيمن شسي  ييت )
 هذا الآليي  قيي لفسيش لشيكل اليي ل ميت  ييعم الل مي ش الليي ليشا ح  .الضم الشيق لي لإذا السيئل

 ,Tuker and Wright) (idiotopic الممي    سيا من   ع ) (65µm-13أ عيي  م شال   ين )

 هذه الآلي  قي ل ضيع  زي ي اليي ل ميت ضيمن شسي  ييت ال يئييت ال اقعي  عميى عميق  (.1990
 (.م500 – 1000ين ) 

   عين   هي ي ل ميي ا يزي ي ي  ل إش عمى ,اللشكل لاحف  ي ل ميي ثي  ي 
  ( يلميييييييييييييي    مييييييييييييي شات مييييييييييييين  ييييييييييييي عSaddleي ل مييييييييييييييت خشييييييييييييين الل مييييييييييييي ش يسيييييييييييييمى ) *

(euhedral–subhedral( سيا من   ع   )Idiotopic-xenotopic)  الذ  يعلفيي(4)الشكل , 
, حييث يلطميب (1-5)الشيكل  (,Tucker and Wright, 1990, )  يق لليي  اليي ن أ ي  لشيكل

 الايي ليي  ي سيييا ال(  ييإن Gregg and Sibley, 1984  حسييب ) .يشزيييت حييشاشة مشلفعيي 
(Idiotopicيلشييييكل   يييييق هيييييذه الآليييييي   سييييي ب الليييييأثيشات الفييمييييي ) مييييين الغضييييييشييت  المييييييية  

طيييي   أسييييشة المحي ضييييمن الصييييخ ش الكمسييييي  يشييييي أن هييييذا الييييي ل ميت  ن قييييي ل ييييي  العضيييي ي . 
Mgإلى ا طاق ) يؤي الذ  عممي  لح ل السمغليت إلى ايميت  ذلا يفسش  رضيشي ,

( مي  +
(Fe

+
, Si

+4
, Na

+
, Ca

+2( )McHargue and Price, 1982) قي ل ح  ا لشيشه  كثشة ضيمن  ,
 .( من المك ن الأ سطCصخ ش ال حية )

  يييلا ,(B)الم حيي   (Idiotopic(   سيييا )euhedralي ل ميييت  يييعم الل ميي ش ميين  يي ع ) *
قيي  لمصيخ ش الكمسيي   مييييه  ييين الميييه العذ ي  الفييميي  مين اليي سي   المخلش  عمميييت الخميط عين

ي ش ال سيا الصيخش   يي هيذه العمميي  اليذ  ( Moor, 2001)  أكي  قي .(2-5 )الشكل ال حش
مياط ال  زي ي قشيشة لحييط  يلح ييت الكمسيي  ذات  (,Moldic) يزب أن يحي   مسييمي  قيل يي 

  .Meniscus) ,(Mazzullo, 2000)) ماط من   ع الماط الإالي  ضاف عن  ز يكمسي ال
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(.   حسيب drusyعثش عمى هيذا ال ي ع مين اليي ل ميت عميى شيكل مياط مين ال ي ع الييش    )
(Folk and land, 1975.إن هذا ال  ع من الماط يلشكل   ق للي  الي ن  )  (.5-2)الشكل  

 
 لبعض سحنات تشكيمة الشيرانيش التبمور دولوميت ناعم

 
 (Tucker. 1985( تشكل الدولوميت وفق آليتي الدفن و الخمط )5الشكل )

 
 يلمثيل  عمميييت التراص الكيميائي: 

الا حال اللفيضيمي الليي طيليت الح ييت 
ذات الأصيييييل العضيييييي    شيييييكل خيييييييص 
 أيت إليييييى لشيييييكيل أ ييييي اع مخلمفييييي  مييييين 

 (,  لشكيل الفيل ي –المسيميت )الفز ي  
ال  يييييت العميييييي  )السيييليم ليلي ( ال يلزييي  

 قييييي ميييين عممييييييت الضييييغط الا حالييييي. 
مُي ييييي ت ثاثييييي  أ ييييي اع مييييين هيييييذه ال  يييييييت 

 .(6ضمن صخ ش اللشكيم , )الشكل 

 

 
( أنواع الستيموليت المنتشرة ضمن التشكيمة 6الشكل)

(Koepnick, 1984) 
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 (:rectangularالستيموليت المستطيل ) -
ميي  الكسيي ش  ملشا فيييف  (,  ي ييي 1cm سييع  للزييي   ) عميييياتالشيييق لي ميين هييذه ال ال يي ع  يلمييي

الحشكيي    يييال فيذييي      ييييكيي ن ليي  لييأثيش طفييي   ريل يييف مييي  اللييي لكيي ن مشل طيي   ش يي  ال  ييييت. 
الييي ش  ال يييلا ميين الحمييل الشسيي  ي م إييي  فيييالسييليم ليت الأ يييؤي  ييي حييين  الشيييق لي  لمسيي ائل.

 (.C- 8, )الم ح (A-6)الشكل  ,مك ن العم   ي ال هذين ال  عين ل ح  ا لشيش ,  قيالعكسي
 :نحلالية(الا دروز اال)أو  تموجيالستيموليت ال -

 ,Garrison and Kennedy)خييشة ميين الا حيال الكيمييييئي  يي المشاحييل الأ قيي لشييكل 

سيع  أقيل مين   ملاحم  عميى شيكل شي كيت ملصيم م فشية أ  مزلمع     ييل   لك ن ,(1977
اليش    هذه السليم ليت.  لشكل لشكل من ليلي مل مشاحلاللي من الممكن أن لشيش إلى  سم1

,  ا فطيعيلإيي الشييق لي  لإيي  فيي  سي ب الاسيلمشاشي  الأ ذليا  ؛م ائ  شييق لييف م ا   أميم لي ق ال
 ,  فسيييم الأ سيييط مييين المكييي ن العميييهيييذا ال ييي ع مييين السيييليم ليت  يييي ال لييي ح  .(B-6 )الشيييكل
 .( C,7)الم ح  

صييخش كمسييي رضيييش  عضيي    -5
 .ر ي  يلم خش يت ال ا كل  ي 

 صخش كمسي ميلمت ز ئيي   -6
صييييييخش كمسييييييي رضيييييييش  حييييييي    -7

 عمى م خش يت
صيييخش كمسيييي مشيييفق ذ    يييييت  -8

سيييييييييييليم ليلي  عم ييييييييييييي  عميييييييييييى 
 اللط ق

صخش كمسي عضي   ذ    يييت  -9
 سليم ليلي 

 

 
 ياجينيزية الموجودة ضمن رواسب التشكيمةأنواع الستيموليت والبنيات الد
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 :( أو الدروز الناعمةHorsetail)ذيل الحصان ستيموليت  -

 ييييي الصييييخش الكمسييييي  يش  مع مإييييي عمييييى شييييكل ي ييييي     ,مييييم1لكيييي ن سييييعلإي أقييييل ميييين 
الكليميي   ييي الخيي ان. كمييي  ط فييي  هييي ريل يييف ريييش ملصييم ,  مصيييح   لمف اصييل ال ,الغضيييش 

لشيي   شييكل يش   الخييطيي   خيصيي   ييي الصييخ ش الكمسييي  الغ ييي  ل إييش عمييى شييكل أ يي اع لا
 قييي اصييطمع عمييى  . ييت اليشاسيييت صييع    اللميييي   ي إييي ي   قييي  ,غضيييش  الميييية العضيي ي ال ي

 .(C- 6)الشيكل . (Koepnik, 1988, )  أ  الشقييئق الم زيي  أ  ال يعمي لسيميلإي  يلييش   الغضييشي
 .(C, 9– 6)الم ح  ,م السفمي من شس  ييت المك ن العم  فس ي المن السليم ليت  هذا ال  ع يكثش

   ي صخ ش اللشكيم  من ال  ييت  مطين   ش من اليالمخلمف  الا  اع  ههذ شكمت
Stylonodular *  هييي ع يييشة عيين عفييي أ  عيسيييت  ييي الحزييش الكمسييي )  ييييت عفيييي   

 .قيييل ا حاليييي ة الأشضيييي  الأم الميييييل إيييش الأ إذ  مييين السيييليم ليت,  شييي كيتمفصييي ل    اسيييط  
 (.7)الشكل  ,ز   العم   من المك ن الأ سطش هيت هذه ال  ي   ي شس  ييت ال

 Stylomottled *  ش م حميي  ل ميي  ضييمن ييي    زيي ي ميي اي ر  اللييي للمي يي()  ييييت م شقشيي
 (. C,5, )الم ح  (7 )الشكل السط ح ال ي ي  الم حم  كيلي ل ميت  الكيلسيت

 

 
 (.Logan and Semeniu, 1976)يات الناتجة من توثير الضغط الانحلالي البن  أنواع( 7) الشكل
 
 سيط المكي  ين الأ شسي  ييتثييش الليشاص الكيميييئي  يي ( ا لشييش ل8 - 9ي إيش الشيكان )  

  العم   عمى املياي م طف  اليشاس .
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ى امتداد عم وسطالمكون الأ  رسوبياتثار التراص الكيميائي عمى آية تظير سحنخارطة  (8) الشكل

 .منطقة الدراسة
 

 
المكـون العمـوي عمـى امتـداد  رسـوبيات فـيثار التـراص الكيميـائي آية تظير سحن( خارطة 9الشكل)

 .منطقة الدراسة
 

 فييي لعشضييت شسيي  ييت  ,الا لشيييش يلين ال اسييعليهيييلين ال يييهشلين اليييييزي ي   ضيياف عيين 
  يألي مي يزي ي ي  أخشى أقل أهمي   لزمت ياللشكيم  لح ايث ي

 هيذا  ,لحطم الح ييت العضي ي   رييش العضي ي  الذ  يلزمى  عممييت التراص الميكانيكي:
خفيا  سي   المسييمي   يسيلث ي   عيا  ىعمي عمل  ,معيلم الصخش مع م لش ي  مي أيى إلى 

من لحطيم زيشان المك  يت  يية  ي  س   الفشاريت  ين الح يت ي الحيلات اللي أيى  يإي إلى
,  قي ل ح ت هذه ال يهشة  شكل  إ ش ق  ات الصيل  ي إيى لإمي أيى  ؛مإيالصخشي   لإشي

 شس  ييت المك ن العم  . ضمن اضع 

ييإ . ييي  عييا صييخ ش اللشييكيم   ميي  ال يشيييت عثييش عمييى البيرتــة:  ي عمييى شييكل  مييي شات م 
ن  ييي  يئيييت ال حييش يكشيييت  الميكشيييت الغضيييش  الملشييكميالم مل يييثشة ضييمن    عيييي اضييح  الأ

مزإشيييي   ييييي   ف ع(, أ  عميييى شيييكل مزم عييييت D- 10الم حييي  ) (,Shelf) الم حييييش   العمييييق
(Framboidal( )Flügel, 2010 مل ضييع  ضييمن ,)مسييلحيثي   أ عيييي لصييل إلييى الإييكييل ال
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(0.3µm)  الم حيييي( ,D-(11 ميييين زييييشا   تقييييي لشييييكم ييييي ال يشيلأن هييييذه الفميييي ات   ميييين المؤكييييي
إلييى ضييمن الميييية العضيي ي    اسييط  ال كلشيييي اللييي أيت  ةالم زيي ي يتلمك شيليي شزيييععممييييت ا
 ,سيإمت  يي لشيكيل ال يشييتأ ش شش ط مشزع  ا لفيعمإي م  الحييي م  ل   ,(HS, H2sإ ليج )

(Berner, 1984.) 
 

 
 البيريت ضمن رسوبيات تشكيمة الشيرانيش

ل يي    ش,   الصيخ  عيا يت قميمي  ضيمن كميي المك  يت الف سفيلي  ل ح  ا لشيش الفسفتة:
  (.G سفل   عا الإييكل المسلحيثي , كمي  ي شس  ييت ال حية )  ليج

عمييييى ش اسييييب اللشييييكيم   يسييييلخيام المزإييييش  أُزشيييييت ضييييحت اليشاسيييييت اللييييي أالسييييم ل   
الاسيييلفطي ي  المزإيييش الالكلش  يييي الميسيييع  زييي ي أ ييي اع مخلمفييي  مييين المييياط ضيييمن سيييح يت 

    هي ,اللشكيم  ل يشج ضمن أ  اع ملعيية
, (Meniscus –الإالييييي  ) ,Syntaxial- Overgrowth) -الشييييعيعي –شط ال ميييي ) يييي]

  -الييييييييييش   ), (Dogtooth –أسييييييييي ين الكميييييييييب ), (Microcrystalin –مزإيييييييييش  الل مييييييييي ش )
Drusy) ,(ال صيييييييييييمي- Bladed  الكلميييييييييييي –(, )السييييييييييي يش- blocky–sparry  الغيييييييييييا( ,)

ملشسيي   ضيييمن  ل ح ييت. كميييي (10)الشييكل  ,(E  الم حيي ) [(envelopmicrite -الميكشيلييي
 الشف ق  الفشاريت.
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 نواع الملاط المنشر ضمن رسوبيات تشكيمة الشيرانيشأ
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 ,الكيلسيييت  ميي ات شار  يييت ضييمن ييش ميين الأإ المزإشييي  شييشائع ييي  عييا ال تشيي هي قييي 
شار  ييت إذ  ل ييأ  ييهشة ا حيال الأ ؛شار  ييتيلكيلسييت  يلأ قيي يفسيش  عمميي  اسيل يال   هذا مي
عمى شكل ماط من   ع الس يشيلي  خشب  لشسيب الكيلسيت عمى الزي ب الآأحي الز ا عمى 

الح ييييت محي  ييي  عميييى  ثييييشل لحيييل الح ييييت  لميييت الفشارييييت  ل فيييى إذ ,(drusyأ  الييييش    )
لثييش قيي يسي ب  فيي    هيذا ميي طييش الميكشيليي.مين المياط أ  الإ يت ذلا   اسط  حي  ؛شكمإي

 (.Tucker, 2001ش اسب الكيلسيت, )صمي ضمن من الماط الأ
 خييييييال المشحميييييي  الم كييييييشة ميييييين اليييييييييزي ي  مثييييييل   الملشييييييكم يت ي ييييييت اليشاسيييييييت أن الماطيييييي

(Over Growthللشسب عمى سطع الح يت ),  يي حيين لشسيي إي ضيمن ال طييق المضيي .   ذلا 
 -الإالييييي(  خيصيييي  الميييياط ميييين  يييي ع )vadose zoneي إييييش الميييياط الملشسييييب  ييييي  طيييييق )

Meniscus رييش مل ييي شة اللييي لكي ن أثخيين عمييى الز ا يب السييفمي  لمح يييت أ   حي يييت( عميى شييكل
لحيت السيطع  لزيش أن عمميييت السيم ل  الليي   ييحثينكيي  عيا الكمي أ  ي م يطق لمي  الح يت.

 .(Heydari and Moore, 1993خش   من الكيلسيت أ  الي ل ميت الخشن ) ل لا  م شات
 

 
 (Flügel, 2010الملاط عن )أنواع  (10الشكل )

  عييا الإييكييل المسييلحيثي   ييي  عييا ييي   يهشلييينهيلييين ال ل ح ييت المكرتــة والسيمســة:
 (.D لكن  كمييت قميم  زياف. كمي ه  الحيل  ي صخ ش ال حية ) ,عميقالأ
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 الدراسة الخزنية
مزم عيي  ميين  ميين ق ييل الشييشك  السيي شي  لميي فط شسيي  ييت لشييكيم  الشيييشا ي  أزشيييت عمييى

ييسيييييييت ال لش  ي ييئييييييي   إييييييي  لحييييييييي قيييييييشة صييييييخ ش هييييييذه اللشييييييكيم  عمييييييى خيييييي ن الميييييي اي الف
 يييش م  عيي  عمييى مزم عيي  ميين الآ ضييمنهييذه الفييسيييت   فييذت قييي   لمشيشهييي. الإييش كش   ييي 

 ليييئا هييذه الفييسيييت  زيي ي مسييل ييت  أ إييشت قييي (, 4,3,2,1)الزيييا ل  ,كيمييل حفيي ل سييي ا ي
يشزي   من ثيم  ي  ملفي ل  لخلم   يإي قيم المسيمي   ال فيذي    عييية للمل   خصيئص  لش  ي ييئ

 هيييذه الخصييييئص اشل ييييط يييت اليشاسييي  ال لش ل زيييي  المعمفييي   قيييي  ي   . يلإيييييش كش   يت اللشييي  
 حييي ايث الييييييزي ي  المخلمفييي  الليييي لعشضيييت لإيييي ش اسيييب لميييا المسيييل ييت  -إليييى حيييي ك ييييش-

الفيييييشات الخ  ييييي  لمزمييييل لشييييكيم    يييييايث كييييل ميييين هييييذه الحيييي  لييييأثيش  يييييأليالخي  يييي .   يمييييي 
 الشيشا ي .

 (ZA – 77( القياسات البتروفيزيائية في البئر )1الجدول )
ZA - 77 

 ال ص  (m) العمق (m.d)النفاذية %    المسامية
صخ ش كمسي  ميلمل  ز ئييف  1406.5 1.813 27.332

  م شات من  اليل ميت الأ لي   
ش لخلشقإي   ييت  يعم الل م  

عمييي   كثي   من   ع 
السليم ليت اللم زي  ذيل 
الحصين ملشا ف  م    ييت 
ميكش سليم ليلي   ين حي ي 

 لمي  الح يت

26.543 4.428 1407.5 
25.472 1.787 1408.5 
19.233 0.98 1410.5 
22.212 0.9 1411.5 
11.455 0.96 1412.5 
8.827 0.9 1413.5 
18.513 3.77 1414.6 

 
 (ZA – 1( القياسات البتروفيزيائية في البئر )2الجدول )

ZA - 1 
    المسيمي 
  (m) العمق (m.d)ال فيذي  %

 ال ص 
 مسيميت  ين  م شي    ين ح ي  1332 191.7 19.81
16.74 137 1334 

 
15.47 48 1338 
22.41 36 1341 
21.16 31.6 1342 
18.74 7 1345 
19.37 15.7 1348.6 
 مسيميت  ز ي   ضمن ح ي  1380 6.1 20.76
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 (ZA – 110( القياسات البتروفيزيائية في البئر )3الجدول )

ZA - 110 
 ال ص  (m) العمق (m.d)ال فيذي   %  المسيمي 

14.1 1.852 1475  
11.39 8.129 1477 
10.7 43.01 1479 
17.55 35.448 1481 
16.26 1.876 1483 
16.23 2.25 1509.5 
22.63 250.08 1516.5 
 ي ل ميت خشن الل م ش 1577 448.02 19.54

 
 (Bb - 3القياسات البتروفيزيائية في البئر ) (4الجدول )

Bb - 3 
 الوصص (m) العمق (m.d)النفاذية %    المسامية

صخ ش كمسي  لخلشقإي   ييت  1473.5 124.36 20.99
  ع السليم ليت عمييي  من 

المسلطيل م   ز ي مسيميت 
  م شي    ين ح ي 

24.4 376 1475.5 
21.69 418.68 1476.5 
15.24 130.4 1477.5 
22.89 254.97 1478.5 
22.91 4.68 1479.5 
21.4 97.2 1480.5 
17.7 50.14 1488.5 

 
 الدلمتة: -0
مين صيخ ش ال طيقييت  مفلطع  يف عمى عي يت ت قيم الخصيئص ال لش  ي ييئي  المفيس  مخ شي ي  

الخي  ييي  مييين اللشيييكيم  اشلفييييع قييييم ال فيذيييي   المسييييمي   شيييكل ك ييييش  يييي الصيييخ ش الكمسيييي  الميلملييي  
 ال يلزي  مين عمميييت اليلملي  الثي  يي  (500µm أحزييم للزيي  )  الل مي ش  الخشي  , شكل شي   كيميل
هيييذه إلييى أن    ييشاف  ,ملصييم   يمييي  ي إييي  زيييية حل ائإييي عمييى مسيييمي   ييين  م شييي  ا يعيي ي ذلييا إلييى 

عمييى اصييطييي الفحيي م - شييكل ك يييش-سيييعيت ,المسيييميت للمليي   زي ملشييي   ه يسيي  ل ضيي  خيصيي 
 (.F)الم ح   (,3)الزي ل إذه الصخ شالإييش زي ي , ممي  اي  ع   من الفيشة الخ  ي  ل
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 (p: Poros, D: Dolomiteدولوميت خشن التبمور مترافق مع مسامات بين بمورية )

 ييي حييين أيت اليلمليي  الملشييكم   ييي المشاحييل الأ لييى ميين اليييييزي ي   ال يييهشة عمييى شييكل 
شضييي  الميكشيلييي  إلييى السييي ح   الم عثييشة ضييمن الأ euhedral ميي شات  يعميي  الل ميي ش ميين  يي ع 

  (,1 يييي مسييييمي  الصيييخش ي ن أن ليييؤي  إليييى أ   يييييية  يييي  فيذيلييي , )الزيييي ل طفيفييي   يييييية
 .م شي عيام الالصيل  ين الفشاريت  ين ال (.  ذلا لا Eلم ح   )ا

 

 
 (D: Dolomite, Mi: Micriteدولوميت ناعم التبمور ضمن أرضية ميكريتية )

 
 التراص الكيميائي:أثر  -2

عممييي  الضييغط السييليم ليت ال يلزيي  عيين  لشييكل ي ي    حييثيي اليييييز فعييللمثييل ي ش هييذا ال
 اف  ييييك ييييش  أثيييشت ليييأثيشاف  كي يييت قيييي مييين السيييليم ليت ييي اع الثاثييي  الأ قيييي الضيييع أن  .يالا حالييي

ال يي ع الأ ل )السييليم ليت المسييلطيل(    ي ييئييي  لصييخ ش اللشييكيم ,  فييي أسييإمالخصيييئص ال لش 
 سيعلإي الك ييشة الليي  , فيي إي الشييق لي   الأال ذليا  سي ب امليياي ؛ ش   قيم  ال فيذي   المسيمي 

كيل  عميل ي حيين . (C – 9, )الم ح  (4ييشكش   ي  ع شهي, )الزي ل لسمع  لمشيش الم اي الإ
ميين السييليم ليت اللميي زي  سييليم ليت ذيييل الحصييين  ال  ييييت الميكش سييليم ليلي  ال يشييئ  عمييى 

  ذليا  سي ب ؛ فيص الفيشة الخ  ي  لمصيخشعمى إ حي ي اللمي  ال فطي  الط لي  ين الح يت
  هيذا ميي  اي مين ؛عمييقمسيلمشة  يي  عيا الأ ك  إيي مي طع  الملف كثي لإي  امليايالإي الزي  ي 
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 خيصييي   يلالزييييه  ,ال فطيييي  لعييييق حشكييي  الم ائييي  لم فيذيييي   ي يييي  قييييشلإي عميييى لشيييكيل حييي از 
 .(1)الزي ل  (C – 10 -8 -7, )الم ح  (Garrison and Kennedy, 1977) الشيق لي

 التراص الميكانيكي:أثر  -3
 ذلييا  ؛لشييكيم ضييعي  الفيييشة الخ  ييي  لشسيي  ييت الإكي إلييى أيت عممييييت اللييشاص الميكييي ي
رياق لمفشارييت  المسييميت الم زي ية ب إس     هذا مي لإشيم   س ب لحطيم مك  يت الصخش 

 عمميت عميى  يييية قييم   ي  عا الم يطق يزي ييف إي شاف  أي ت ين الح يت, إلا أن هذه الحييث  
 ايزييي أق يي   ,الصيخشي  الح ييت يتحي يل الك ييش يخيال لحطميإيي  لإشييمإ ذلا من  ؛ال فيذي 

عيي   عممييي  الالصيييل  الييش ط  ييين   هييذا مييي ,الصيييل  ي إييي ع ييش زييياش المك  يييت الصييخشي 
 ,(Major et al., 1990, Lucia, 2007, )لشسي  ييتا للمييا  ش ي  الفيييشة الخ  يي  الفشارييت
 .(G -23)الم ح 

 :سمنتةالأثر  -4
 ضاف عن , ز ئييف أ  كمييف  الفشاريت  المسيميت الم ز ية سي  عمى عممييت السم ل   عممت

ضييييعي  قيييييم إإلييييى  هييييذا مييييي أيى  .الصييييخش اللييييي لفطيييي ل  ييييييت العمييييييي  مشييييف ق  ال ممئإييييي
,  يسييلث ي  (G - 24, )الم حيي  لإي الخ  ييي االخصيييئص ال لش  ي ييئييي  لمصييخ ش  لخفيييا قيييش 

 عييي للزيي   أ نيميذيت الخشين  اليي ل ميت السيم ل   يلسي يش ال عا الحيلات الملمثم   عمميييت 
كميي أسيإمت  عميى الخي ن. قيشلي  س ب  ييية  ي  فيذيي  الصيخش   هذا مي .500µmي م م شالإ

اللي يكثش  ز يهي  ي الفسم السفمي مين اللشيكيم   شيكل  اضيع  يي  الاحم  الم اي الغضيشي 
لعمييل عمييى مييل  الفشاريييت ضييمن  لغييي  ال فيذييي   سيي ب   يلإييي الميفييي  الليييا   فصييين المسيييمي    
 الصخ ش الكمسي .

قييييم الخصييييئص   ييييييةالمسييييميت  يييين ال م شيييي    يييين الح يييي   يييي  عييي    إييي ش يييي حيييين 
 (.G - 25 , )الم حيي  لخ ي إيي المي اي الإييش كش   يي ئيي ,  السيميح لمصيخش  لمشيييش ال لش  ي يي

 ل الليي طيليت المك  ييت الصيخشي ي المسيميت الفز ي   الفيل ي  ال يلز  من عممييت الا حاأم  
عييم إليى    يشاف  ؛ي  يي قييم ال فيذيي  لك إيي ليم لي   , ايت المسييمي  فيي  العض ي   ريش العضي ي 

 (.G - 26)الم ح  (,2 –4)الزي ل , (Moore,1989)  ز ي ق  ات الصيل  اضح   يمي  ي إي
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 نية لمصخرالخز  ئصاصالخ فيتظير توثير بعض حوادث الدياجينيز  مجيريةشرائح 

   صخش كمسي عض   محطم  مإشم من زشا  اللشاص الميكي يكي23
   صخش كمسي رضيش  ذ    ييت سليم ليلي  مميئ   ماط س يشيلي إلى ميكش س يشيلي24
 عمى طحيلب  م خش يت  ا كل  ي     صخش كمسي عض   حي   25
   صخش كمسي عض    ز  26
 

 الاستنتاجات
 اليييزي ي    الخ  ي  ين ي المزيل ع  من ال ليئاصت هذه اليشاس  إلى مزم  خم

 :في المجال الدياجينيزي
 شا فييييتشسييي  ييت اللشيييكيم  مييين خيييال عيييية عمميييييت  ليييأثيشاف ك ييييشاف  يييي أثيييش الييييييزي ي  -

   أهمإي , عيهي حيثت اللشسي ي  أ العممييت 
حيث   العم  .* اليلمل  اللي شا فت شس  ييت اللشكيم  الم يشز  ضمن المك  ين الأ سط 

 لييييي ل مييييي أ لييي  لشييكمت  ييي المشاحيييل الأ لييى ميين اليييييزي ي  ال لييم لميييي   يي عين أسيسيييين 
ي ل ميييي ثي  ييي  لاحفيي  اللشييكل    ,(euhedral – subhedralميين  يي ع )  يعميي  يلمييي    ميي شات

مي ش  هي ي ل ميي ا يزي ي ي  مؤلفي  مين ي ل مييت خشين الل  ,) ي المشاحل الملأخشة لميييزي ي (
(,  ي ل ميييت  ييييعم euhedral – subhedralيلمييي    ميي شات ميين  يي ع ) ,(Saddleيسييمى )

(,  يعلفيييي أن يكييي ن قيييي لشيييكل   يييق لليليييي Idiotopic(   سييييا )euhedralالل مييي ش مييين  ييي ع )
 الي ن  الخمط.
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 ضيياف  عممييييت الا حييال اللييي طيلييت المك  يييت العضيي ي   * اللييشاص الكيمييييئي  الملمثييل
   ييقلشييكيل ال  ييييت السييليم ليلي  اللييي ل يييشج إلييى الا حالييي اللييي أيت  ت الضييغطعيين عمميييي

 ذيل الحصين(.م ليت المسلطيل,  اللم زي,   السليمن أ  اع   ثاث
لحطيم الصخش  خمق  شاريت  مسيميت  يين إلى * اللشاص الميكي يكي  أيى هذا العيمل 

 .راقإيإلى إ أ  ح يت الصخش
أ   إيشت ضيمن  الأ عييالصخش امي عمى شكل  م شات  اضح  * ال يشل    زيت ضمن 

 مؤيي  إلى  يشل  لما الإييكل.  أشكيل ع ف يي  الإييكل العض ي 
لعميل عميى  إذ  يت اللشيكيم , ضمن سح  أ  اع مخلمف  من الماط* السم ل   ل ح   ز ي 

 ت.. كمي  زيت ملشس   ضمن الشف ق  الفشارييف ش ط مك  يت الصخش م   عضإي  عض
يي عمييى شييكل  ي* الفسييفل    إييشت هييذه الحييثيي   كمييييت ضييئيم   ييي شسيي  ييت الشيييشا ي  إم 

 .مفسفل  مسلحيثي   هييكل أ  سفيلي   أ  عفي ح يت
 هييكيييل  ييييقميمييي  مييين اللشيييكيم  ميييؤثشة  سيييل ييتالسيمسييي   ث يييت  ز يهميييي  يييي م  *المكشلييي  

  عا المسلحيثيت. 
 

 :في المجال الخزني
 الفييييشة الخ  يييي  لشسييي  ييت الشييييشا ي   ييييحييي ايث الييييييزي ي  ثيش ليييأأ إيييشت هيييذه اليشاسييي  

 ضياف مين ال ي ع الثيليث )ذييل الحصيين( يي  ن أن   اهش ال  ييت العميي في ل ي     سب ملفي ل .
ضييييعي  الفيييييشة الخ  ييييي  إلييييى إت ي   أ لييييأثيشاف سييييم ييف,أثييييشت  عممييييييت اللييييشاص الميكييييي يكيعيييين 

اليلمليي    إيي ش المسيييميت  ييين ال م شييي    ييين كييل ميين عممييييت  أسييإمت ييي حييين لمصييخش. 
السيليم ليت المسيلطيل,  الليشاص الميكيي يكي   ييت عمييي  من  ي ع   ضاف عن  إ شالح ي , 
الصيييل  ييين  أق ييي  خمييق ممييشات     لإشييمإي المك  يييت الح ييي  حي يييتسييإم  ييي لحطيييم أالييذ  
 . الفعيل إلى ش   قيم المسيمي   ال فيذي  ىي أي  مم   ؛الح يت
ييي  ,الكميييي  ي  يميييي يلعميييق  يلمسييييميت الفز يييي   ضيييمن الح يييي   فييييت عييي  ت قييييم المسييييمي أم 

 . عضيف  ذلا لعيم الصيلإي م   عضإي  ؛الفعيل  أي   ييية عمى قيم ال فيذي     ض لك إي لم لُ 
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