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 خصائص الأوراق في تحديد درجة القرابة التصنيفية استعمال
 .Euphorbia L الأفورب لأنواع من جنس 

                                                                      
 **دينـا حـدادد.  *د. جورجيت بابوجيان

 
 الممخص

 9لدى مط الثغور نق الأوراق، و عرو مورفولوجية الأوراق و خصائص البحث يعرض 
توصيف نمط تعريق جديد الموجودة في الفمورة السورية. وكذلك الأفورب أنواع من 

، اتسمت الأوراق لدى الأنواع "Pseudo-Brochidodromous"يُقترح قبولو باسم 
سارات العروق ضمن صفيحة المدروسة بالنمط المقترح الجديد. أظيرت دراسة م

ومنو تم تحديد شكمين  ،Intercostal Areaما يسمى  وقات معنوية في تحديدالورقة فر 
الشكمين. يُقترح تسميتيما ندرجت الأنواع المدروسة ضمن ىذين ليا، وقد ا

"Prostrata-Form" و"Helioscopia-Form" . يضم"Prostrata - Form" النوعين :    
E. prostrata, E. pilulifera,  يضمو "Helioscopia-Form" الأنواع: E. helioscopia, 

E. peplus, E. thamnoides, E. terracina, E. paralias, E. aleppica, E. falcata . 

أنماط  6وأوضحت الدراسة التشريحية لمبشرة السفمية لمورقة لدى الأنواع المدروسة 
 ,Anisotricytic) (Anomocytic ينالنمطالذي يتضمن   Anisocyticلمثغور

Tetracytic, Staurocytic, . ُوامتمك  ،من الأنواع المدروسة 8عند  ىذه الأنماطجدت و
   .Hexacyticبالنمط  E. paraliasانفرد النوع ، و النوع الواحد أكثر من نمط

                                                           
*

 .سوريا–جامعة دمشق  –قسم عمم الحياة النباتية -كمية العموم  –أستاذ مساعد  

**
 سوريا. –جامعة تشرين  –قسم عمم الحياة النباتية  -كمية العموم  –أستاذ مساعد  
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بإجراء التحميل العنقودي لمصفات عمى شجرة القرابة التصنيفية أمكن الحصول 
صفة  42 الاستفادة من تالمورفولوجية والصفات الخاصة بعروق الأوراق، وقد تم

  ليذا التحميل.
ضم الأول النوعين  :انفصمت شجرة القرابة المورفولوجية إلى تحت عنقودين

E.prostrata وE.pilulifera  انفصل تحت العنقود الثاني إلى و  ،0.381بنسبة تشابو
 .E. falcata, E. aleppica, E. paralias, Eتحت عنقودين، ضم الأول الأنواع 

terracina, E. thamnoides, E. peplus  ضم الثاني النوع وE. helioscopia،  بنسبة
 ساعد في صياغة دليل تصنيفي يخص الأنواع المدروسة.ما  ؛ 0.393تشابو

 
 

 ،، تعريق الأوراقالأوراق مورفولوجية ،.Euphorbia L الأفورب :الكممات المفتاحية
 . ، شجرة القرابةأنماط الثغور
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Abstract 

 

This research displays of  the morphology of the leaves, the veins of 

the leaves and stomata types of 9 species of the genus Euphorbia L. 

that found in Syrian flora. A new venation type that discrip we 

proposed to  accept it as "Pseudo-Brochidodromous". The leaves of 

the studied species are characterized of  proposed new style. The study 

showed that the venation pattern in the lamina have significant 

differences in determining intercostal area and it has been identified 

two forms, the studied species are incorporated within the two forms. 

It proposes designation "Prostrata-Form" and "Helioscopia-Form". 

The "Prostrata-form" includes: E.prostrata, E. pilulifera, and the 

"Helioscopia-Form" includes: E. helioscopia, E. peplus,E. thamnoides, 

E. terracina, E. paralias, E. aleppica, E . falcata,. The  anatomical 

study of the bottom side of the leaves epiderm in the studied species 

clatified that they have 6 types of stomata complex: Anisocytic which 

also includes the two types (Anisotricytic, Anomocytic), Staurocytic, 

Tetracytic, these types found in 8 of the studied species and possessed 
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the same species more than type, except in E. paralias is the type 

Hexacytic.  
The resultes helped us to obtained a pylogenetic tree by conducting cluster 

analysis depending on 42 character of morphological characteristics and the 

venation pattern. Separated morphological phylogenetic tree to two under the 

clusters, which included the first two species, E. prostrata and E. pilulifera 

and by the similarity of 0.381, and 

under the second cluster separated into clusters under the first annexation of 

the species E. falcata, E. aleppica, E. paralias, E. terracina , E. thamnoides, 

E. peplus, while the inclusion of the second  the species E. helioscopia by the 

similarity of 0.393; that has enabled us to formulated a taxonomic key for the 

studied species. 
 

 

 

 

Key Words: Euphorbia L., Leaf morphology, Venation pattern, Stomata 

types, Phylogenetic tree.   
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 مقدمةال
. يسعى ممتقى ميماً لمتنوعما جعل منيا  ،السورية بتعدد الموائل تمتاز الجغرافية

والحال في ىذا البحث  المصنفون لقراءة ىذا التنوع من خلال اختيار زمر تصنيفية،
لتقدير درجة أو درجات التشابو  نواعومنو أ .Euphorbia Lفورب الأنبات  جنس

 تتميز أنواع بين ىذه الأنواع.التصنيفية  ما يعكس درجة القرابة وأيضاً التباين
كعلاج  E. peplusعند النوع  يُستعملالذي  (Boulos 2000)الأفورب بوجود لبن نباتي 
ند أما ع (،Ramsay et al., 2011, Ernst et al., 2015)لعدد من أنواع السرطان 

                كمضاد جرثومي ستعمليُ فE. falcata و  E. aleppicaالنوعين 
(Kirbag et al., 2013)، من النوع   مكونات الفينولية المستخمصةلمE. prostrata 

 عصارة النبات لعلاج الأمراض الشرجية،يُستفاد من و للالتيابات،  خواص مضادة
 ضد نزف فعال المادة الجافة لو كعلاج كما تفيد الخراجات والتيابات الأمعاء،و 

ية لممادة الجافة أن لمخلاصة الميتانول أُثبت (،Bakhshi et al., 2008) البواسير
كمضاد أكسدة ومضاد  فعالية E. terracinaمرحمة الإزىار من النوع  والمأخوذة في

 E. paralias من النوع لمستخمصةالمواد ا لمتُستع، (Zeghad et al., ‎2016) جرثومي
 لميُستعكذلك  ،(Berfad et al., 2013)التي تسبب فقدان الشعر  فطرياتكمضاد لم

 مضاد فطري،و  كمضاد أكسدة، ومضاد للأورام، E. piluliferaمستخمص النوع 
مع  E. helioscopiaبذور  لم. تُستعأمراض الجياز التنفسيلعلاج مضاد خصوبة، و و 

  .(Rahman and Akter 2013) الييضةمرض الفمفل المحمص لعلاج 
، Plantae ،Angiosperms،Eudicots ،Rosids: فورب الموقع التصنيفييأخذ جنس الأ
Malpighiales،Euphorbiaceae  ،Euphorbioideae . بين أضخم أجناس من ويُعد
 السورية ةالفمور تضم  (.APG III 2009) نوع 2000يضم أكثر من  فيو النباتات الزىرية

http://en.wikipedia.org/wiki/Plant
http://en.wikipedia.org/wiki/Angiosperms
http://en.wikipedia.org/wiki/Eudicots
http://en.wikipedia.org/wiki/Rosids
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 20أفادت دراسة تناولت تعريق الأوراق لدى  .(Mouterde 1970)نوعاً  45 نحو منيا
بأن نمط  أنواع من الأفورب، 7من بينيا  ˗نوعاً  44تضمنت من الفصيمة الأفوربية جنساُ 

زت تمي   .Pinnate-Craspedodromous, Pinnate-Camptodromousالتعريق الغالب ىو
، وتم وصف Pinnate-Camptodromousبالنمط  E. fulgens, E. indica, E. milliالأنواع 
حيث أقواس  E.neriifolia, E. umbellataعند النوعين  weak Brochidodromousالنمط 

بالتشعب قد استمرت العروق الثانوية أو أن ، ميايفي تشك وضوحاً  الدرجة الثانية لم تبد  
         النوعين عند ىذا_ Reticulodromous النمط لمتتالي باتجاه قمة الورقة لتعطيا

E. tirucalli, E. heterophylla  (Sarala et al.,2014). 
 ، كما تناولت التعريق،الأفوربلأنواع  ولت خصائص تشريحيةأوضحت دراسات تنا

ثلاثة  أو ن،عرقا أو خترق قاعدة الورقة عرق واحد،: يالأوراق تميزت بالآتي أن  
 (.Aldhebiani et al., 2013, Sehgal et al., 1974سبعة عروق أو أكثر ) أو عروق،

يتجو الباحثون في  تبويب ىذه الأنواع.عدد العروق في تمت الاستفادة من صفة 
الشكمية الدقيقة عن طريق تشريح البشرة وتحديد نمط  الوقت الحالي لدراسة الصفات

 وجدتللأنواع.  ة التصنيفية من حيث إعطاء مفتاحوليذا أىمية من الناحي ،الثغور
 Thakur and Pati نت دراسةبي  ند النوع الواحد. من الثغور ع عدة اطأنم أحياناً 

 ةمن الفصيم اً جنس 17اً تنتمي إلى نوع 17( أن نمط الثغور الغالب عند 2014)
Euphorbiaceae  ىوAnomocytic  ونادراً ما يكون Anisocyticأو Paracytic كما ،

ىو الشائع عند  Anomocyticالنمط  ( أن  2013) Aldhebiani and Juryنت دراسة بي  
طح سى وأشارت ىذه الدراسة أيضاً أنو يوجد عم، Euphorbiaمن جنس  اً نوع 21

 Zahraأشارت و . E. scordiifoliaالورقة الواحدة أكثر من نمط لمثغور كما عند النوع 

et al. (2014إلى أن نمط الثغور ليس واحد ) ًعند أنواع الأفورب ا.  
 نبات ع الحيوي في سورية. يبدي جنسدعم مشروع التنو  ذه الدراسة إضافة تى تُعد  
ىذا البحث مساىمة لتوضيح و ، بخصائصو الشكمية والتشريحية اً كبير  اً تباينفورب الأ
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يجاد العلاقات بين  عتماد عمى خصائص بالانواع من ىذا الجنس أ 9التباين وا 
 .الأوراق

 هوطرائق مواد البحث

 عيناتأماكن جمع ال 1. 
 2015-2014في محافظتي دمشق واللاذقية خلال الأعوام باتية العينات الن تمعجُ 

 (1 جدولاللمحصول في كل عام عمى أجزاء كاممة لمنبات )
 .الأفورب الأنواع النباتية المدروسة وأماكن جمع العينات من جنس (1) الجدول

 النوع مكان الجمع المحافظة
 .E. helioscopia L مكة، حديقة البطرنيالبراالربوة،  دمشق، اللاذقية

 .E. peplus L ، القصاع، حديقة جامعة تشرينالبرامكةالربوة،  دمشق، اللاذقية

 .E. thamnoides Boiss بيت ياشوط اللاذقية
 .E. prostrata Ait (حديقة جامعة دمشق، البرامكة، اللاذقية )الكورنيش دمشق، اللاذقية

 .E. aleppica L الشمفاطية اللاذقية
 .E. paralias L الشاطئ الأزرق، شالييات الكرنكاللاذقية  اللاذقية
 .E. pilulifera L حديقة جامعة تشرين اللاذقية
 .E. falcata L حديقة جامعة تشرين اللاذقية
 .E. terracina L حديقة جامعة تشرين اللاذقية

المتوضعة  ˗مكتممة النمو  ات الشكمية لمورقةدُرست الصف: . الصفات الشكمية2.1
ورقة ودُرست خصائص تعريق الورقة. كما ق يست أبعاد ال عمى فارع مزىر أو مثمر،

 ضمن كندا بمسم بمادةبعد تموينيا  الأوراق تثبيت طريق عن دائمة محضرات جُيِّزت
 .(Köhler, 1984) ، حسبزجاجيتين صفيحتين

من  من الثمث المتوسط ˗ السفمية البشرةأخذ سمخة من  تم  : الصفات التشريحية2. .2
ساحات رؤيا  5ضمن  ىاتم عد من أجل صفة عدد الثغور .مساحة صفيحة الورقة
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بعد تموينيا ومن  لمدراسة محضرات جُيِّزت .متوسطخذ الأُ ومنيا  (X400)عمى التكبير 
 (.Braune et al., 1987ضمن صفيحة وساترة، حسب )ثم وضعيا 

الصفات  لمحكم عمى معنوية MVSP 3.2تُخدم برنامج اس . الدراسة الإحصائية:2.3
باستخدام البرنامج الإحصائي  ANOVAالعددية، كما أُجري تحميل التباين  غير

SPSS (SPSS 11.0 for windosلمحكم عمى معنوية الفروق العددية ). 
 . النتائج والمناقشة3
 .Euphorbia Lالأنواع المدروسة من جنس  لدى مورفولوجيا الأوراق. 3.1

مجردة من  ؛لاطئة أو ذات معلاق قصير؛ التوضع متقابمة أو متناوبة ؛بسيطةالورقة 
الورقة ؛ بدون أذناتفالورقة المعلاقية مزودة بأذنات أما اللاطئة ؛ الورقية غددال

 .ذات حافة تامة، شبو تامة أو مسننة؛ أو غير متناظرةمتناظرة  متناظرة، شبو

 . عروق الورقة   3.1.1
 ، ومنيا نميِّز: Laminaالورقة ىي مسارات الحزم الناقمة ضمن صفيحة الورقة  عروق

 Primary vein (1°) الذي يُحدده مسار العرق الرئيس Type of Venation= نمط التعريق 
 . Secondary veins(2)°والعروق الثانوية 

الثالثي ة  ده مسارات العروقحد  وتُ  Orders of Venation= ترتيب أو نموذج التعريق 
 .Veinletsوصولًا إلى مكان انتيائيا ضمن حجرات   ..إلخ والرابعية

 ىذه الصفة دراسة من يجعل الذي الأمر، موروثة صفةعروق الأوراق  وترتيب ،نمط يُعد   
 بابوجيان ) Köhler 1984, Babojian 1989)الشكمية ليا ) الدراسة يدعم تصنيفياً  معياراً 
 الأوراق عروق نمط لقراءة المورفولوجية المتضمنة وصفا أجل ومن ،(2015 وقاسم

 والمصطمحات المسم يات اعتُمدتالأفورب جنس الأنواع المدروسة من لدى  ومساراتيا
 (. 1 الشكل) كأساسHickey  (1979 ) قد ميا التي
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أن النمط  Euphorbiaأفادت دراسة عروق الأوراق لدى الأنواع المدروسة من جنس 
وفي إطار تبويب ىذا النمط لاحظنا ، Pinnate-Camptodromousىو  الأساس لمتعريق

 :(1)الشكل  ، نوضحيا من خلال التعريفين التاليينمةميإضافية معطيات 
 Brochidodromous Type التعريق من نمط = 

(. يتم التحام ىذه 2)°( عدد متباين من العروق الثانوية 1)°يصدر عن العرق الرئيس 
)باتجاه قمة الورقة( وعمى التوالي وتشكل أقواس الدرجة الثانية. العروق تصاعدياُ 

 Intercostal-Area (Hickey 1979.) ، والواحد منيا Areasتتشكل بذلك قطاعات 
 Pseudo-Brochidodromous Type""التعريق من نمط = 

يتم تشكيل . (2)°من العروق الثانوية قميل نسبياً عدد  (1)°عن العرق الرئيس ر يصد
وليس النصف القمي من صفيحة الورقة،  ضمن مساحة Brochidodromousالنمط 

 .Laminaأن تغطي تشكيمة ىذا النمط كامل  من الضروري 
 

 
يسار  Hickey 1979، عن )Brochidodromousيوضح الرسم التخطيطي النمط  (1)الشكل 

 : مسمّيات A ؛جديد البحث )وسط الشكل( "Pseudo-Brochidodromous"ط مالشكل(؛ والن
. قوس درجة ثانية، 4. نطاق الانتركوستال، 3، ثانوي عرق. 2، الرئيس العرق. 1:الورقة عروق

 (.Hickey 1979الورقة ) . حافة9، أريولات. 8قوس درجة ثالثة،  .7، انفراج زاوية. 6، ثالثي عرق.5
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 . وصف الأنواع 3.1.2
  ""Pseudo-brochidodromous Typeالمدروسة بنمط التعريق زت الأنواع التسعةتمي  = 
عروق، متقاربة أو متباينة الثخانة، يشكل المركزي  3يدخل إلى صفيحة الورقة = 

 الرئيس  منيا العرق
  Reticulumنموذج التعريق شبكي   =
  Looped من النمط التعريق المتاخم لحافة الورقة  =
      العنقودمظير ليا لمعروق ثخانات، تبدي التفرعات الانتيائية   =

(cluster tracheids at tip of veinlet )     .     
 .(1، الموحة 2 شكلالأمكن تمييز شكمين لمسارات العروق الجانبية )= 

I :Prostrata-Form  
تقريباً لمعرق  سير العرقان الجانبيان بشكل مواز  اربة. يتتميز العروق الثلاث بثخانة متق

تقي مع العروق الثانوية النموذجية، وغالباً ما يصدر عنيما لان أقواساً تمالرئيس، ويشك  
عات إضافية. تحصر مسارات العروق الجانبية قطاعات شبيية بقطاعات )وحشياً( تفر  
. نمحظ Pseudo-Intercostal Areas مكن اعتبارىا انتركوستالات زائفةي  ˗ الانتركوستال

حادة  . تتشعب العروق الثانوية بزاويةE. prostrata, E. pilulifera ىذا الشكل لدى النوعين
 .E. piluliferaعند  ˚40-˚35و  E. prostrataلدى  ˚40-˚30 ضيقة

II :Helioscopia-Form 
يتميز ىذا الشكل بأن العرقين الجانبيين أقل ثخانة من العرق الرئيس، كما أن 

. لا يصدر مسارىما متناظر ويشكلان أقواساً تمتقي مع العروق الثانوية النموذجية
 عنيما )وحشياً( تفرعات إضافية. 
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يمكن  ˗ تحصر مسارات العروق الجانبية قطاعات شبيية بقطاعات الانتركوستال
 . Pseudo-Intercostal Areas انتركوستالات زائفةا اعتبارى

  وفي ىذا الشكل لاحظنا ما يمي: 
حة الربع القاعدي من غالباً ضمن مسا˗يندمج العرقان الجانبيان مع العرق الرئيس  -

 لدى الأنواع:     الورقة صفيحة
E. helioscopia, E. peplus, E. thamnoides, E. terracina  

 لا يندمج العرقان الجانبيان مع العرق الرئيس لدى الأنواع:  -
E. paralias, E. aleppica, E. falcata 

 ˚48-˚40ضيقة أو متوسطة  ˗ عب العروق الثانوية بزاوية حادةتتش
 لدى ˚45-˚25و E. peplusلدى  ˚50-˚25و  E.Helioscopiaلدى

E.thamnoides  عند  ˚40-˚30 وزاوية حادة ضيقةE. terracina زاوية تشعب ،
وزاوية حادة ضيقة  E. paraliasلمنوع  ˚65-˚35ضيقة إلى متوسطة  ˗حادة 
 .E.falcata. لمنوع ˚35-˚25و E. aleppicaلمنوع   ˚35-˚20
 

 
 Helioscopia-Form, Prostrata -Formرسم تخطيطي لمسارات العروق الرئيسة لكل من:  (2)لشكلا
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 .E. prostrataوورقة النوع  E. helioscopia شكل لورقة النوع ( 1) الموحة

 

 تحميل التبايننتائج 3. .3.1
لمحكم عمى معنوية الفروق بين الأنواع المدروسة من  ANOVAأُجري تحميل التباين 

، 2)الجداول  mm، مع قيمة المتوسط، وحدة القياس الصفات المورفولوجية للأوراقحيث 
3 ،4 ،NS  وذلك 11الفروق غير معنوية، * الفروق معنوية عند مستوى ثقة %

 (.Tukeyبالاعتماد عمى اختبار 
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 ةبالنسبة لصفة طول الورق L.  Euphorbiaالفروق بين الأنواع المدروسة من جنس (2)الجدول 

 
 عرض الورقة بالنسبة لصفة .Euphorbia Lالفروق بين الأنواع المدروسة من جنس  (3)الجدول
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 بالنسبة لصفة طول الورقة/عرض الورقة .Euphorbia Lالفروق بين الأنواع المدروسة من جنس ( 4) الجدول
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 الدراسة التشريحية. 3.2
تم تحديد  .X400جميع الصور ، ((Prabhakar 2004نماط الثغور وفقاً لمباحث نفت أصُ 

 -   Anisocytic -  Anomocyticعند الأنواع المدروسة وىي: أنماط لمثغور  6
Anisotricytic  Tetracytic - Staurocytic  - Hexacytic  (5 الجدول) . 

ان الخلايا عند الأنواع جدر  مورفولوجيةمتوسط عددها و يوضح أنماط الثغور،  (5)الجدول
 .Euphorbia L من جنس المدروسة

متوسط عدد  نمط الثغور اسم النوع
 الثغور

 جدران الخلايا

E. pilulifera Anisotricytic- 

Anisocytic 

Staurocyic- 

Anomocytic 

 زيك زاك 01

E. prostrata Anisocytic- -
Anomocytic 

Staurocytic- 

Anisotricytic 

 زيك زاك 02

E. falcata Anisotricytic- 

Anisocytic- 

Staurocytic- Tetracytic 

 عادية )منتظمة( 02

E. aleppica Anisocytic  -   

Staurocytic 
 عادية )منتظمة( 52

E. paralias Hexacytic 1 )عادية )منتظمة 

E. terracina - Anisocytic  
Anisotricytic 

 عادية )منتظمة( 50

E. thamnoides Anisocytic- 

Anisotricytic - 

-  Anomocytic-  
Staurocyti Tetracytic 

 عادية )منتظمة( 02

E. peplus Anomocytic- 

Anisocytic 
 زيك زاك 1

E. helioscopia Anisocytic -  
Anisotricytic- 

Tetracytic 

 )منتظمة(–عادية  1
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Anisocytic-1 الباحث : يقسم Prabhakar  ىذا النمط الى نمطين الأولAnisocytic، 
واحدة منيا  .خلايا مرافقة تختمف بتوضعيا وشكميا 3خلايا الحارسة لمثغر بـ حيث تحاط ال

 .والثاني (،2 الموحة) أنواع من الأنواع المدروسة 8جد ىذا النمط عند تكون صغيرة وُ 

Anisotricytic   

 
E. helioscopia  

E. peplus 
 

E. thamnoides 

 
E. prostrata  

E. aleppica  
E. pilulifera 

 
E. falcata 

 
E. terracina 

 .لمورقة السفمي الوجه عمى Anisocytic  النمط تممك التي الأنواع توضح (2ة )الموح
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Anisotricytic –2 خلايا مرافقة تختمف بتوضعيا  3: ىنا تحاط الخلايا الحارسة لمثغر بـ
نواع المدروسة أنواع من الأ 6وشكميا الخمية الثالثة كبيرة الحجم وجد ىذا النمط عند 

 (.3 الموحة)
 

 
E. helioscopia 

 

 
 

E. thamnoides  
E. prostrate 

 
E. pilulifera  

E. falcata  
E. terracina 

              
 .عمى الوجه السفمي لمورقةAnisotricytic توضح الأنواع التي تممك النمط ( 3)الموحة               

 

Anomocytic -3: ط تكون الخلايا المحيطة بالثغر شبيية بخلايا البشرة من في ىذا النم
أنواع من الأنواع المدروسة  4، وجد ىذا النمط عند 4ناحية الشكل والحجم وعددىا 

 (.4 الموحة)
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E. peplus 

 
E. thamnoides 

 
E. prostrata  

E. pilulifera 

 .عمى الوجه السفمي لمورقة    Anomocyticتوضح الأنواع التي تممك النمط 4)  (الموحة

4-  Staurocytic : خلايا مرافقة مختمفة بالحجم والشكل  4تحاط الثغور ىنا بـ
وتتوضع بحيث يكون اثنان من جدرىا المشتركة قطبيين والجداران الباقيان جانبيا 

أنواع من الأنواع  2وجد ىذا النمط عند ، التوضع بالنسبة لمخلايا الحارسة لمثغر
 (.5 الموحة) المدروسة

 
E. thamnoides  

E. prostrata  
E. falcata  

E. aleppica 

( الموحة Staurocytic  توضح الأنواع التي تممك النمط (5 .عمى الوجه السفمي لمورقة   
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5-  Tetracytic:  ًان جانبيتان بالنسبة لمخلايا تمرافقة اثنخلايا بأربع يحاط الثغرىنا أيضا
 .(6 الموحة)من الأنواع المدروسة  4تان قطبية التوضع وجد ىذا النمط عند الحارسة لمثغر واثن

 
E. pilulifera  

E. thamnoides  
E. helioscopia  

E. falcata 
 .عمى الوجه السفمي لمورقة   Tetracyticتوضح الأنواع التي تممك النمط (6) الموحة

6- Hexacytic : اثنتان تكون جانبية  ،ةا مرافقتحاط الخلايا الحارسة بثلاث خلاي
 .(7 الموحة)  E. paralias وُجد ىذا النمط عند النوع. خرى قطبية التوضعالتوضع والأ

 
E. paralias 

 .عمى الوجه السفمي لمورقة  Hexacytic توضح النوع الذي يممك النمط (7) الموحة
 

 . مناقشة النتائج2.1. 3
 ,.Sarojinidevi et al)وآخرون Sarojinidevi ) ائجمع نتتوافقت نتائج دراسة نمط الثغور 

         عند النوعين (   , Anisocytic Anomocyticوجود النمطين فيما يتعمق ب ( 2013
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E.  pilulifera و E. prostrata  الى وجود أنماط أخرى، كما أشارولم يشرEssiett  
 E. piluliferaعند النوع  Staurocytic لى وجود النمطإ (Essiett et al., 2012)وآخرون 

ن نمط الثغور إلى أ Aldhebiani and Jury  (2013)أشار ، Anisocyticبالإضافة لمنمط 
فوربية وأن النمط الفصيمة الأ جنس من 21 اً ينتمي إلىنوع 21عند مختمف 

Anomocytic  ،النمط ولم يسجل كان النمط الشائع عندىاActinocytic  عند النوع إلا  
E.  helioscopia   لوحظ النمط  ، كماعمى الوجو العموي والسفمي لمورقةالذي وجد

Tetracytic  عند النوعpilulifera E،   ز النوع  وتميE. peplus  بوجود النمطAnomocytic
 

لم تلاحظ في ىذه الدراسة  اً ، وبالمقابل سجمت دراستيم أنماطعمى الوجو السفمي لمورقة 
 ذا يعود الى أن  وى ، E. helioscopia و E. falcata و .pilulifera E    وخاصة للأنواع

في تحديد كونيا تمعب دوراً ميما  ،الشكمية الدقيقة تأخذ حيزاً كبيراً من الاىتمام الدراسات 
 (.Zahra et al.2014 ,)  المراتب التصنيفية ما دون النوع 

 اتالاستنتاج
 ترح قبولو بالتسميةيُق، تم توصيف نمط جديد لمسارات عروق الأوراق "Pseudo-

Brochidodromous" ، سميات والم  اتإضافة لمجموعة المصطمحالنمط ىذا يشكل
المقدمة  لممصطمحاتوزملائو بعد مراجعتو  Hickey (1979)التي قدميا لنا الباحث 

 باتت المعتمدة لدى المصنفين.  قدو  ،بيذا الخصوص
  :يمكن قبول الشكمينProstrata-Form وHelioscopia-Form  ُبنى عميو كأساس ي

 . ، حيثما يكون المعيار خصائص عروق الأوراقوربأنواع الأفتبويب 
  شكمت الدراسة المورفولوجية والتشريحية ودراسة عروق الأوراق إضافة نوعية

 في تمييز أنواع الأفورب المدروسة. 

  نواع عمى الأالمورفولوجية ودراسة عروق الأوراق الدراسة من المفيد تعميم
والمضي إلى  ،الأخرى الموجودة في بيئتنا، بغية التعرف عمى تنوعيا من جية

 النباتية. ضمن ىذه الزمرة قراءة التنوع النوعي
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 عروق تعبر قاعدة الورقة،  ةوجود ثلاثنواع المدروسة في ىذا البحث باتسمت الأ
 ,.Sehgal et al) الفصيمة الأفوربية تناولت دراسات تصنيفية  أشارت إليو وىذا ما

   .(Aldhebiani and Jury, 2013)جنس الأفورب ت خص  وأخرى   (1974

  (1993)توافقت نتائج ىذه الدراسة مع استنتاجات الباحث Köhler   والباحث
Sarala (2014) عات التشكيلات التي تبدييا تفر   ونمط التعريق، أن  ، حيث أفادا
عكس ي ة ومعيار  تصنيفي  ذات قيمسمات صفة أغماد العروق، ىي  والعروق،

 .المدروسةالزمر درجة القرابة بين 

 صفة أنماط الثغور درجة عالية من التجانس بين الأنواع المدروسة.  أظيرت 

 التصنيفي التالي: الدليل   وسةأفادت خلاصة القراءات المورفولوجية للأنواع المدر 
ة اعدة صفيحة الورقذات أذنات، غير متناظرة، قالأوراق متقابمة، ليا معلاق،  –1

cordate، .........2 تسننات حافة الورقة متجانسة    
 ة ميزابيةأذنات، متناظرة، قاعدة صفيحة الورقس ليا الأوراق متناوبة، لاطئة، لي -ʹ1

     decurrent  ،3 ...........نات غير متجانسةحافة الورقة تامة أو ذات تسن 
 ، يدخل عرق انتيائي إلى تسننشفع 5-4دىا ، عدذات غمد (˚2)العروق الثانوية   –2

 ممم...... 3-2نسبة طول الورقة/عرض الورقة  ،  acuteقمة الورقة حافة الورقة،      
E. pilulifera L.    

 لا يدخل عرق انتيائي إلى شفع،  3-2عددىا  مجردة من غمد، (˚2)العروق الثانوية  -ʹ2
   2، نسبة طول الورقة/عرض الورقة أقل من obtuseتسنن حافة الورقة، قمة الورقة      
 .E. prostrata Ait .......ممم
 4العروق الرئيسة الثلاث متباينة الثخانة........  –3  
 5.. ..العروق الرئيسة الثلاث متباينة أو متقاربة الثخانة....... -ʹ3
 ممم  5-4، العروق ليست مغمدة، نسبة طول الورقة/عرض الورقة acuteقمة الورقة  –4

      ...E. falcata L. 

 ، العرق الرئيس والعروق الثانوية ذات غمد،  acuminate±إلى  acuteقمة الورقة  -ʹ4
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 .E. aleppica L.... ممم ... 10الورقة أكبر من نسبة طول الورقة/عرض      

 6تمتحم العروق الرئيسة الثلاث في الجزء القاعدي من صفيحة الورقة..........  –5
 ............لا تمتحم العروق الرئيسة الثلاث في الجزء القاعدي من صفيحة الورقة. –ʹ5

.E. paralias L. 

 .E ..ساحة النصف القمي لصفيحة الورقةتتفرع عروق الدرجة الثانية ضمن م –6

helioscopia L. 
تتفرع عروق الدرجة الثانية بدءاً من منطقة الثمث القاعدي لصفيحة  -ʹ6

 7........... الورقة..

 8.................. عدد أشفاع العروق الثانوية أكثر من سبعة –7

 9.. عدد أشفاع العروق الثانوية أقل من ذلك....................... -ʹ7

 .acute ......................... .......E. terracina Lقمة الورقة  –8

 .obtuse...................... ....E. thamnoides Boissقمة الورقة  –ʹ8

 .entire.................................... E. peplus L حافة الورقة  –9
 التحميل العنقودي وشجرة القرابة المورفولوجية

 cluster analysisلمعرفة علاقات القرابة بين الأنواع تم إجراء التحميل العنقودي 
الصفات  ،والقمة، القاعدة، الحافة،...إلخ( لمصفات المورفولوجية )التوضع، التناظر،

مسارات العروق ة، وراق )ثخانة العروق التي تدخل صفيحة الورقالخاصة بتعريق الأ
قواس الدرجة الثانية ضمن أماكن تشكيل أزاوية تشعب العروق الثانوية، الثانوية، 

 MVSP....إلخ( باستخدام برنامج ، صفة الغمد عمى العروقةمساحة صفيحة الورق

بالاعتماد عمى قرينة "جاكارد" لحساب المسافة الوراثية بين الأنواع وعمى  3.2
UPGMA Method أسطر تمثل  9ت المصفوفة وعات. وقد ضم  لفصميا إلى مجم

راً، فكانت النتيجة كما ن متغيوأربعي نعموداً تمثل اثني 42 المدروسة و تسعةالأنواع ال
 .3 الشكلو  6الجدول في 
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          MVSP 3.2                          لتحميل العنقودي باستخدام برنامجيوضح نتائج ا (6)الجدول 
(UPGMA method, Jaccardʹs Coefficient المعتمد عمى تحميل،)من جنس أنواع  9 يخصمتغير  42

Euphorbia. 
عدد عناصر 

 المجموعة
العقدة  1المجموعة  2المجموعة  نسبة التشابه

(Node) 
2 0.706 E. falcata E. aleppica 1 

2 0.588 E. thamnoides E. peplus 2 

3 0.572 E. terracina Node 2 3 
4 0.537 E. paralias Node 3 4 

6 0.445 Node 1 Node 4 5 

7 0.393 Node 5 E. helioscopia 6 

2 0.381 E. pilulifera E. prostrata 7 

9 0.087 Node 7 Node 6 8  

 

 clusterشجرة القرابة المورفولوجية بين الأنواع المدروسة كما يظهرها التحميل العنقودي (3)كلالش

analysis ((UPGMA Method. 
 ما يمي:  3والشكل  6الجدول كل من يبين 

 :التي تضم أنواع 6العقدة  فُرزت الأنواع المدروسة ضمن مجموعتين         
Helioscopia-Form م أنواع التي تض7 ، والعقدةProstrata-Form. 

 ت العنقود الأول ورفولوجية إلى تحت عنقودين، ضم تحانفصمت شجرة القرابة الم
، في حين انفصل تحت 0.381وبنسبة تشابو  E. piluliferaو  E. prostrataالنوعين  
 .E. falcata, Eن، ضم تحت العنقود الأول الأنواعإلى تحت عنقوديالثاني  العنقود
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aleppica, E. paralias, E. terracina, E. thamnoides, E. peplus  بينما ضم تحت
 . 0.393، بنسبة تشابوE. helioscopiaالعنقود الثاني النوع 

  بين النوع  0.537بمغت نسبة التشابوE. paralias ومجموعة الأنواع E.terracina,  E. 

 thamnoides, E. peplus. 

  بين النوع 0.572بمغت نسبة التشابو  E.terracina والنوعينE. thamnoides, E.peplus  

  بين النوعين 0.588بمغت نسبة التشابو E. peplus  وE. thamnoides  2وذلك عند العقدة. 

   أعمى درجة تشابو وذلك بين النوعين 1 أوضحت العقدةE. falcate  وE. aleppica  ،
 .0.706بنسبة تشابو 

 التوصيات
 الميدانية بيدف حصر أماكن انتشار أنواع جنس  إجراء المزيد من المسوحات

Euphorbia .الموجودة في الفمورا السورية 

  متابعة القراءات التصنيفية لأنواع جنسEuphorbia  باستخدام معايير إضافية
 كالمعيار الكيميائي الحيوي والمعيار الجزيئي.

  توسيع الدراسة لتشمل جميع أنواع جنسEuphorbia  ية، توثيق المنتشرة في سور
 ىذه الأنواع وحفظيا ضمن معشبة وطنية.

 

 
3(X100) 

 
2(X100)  

1(X40) 
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6(X100)  

5(X100)  
4(X40) 

)مسار العروق في المعلاق، عدم تناظر قاعدة الورقة، غمد أكثر  E. pilulifera،  2، 1. 8الموحة 
، 5و 4قة ووضوح نهايات التشعبات(؛ )حافة الور  E. prostrata، 3وضوحاُ عمى العروق الرئيسة لمورقة؛ 

E. helioscopia  6)التحام العرقين الجانبيين مع العرق الرئيس، حافة قمة الورقة(؛ ،E.paralias 
 (.OX )حافة الورقة، المظهر العنقودي لنهايات العروق، وجود حمّاضات
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2(X40)  
1(X40) 



 حداد -بابوجيان        ..لأنواع من جنس الأفورب استعمال خصائص الأوراق في تحديد درجة القرابة التصنيفية

22 

 

 
6(X100)  

5(X100)  
4(X40) 

 
9(X100)  

8(X100)  
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 E. terracina، 4و  3)قمة الورقة، تشعب العروق الثانوية(؛  E. peplus، 2و  1. 9الموحة 

)قاعدة الورقة، منتصف صفيحة الورقة،  E. aleppica، 6و  5)حافة الورقة، قاعدة الورقة(؛ 
)قاعدة E. falcata ، 8و  7أكثر وضوحاُ بمحاذاة الحافة(؛  عروقنهايات الالمظهر العنقودي ل

 .)حافة الورقة( E. thamnoides، 9الورقة، حافة الورقة(؛
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