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 لمتأكسد دراسة البنية التشريحية وتقييم النشاط المضاد
لنبات  والمحتوى الكمي لمفينولات والفلافونوئيدات

 السوري  Melilotus indicus Lالحندقوق
 

ابراهيم د. أمينة                           د. ثناء حرامي
 

 الممخص
ييدؼ البحث إلى دراسة البنية التشريحية وتقييـ النشاط المضاد لمتأكسد لمخلاصات 

 M.indicusأزىار، ثمار( لمنوع  الإيتانولية المائية للأجزاء النباتية المختمفة )أوراؽ،
قدرتيا عمى تثبيط الجذور و  والفلافونوئيدات ى الكمي لمفينولاتالمحتو  السوري بدراسة

لممكونات الفعالة  النباتي الكيميائي إجراء الفحصتـ  .     الحرة باستعماؿ جذر
 باستعماؿ الكواشؼ المونية وكواشؼ الترسيب المعروفة. حُدد المحتوى الكمي لمفينولات

 وكموريد الألمنيوـ عمى التوالي.(Folin –Denis)  الفوليفوالفلافونوئيدات بطريقة 
 والتانينات الفلافونوئيدات وجود   النباتي الكيميائي الفحصنتائج  أظيرت

ضئيمة، والقمويدات فيي موجودة ولكف بنسب  أما بالنسبة لمصابونينات ،والكومارينات
 بينما تغيب الأنثراكينونات في أجزاء النبات المختمفة.

في الأجزاء النباتية  والفلافونوئيدات مف الفينولات وجود محتوىً عاؿ   أظيرت النتائج
بيف الأجزاء المدروسة، حيث والفلافونوئيدات المختمفة، تفاوت المحتوى الكمي لمفينولات

                                                           
جامعة حمب  –كمية الصيدلة  -قسـ العقاقير 
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 mg GAE/g 0.23 ±*10.05)الأوراؽ في لمفينولات الكمية الأعمى المحتوىكاف 

plant ،) 0.21 ± 9.14))فالأزىار mg GAE/g plant ثـ الثمار،mg GAE/g 

plant3690  ±76.7.) لمفلافونوئيدات في الأوراؽ  الأعمى لمحتوى الكميابينما
(3.48*± 0.02 mg QE/g plant)،الأزىارف(0.07 ± 2.77 mg QE/g plant) ثـ ،

 .(0.10mg QE/g plant ± 2.60)الثمار
بينت النتائج أف قدرة الخلاصة الايتانولية للأوراؽ والثمار عمى تثبيط الجذور الحرة 

، مما يشير إلى  %82.46قميلًا في الأزىار حيف ارتفعتفي ، %80.58متماثمة 
 .متأكسدممكونات الفعالة المضادة لل اً واعد مصدراً  M. indicusإمكانية عد نبات

حبات  :التالية تشريحيةالصفات الد لمنوع المدروس وجو  الدراسة التشريحية بينت
المنتظـ، المقطع ، المساـ مف النمط غير وثلاثة أثلاـثقوب  ةالطمع ذات ثلاث

وجود نسيج كولانشيمي تحت  حافة الورقة مدببة، ،مثمثي الشكؿ مساؽل العرضي
 فوؽوجود لحاء ثانوي داخمي  البشرة وفوؽ الحزمة الوعائية في الورقة والساؽ،

، استمرار النسيج الحباكي تحت البشرة العموية في الحزمة الوعائية لمورقة والساؽ
 .منطقة الضمع الرئيس

 
 
، TP ، الفينولاتMelilotus indicus نبات الحندقوؽ مفتاحية:الكممات ال

 .التشريحية، النشاط المضاد لمتأكسد، حبات الطمع، البنية  TF الفلافونوئيدات
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Abstract 
The research aims to studying the anatomical structure and evaluation 

of antioxidant activity of ethanolic extracts of different plant parts 

(Leaves, Flowers, Fruits) of Syrian Melilotusindicus by studying the 

total content of phenols and flavonoids and its ability of inhibition free 

radicals by DPPH assay. 

The phytochemical screening was performed by known color and 

precipitated reagents, the total phenols and flavonoids determined by 

Folin –Denis and aluminum chloride respectively. 

The results of phytochemical screening showed exist of flavonoids, 

tannins and coumarins, but saponins and alkaloids are present but in 

small proportion, while anthraquinones are absent in the different 

parts of plant. 

The results showed high and varied content of phenols and flavonoids 

in different plant parts, the highest total phenolic content was in leaves 

)10.05*± 0.23 mg GAE/g plant), then flowers (9.14 ± 0.21 mg GAE/g 

plant), then fruits(7.17± 0.63 mg GAE/g plant). 

Also the highest total flavonoids content was in leaves (3.48*± 0.02 

mg QE/g plant), then flowers (2.77 ± 0.07 mg QE/g plant), then fruits 

(2.60 ± 0.10 mg QE/g plant). 
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The results showed that the ability of the ethanolic extract of leaves 

and fruits to inhibit free radicals was similar 80.58%, while rising 

slightly in flowers 82.46%, consequently M. indicus would be 

promising source of antioxidant phytochemicals. 

The anatomical study showed presence of the following anatomical 

characters as tricolporate pollen grains, anomocyte(Ranunculaceous 

type) stomata, triangular shape of the stem in transverse section, acute 

margin of leaf in transverse section, exist of collenchyma tissue under 

epidermis and over vascular bundle in leaf and stem, exist of inner 

secondary phloem in leaf and stem, palisade tissue continue under the 

upper epidermis in main rib of leaf. 

 

 

 

 

Key words: Melilotus indicus,Total phenols, Total flavonoids, 

Antioxidant activity, pollen grains, anatomical study. 
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 مقدمة:ال
 ،Fabaceae الفولية إلى الفصيمة Melilotusكميؿ الممؾ إالحندقوؽ أو  جنس ينتمي

وىو  Melilotus indicus  ية والنوع المدروس ىور أنواع في سو  ثمانيةيضـ الجنس 
مركبة سـ، الساؽ منتصبة، متفرعة، الأوراؽ  33. -93عشب ثنائي الحوؿ طولو 

الوريقات، طويمة المعلاؽ، تجتمع الأزىار في نورة عنقودية، الأزىار متناوبة، ثلاثية 
، الثمرة قرف بيضوي الشكؿ وحيد البذرة تنتيي mm 2.8-2.5يتراوح بيف صفراء طوليا
، يحمؿ سطح الثمرة شبكة مف التجاعيد )صفة مميزة mm 4-1.8ياطولقمتو بأسمة 

 . (.) يبيف الشكؿ . (Mouterde, 1986)بات مف آذار إلى أيار، يزىر النلمنوع(
 (2)وأجزائو النباتية المختمفة. والشكؿ  Mellilotus  indicus تالشكؿ العاـ لنبا

 الشكؿ العاـ لمثمار.
بكتيريا لمفي مجاؿ الطب الشعبي، كمضاد لمتشنج ومضاد  Melilotus ستخدـ نباتيُ 
الدـ وفي معالجة  لتخثرمضاد استخدـ كفقد  ،نظراً لاحتوائو عمى الكوماريناتو 

-IzabelaJasicka) المشاكؿ الوعائية وخاصة الدوالي والبواسير وقرحة القدـ السكرية

Misiak et al. 2017مضاد للأكسدة لاحتوائو عمى الفينولات (، كما أنو 
ومميف وطارد لمحشرات، واستعممت بذوره في معالجة أمراض  والفلافونوئيدات

لمديداف وخافضة لمحرارة ولعلاج أمراض القمب ، وكمضادة الأعضاء التناسمية
يحتوي . (Qureshi et al.,2008; Sayed Ahmed et.al.2014) والشعب اليوائية

 , catechin) الفلافونوئيداتك  العديد مف المنتجات الثانوية النبات عمى

epicatechin, taxifolin and quercetin)  ت )الكوماريناوcoumarin,coumarol, 

dihydroxycoumarin)، كحمض دسمة الحموض الو(linoleic acid)،  تربيناتالو 
 فينوليةالحموض الو ،(Melilotoside A2, adzukisaponinV) ثلاثيةال

(hydroxycinnamicacid, meliloticacid, coumaric acid،)  الستيروئيداتو 
 (Dildar et al., 2012;Sayed Ahmed et al, 2014)والغموكوزيدات
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 وأجزائه النباتية المختمفة.Mellilotus indicus (: الشكل العام لنبات1الشكل )

 
 (4×(: الشكل العام لمثمار باستخدام المكبرة )التكبير2الشكل )

 



 2020-1العدد –36المجلدمجلة جامعة دمشق للعلوم الأساسية 

.3. 

 

 هدف البحث:
النبات،  أجزاء الكشؼ الكيفي عف المكونات الفعالة المختمفة فيييدؼ البحث إلى 

 دراسة النشاط المضاد لمتأكسد مف خلاؿ تحديد المحتوى الكمي لمفينولات
 -أزىار –والفلافونوئيدات لمخلاصة الإيتانولية المائية لأجزاء النبات المختمفة )أوراؽ 

وتوضيح الصفات التشريحية  ،DPPHتعييف القدرة عمى تثبيط الجذور الحرة ثمار(، 
 لمورقة والساؽ ونمط حبات الطمع. 

 مواد والطرائق:ال
 دينس –، كاشؼ الفوليف(Sigma)، حمض الغاليؾ(Fulka)ايتانوؿ المواد الكيميائية:

Folin-Denis  (sigma) كربونات الصوديوـ اللامائية Qualikems ،
–AlCl3.6H2O( )Riedel) المائي (، كموريد الألمنيوـSigma) Quercetinيرستيفك

de Haënخلات البوتاسيوـ ،) (Riedel–Haën كاشؼ ،)DPPH(Sigma-

Aldrich.ماء ثنائي التقطير ،) 
 حماـ مائي يعمؿ بالأمواج فوؽ الصوتية نموذج :الأجهزة

Transsonic460/H(Elmaجياز الأشعة فوؽ البنفسجية والمرئية ،) UV-VIS نموذج 
Huma Reader (Human ،)نموذج ميزاف رقمي  XB 220 A0.0001غ(Precisa)  ،
 .(Socorex) (، ماصات ميكروية Panasonic) MX-J220P نموذجمطحنة كيربائية 

 :التشريحية الدراسة
 الضوئي باستخداـ المجير ءحبات الطمع في قطرة ما دُرست: دراسة حبات الطمع

 .100×، 03×العادي عمى التكبيريف 

 نزعمف خلاؿ لمورقة وخلايا البشرة : دُرست المساـ خلايا البشرةو دراسة نمط المسام 
العادي  الضوئي باستخداـ المجير وفحصيا ،قطرة ماء ووضعيا فيالبشرة السفمية 
 ، 03× ،3.× عمى التكبيريف
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: أجريت مقاطع يدوية والورقة الساقمقاطع عرضية في البنية النسيجية لدراسة 
، الصفيحة الورقية والضمع الرئيس( في الساؽ والورقة )منطقةباستخداـ الشفرة العادية 

حمد وآخروف  ))أخضر اليود وأحمر الكارمف( التمويف المضاعؼطريقة لونت ب
 . 03× ،3.× يف وفحصت عمى التكبيريف، حُفظت بالغميسر (23.3

 الدراسة الكيميائية:
 مففي سورية النامي برياً  Melilotus indicus نبات جُمع :جمع النبات ومعالجته

الأجزاء النباتية  تفصم ،23.7في صيؼ عاـ  العموـ في جامعة دمشؽكمية 
ظؿ بدرجة حرارة الغرفة، طُحنت المختمفة )أوراؽ، أزىار، ثمار( وجُففت في ال

 .محكمة الاغلاؽعاتمة في أوعية  تفظحُ و 
لأجزاء النباتية المسحوؽ الجاؼ ل مف (1g) أخذ :النباتي المستخمصتحضير 
في ml 15 )%70 أوراؽ، أزىار، ثمار( واستُخمصت ثلاث مرات بالايتانوؿاليوائية )
 ultrasonic bathفي حماـ الأمواج فوؽ الصوتية  (Sonju et al., 2017) كؿ مرة(

، رُشحت الخلاصات الناتجة عبر فلاتر 50ºCرة حرا في درجةلمدة نصؼ ساعة 
 50حتى دوارؽ حجمية في  %70 بمحموؿ الايتانوؿالحجـ  أُتمـ ثـ ،0.45μmبأبعاد 

ml . 5حُفظت العينات في زجاجات عاتمة في درجة حرارةºC  استعماليالحيف. 
 :في المستخمص النباتي حيوياً الفعالة  المركبات الكيميائيةالكشف الكيفي عن 

 ،)أوراؽ، أزىار، ثمار(الفحص الكيميائي النباتي لمستخمصات الأجزاء النباتية  أجري
ونوئيدات، ابونينات، فلافصأو غياب المركبات الكيميائية المختمفة مف  ،وجودلدراسة 

 كواشؼ الترسيب والكواشؼ المونية. باستعماؿوذلؾ  تانينات، انتراكينونات، قمويدات
 الكشف عن الفلافونوئيدات:

 مف مسحوؽ النبات باستعماؿ1g استخمص  :(Shinoda test) اختبار شينودا
10ml بالتسخيف عمى حماـ مائي، جُفؼ حتى الحصوؿ عمى الرسابة، التي  ميتانوؿ

مف  0.1gو المركز Hclبضع قطرات مف  ليا إيتانوؿ وأُضيؼ 1mlفي  تحُم  
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، يتشكؿ بوجود الفلافونوئيدات لوف أحمر ثابت.  Harbone,1973; Ajayi)المغنزيوـ

et al.,2011) 

 :ابونيناتصالالكشف عن 
ماء مقطر   ml 10مف مسحوؽ النبات باستعماؿ 1gاستخمص اختبار حدوث الرغوة: 

ثابت مف  في أنبوب اختبار، رُج الأنبوب جيداً. يتشكؿ بوجود الصابونينات عمود
لا يزوؿ بإضافة حمض كمور يبقى ثابتاً و  cm 10يصؿ ارتفاعو إلى غوة الر 

 (Harbone,.1973.;Sonju et al., 2017)الماء.

 الكشف عن التانينات:
 ايثانوؿ، بالتسخيف ml 5مف مسحوؽ النبات بػ  1gاستخمص الحديد: يدكمور مع التفاعل 

 FeCl3قطرة مف  2-.دقائؽ، أُضيؼ إلى الخلاصة  5مدة عمى حماـ مائي
الأسود دليؿ عمى  الموف إلى سريع الانقلاب، ظيور لوف أخضر زيتوني %5الإيتانولي

 .(Harbone,1973; Ajayietal., 2011;Sonju et al., 2017) وجود التانينات

 

 

 

 

 الانتراسينية )الانثراكينونات(: لكشف عن الغميكوزيداتا
 : Borntragerبورنتريغرتفاعل 

مف مسحوؽ  1gاستخمص :الكشف عن المشتقات الانثراكينونية )بشكل غميكوزيدي(
% بالتسخيف، بُرد واستخمص بمقدار HCL 7مف حمض ml 25النبات باستعماؿ

10ml5، يُضاؼ إلى طبقة الإيترإيتربترولي ml تتموف 3.مف محموؿ الأمونيا ،%
 لغميكوزيدية بموف أحمر وردي.ا طبقة الأمونيا بوجود الانثراكينوناتا

 ;Sonju et al., 2017; Evans ,2009) 2335النوري وآخروف )
مف حمض كمور  ml 3مف مسحوؽ النبات بػ  1g استخمص الكشف عن القمويدات:

أضيؼ إلى الرشاحة بضع قطرات مف كاشؼ ماء مقطر،  ml 15الماء الممدد و
دليؿ عمى أو برتقالي محمر ، تشكؿ راسب برتقالي ragendorff’s  دراجيندورؼ

 (Evans,2009.; Sonju et al., 2017)وجود القمويدات.
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مع ماء،  10mlمف مسحوؽ النبات بػ  0.5gاستخمص الكشف عن الكومارينات:
مف محموؿ  1mlإلى الرشاحة  وأُضيؼ ت العينة،شحدقائؽ ثـ رُ  9لمدة  الغمياف

 دقيقة 2لوف وردي محمر خلاؿ  ، ظيورينةع، رُجت ال.:.ىيدروكسيد الصوديوـ
 .Harbone,1973; Ajayi et al)2335. )النوري وآخروف دليؿ وجود الكومارينات

2011,  

 الكمية باستخدام كاشف الفولين:  تعيين محتوى الفينولات
في  TPلتعييف المحتوى الكمي لمفينولات(Folin –Denis)  استعممت طريقة الفوليف

للأجزاء النباتية المختمفة )الأوراؽ،الأزىار،الثمار(، وباستعماؿ  الخلاصة الإيتانولية
 مرات ثلاث)بتكرار  مف الخلاصة الإيتانولية 250µlأُخذ  حمض الغاليؾ كمادة عيارية.

 ،كاشؼ الفوليف 250µlوماء ثنائي التقطير  4mlوأضيؼ إلييا عمى التوالي:  لكؿ عينة(
دقائؽ. ثـ أُضيؼ  3.مُزجت المحتويات بشكؿ جيد وتُركت في درجة حرارة الغرفة مدة 

مُزجت الإضافات جيداً، وحُفظت في . (w/v ,%10)مف كربونات الصوديوـ  500mlليا 
دقيقة. سجمت امتصاصية الموف الأزرؽ  30درجة حرارة الغرفة مدة  مكاف مظمـ عند

 كُرر ضوء المرئيالباستعماؿ جياز مطياؼ ، nm 750المتشكؿ عند طوؿ موجة 
                       الإجراء السابؽ عمى سمسمة معيارية مف حمض الغاليؾ بتراكيز 

(0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0 mM) . خلاصاتالفي  ي لمفينولاتتـ تعييف المحتوى الكم 
  مف معادلة المنحني المعياري لحمض الغاليؾ المختمفة النباتية الإيتانولية للأجزاء

(Y=0.695X, R
2
وقُدرت بعدد الميمي غرامات المكافئة لحمض الغاليؾ لكؿ  ،(0.998=

 . حُسب المحتوى الكمي لمفينولات(mg GAE/g plant) غراـ مف الوزف الجاؼ لمنبات 1
  يالانحراؼ المعيار ± عمى النحو التالي: متوسط قيمة المحتوى الكمي لمفينولات 

(Singleton  et al., 1999). 
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: السمسمة العيارية لحمض الغاليمك(3) الشكل  

 :TFفلافونوئيداتالكمي لم محتوىالتعيين 
للأجزاء النباتية  عُيف المحتوى الكمي لمفلافونوئيدات في الخلاصات الإيتانولية

المختمفة )أوراؽ، أزىار، ثمار( طيفياً بتشكيميا معقداً أصفر الموف مع كموريد الألمنيوـ 
 وباستعماؿ الكيرستيف كمادة عيارية.

مف عينات الخلاصة النباتية )بتكرار ثلاث مرات كؿ عينة(، أضيؼ  1mlأُخذ 
3ml0.2و %99.5 مف الإيتانوؿml  محموؿ كموريد الألمنيوـ(10%,w/v) 0.2وml 

ماء ثنائي التقطير. مُزجت  5.6ml، ثـ (1M)مف محموؿ خلات البوتاسيوـ 
 03عند درجة حرارة الغرفة مدة  الإضافات جيداً، وحفظت العينات في مكاف مظمـ

، 440nmدقيقة. قيست امتصاصية الموف الأصفر المتشكؿ عند طوؿ موجة 
جراء السابؽ عمى سمسمة معيارية مف كُرر الإ.ضوء المرئيباستعماؿ جياز مطياؼ ال

 .(0.1,0.2,0.4,0.6,0.8mM ,0)الكيرستيف بتراكيز
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السمسمة العيارية لمكيرستين (.4) الشكل  
النباتية مف  الإيتانولية للأجزاء عُيف المحتوى الكمي مف الفلافونوئيدات في الخلاصات

Y=2.255X, R)معادلة المنحني المعياري لمكيرستيف، 
2
وقُدرت بعدد الميمي  ،(0.999=

 .(mg QE/g plant) الجاؼ لمنبات غراـ مف الوزف 1غرامات المكافئة لمكيرستيف لكؿ 
 متوسط قيمة المحتوى الكمي حُسب المحتوى الكمي لمفلافونوئيدات عمى النحو التالي:

  (AlHafez et al. 2014; Shaghghi et al.,2009) الانحراؼ المعياري± لمفلافونوئيدات 
 :DPPHتعيين القدرة عمى تثبيط الجذور الحرة باستخدام كاشف الـ 
الإيتانولية للأجزاء النباتية  عُينت القدرة عمى تثبيط الجذور الحرة لكؿ مف الخلاصات

 المختمفة )الأوراؽ والأزىار والثمار(، ولحمض الغاليؾ كمادة عيارية، باستعماؿ
مف عينات الخلاصات النباتية )وبتكرار ثلاث مرات لكؿ  200µlأُخذ . DPPHكاشؼ

مف محموؿ  3mlعينة(، ومف محاليؿ السمسمة العيارية لحمض الغاليؾ وأضيؼ إلييا
مُزجت الإضافات بشكؿ جيد، ثـ  45μg/Lبتركيز  المحضر بالإيتانوؿ DPPHالػ 

دقيقة. سجمت  03حفظت العينات في الظلاـ عند درجة حرارة الغرفة مدة 
، باستعماؿ جياز مطياؼ nm 515المتبقي عند طوؿ موجة  DPPHامتصاصية 

 ضوء المرئي.ال
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 تراكيزالكُرر الإجراء السابؽ عمى سمسمة معيارية مف حمض الغاليؾ ب
(0,0.2,0.8,1.0,1.5,2.0 mM).  عُينت النسبة المئويةDPPH  المتبقي مف المعادلة

(Y=-0.5288X+1.205, R
2
=0.996). 

 

 DPPHكاشف الـ بواسطة  حمض الغاليكتثبيط السمسة العيارية ل. (5) الشكل
 

 حُددت النسبة المئوية لمقدرة عمى تثبيط الجذور الحرة لمعينات مف المعادلة التالية:

(AC-AS)*100/AC =DPPH% ،حيث:  المثبً طAC  امتصاصية العينة الشاىدة
(DPPH 100%،)AS  امتصاصية العينة المدروسة(Saha et al ., 2008) . 
 

 الدراسة الاحصائية: 
لثلاث مكررات لكؿ مف الخلاصات النباتية  Stحُددت قيـ الانحراؼ المعياري 

ثمار أزىار(. ثـ حُددت قيمة معامؿ الانحراؼ المعياري المساىـ  -المدروسة ) أوراؽ
Spool ثـ حسبت قيمة ،texp بيدؼ تحديد الفروؽ المعنوية بيف %، 59حد ثقة  عند

 اعتماداً عمى المعادلات التالية.العينات المدروسة 
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 :والمناقشة النتائج
I: التشريحيةالدراسة: 

النامي  Melilotus indicusالبنية التشريحية لمنوع ىذا البحث أوؿ دراسة عفيُعد 
 برياً في سورية.

 ،tricolporate وثلاثية الأثلاـ نتاشإثقوب  ةكروية الشكؿ ذات ثلاث حبات الطمع: -1
عمى  (El-Sayed et al., 2010) لمباحث ، وىذا توافؽ مع دراسة ذات جدار مضاعؼ

 .(6)الشكؿ  Papilionoideaeالفصيمة  تحت أنماط حبات الطمع لبعض نباتات

 

 
 (144×، 44)×نتاش عمى التكبيرين . الشكل العام لحبات الطمع وثقوب ال (6)الشكل

 

 Anomocyticمف النمط  المساـ :في الورقة وخلايا البشرة المسامنمط  -2

(Ranunculaceous type) غير  خلايا البشرة حارسة،خلايا 0-0، حيث يُحيط بالسـ
 . (7)الشكؿ  موج بعمؽتمتعرج ومجدار  الشكؿ، ذاتمنتظمة 

 
 Anomocyticمن النمط في الورقة . خلايا البشرة والمسام (7)الشكل

 (Ranunculaceous type)  (44)×عمى التكبير 
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 البنية النسيجية لمقاطع عرضية في الساق والورقة: -3

 البنية النسيجية لمقطع عرضي في الساق:

أعراؼ  ةأبرز ما يميز المقطع العرضي لمساؽ أنو مثمثي الشكؿ، يتميز بوجود ثلاث
 :(3.،5الشكؿ ) )نتوءات(، ويتألؼ مف الطبقات التالية

: عبارة عف ترسب الكيوتيف أو القشيريف عمى السطح العموي لخلايا القشيرة -.
 البشرة.

مستطيمة الشكؿ  –البشرة: تتألؼ مف طبقة واحد مف الخلايا السيمموزية مربعة  -2
أوبار و  بار اللامسة وحيدة الخمية مثألمة،مف الأو  قميلاً  اً تحمؿ عدد ،متراصة

 .(9)الشكؿ مفرزة وحيدة القاعدة وحيدة الرأس

طبقات مف الخلايا السيمموزية، لا  0-0النسيج الكولانشيمي الزاوي: يتألؼ مف  -0
 تحوي فيما بينيا فراغات ىوائية نظراً لترسب البكتوسيمموز في زوايا الخلايا.

 -طبقات مف خلايا سيمموزية متطاولة  0-2النسيج البرانشيمي: يتألؼ مف  -0
 مضمعة حاوية عمى صانعات خضراء.

: يكوف عمى شكؿ تجمعات فوؽ الحزـ الوعائية، ويتألؼ شيميالسكمرانالنسيج  -9
 .المتخشبةصفوؼ مف الخلايا  9-9مف 

 منطقة الحزـ الوعائية: تتألؼ مف: -9

 : يكوف عمى شكؿ تجمعات صغيرة مف الخلايا السيمموزيةمحاء ابتدائيال  -
 متراصة.ال

 لخلايا السيمموزيةقة دائرية مستمرة مف االثانوي: يُشكؿ المحاء الثانوي حمالمحاء  -
 متراصة.ال

 الكامبيوـ الوعائي: متمايز إلى لحاء ثانوي وخشب ثانوي. -
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يفصؿ فيما  ،الخشب الثانوي: يكوف عمى شكؿ حزـ متعددة تتوزع بشكؿ حمقة -
، يتألؼ الخشب الثانوي مف أوعية خشبية البرانشيـ الوعائيبينيا صفوؼ قميمة مف 

 ثانوية.

 تجمع لأوعية خشبية ابتدائية. بتدائي: يتألؼ مفالاخشب ال -

 داخميئي ابتدابتجمع لمحاء وعائية داخمي: تنتيي كؿ حزمة ال بتدائيالامحاء ال -
 خلايا سيمموزية متراصة.لع تجممف  مؤلؼ

المخي: يحتؿ مركز الساؽ ويتألؼ مف عدة طبقات مف  يالبراشيمالنسيج  -7
 كروية الشكؿ تحوي فيما بينيا فراغات ىوائية. مموزيةيالخلايا الس

 

 
 وبر لامسة وحيدة الخمية مثألمة(.8الشكل)

 
 وبرة مفرزة وحيدة القاعدة وحيدة الرأس
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 (14)×. الشكل العام لمقطع عرضي في الساق عمى التكبير (9)الشكل

 

 
 (44)×التكبير . الشكل العام لمقطع عرضي في الساق عمى (14) الشكل
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تتضمف دراسة منطقة الصفيحة الورقية )نصؿ الورقة(  البنية النسيجية لمورقة:
 ومنطقة الضمع الرئيس.

 
فيحة الورقية والضمع الرئيس( . الشكل العام لمقطع عرضي في الورقة )منطقة الص(11) الشكل

 (14)×التكبير عمى 

وجود صفة ميمة وىي أف حافة الورقة في المقطع العرضي مدببة مؤلفة مف  لاحظنا
 عدة طبقات مف الخلايا السيمموزية.

 
 (14)×. الشكل العام لحافة الورقة المدببة عمى التكبير (12) الشكل

 :(0.الشكؿ ) : تتألؼ مف الطبقات التالية منطقة الصفيحة الورقية -1
عبارة عف ترسب الكيوتيف أو القشيريف عمى السطح العموي  القشيرة العموية: -1

 لخلايا البشرة.

 تتألؼ مف صؼ واحد مف خلايا سيمموزية مستطيمة الشكؿ. البشرة العموية: -2

 يتألؼ مف النسيج الحباكي والنسيج الفراغي. النسيج المتوسط: -3

راصة عمى بعضيا يتألؼ النسيج الحباكي مف طبقتيف مف خلايا سيمموزية متطاولة مت
البعض حاوية عمى صانعات خضراء، يستمر تحت البشرة العموية في منطقة الضمع 
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طبقات مف خلايا  0-2نسيج الفراغي فيو شبيو بالحباكي مؤلؼ مف ال أما الرئيس.
كروية الشكؿ حاوية فيما بينيا فراغات ىوائية صغيرة )أصمخة ىوائية(  –مضمعة 

 حاوية عمى صانعات خضراء. 

تتألؼ مف طبقة واحدة مف خلايا سيمموزية مستطيمة الشكؿ البشرة السفمية:  -4
 مف أوبار لامسة وحيدة الخمية مثألمة. قميمةً  اً تحمؿ أعداد

عبارة عف ترسب الكيوتيف أو القشيريف عمى السطح العموي القشيرة السفمية.:  -5
 لخلايا البشرة.

 
 (14×، 4×الورقية عمى التكبير ). مقطع عرضي في منطقة الصفيحة 13الشكل

 : منطقة الضلع الرئيس:2
تتميز الورقة في منطقة الضلع الرئيس باستمرار النسيج الحباكي تحت البشرة 

 وىي صفة مميزة لمنوع نظراً لكونيا صفة غير سائدة في أوراؽ النباتات. العلوية
 (0.الشكؿ ): تتألف منطقة الضمع الرئيس من الطبقات التالية

 القشيرة العموية: عبارة عف ترسب الكيوتيف عمى السطح العموي لخلايا البشرة. -1

 طيمة الشكؿ.البشرة العموية: تتألؼ مف طبقة واحدة مف الخلايا السيمموزية مست -2

النسيج الحباكي: يتألؼ مف طبقتيف مف خلايا سيمموزية متطاولة ومتراصة حاوية  -3
 عمى صانعات خضراء.

 ؼ مف الطبقات التالية:الحزمة الوعائية: تتأل -4

 وزية متراصة.يمم: تجمعات لخلايا سداخمي لحاء ابتدائي -
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 خشب ابتدائي: تجمع لأوعية خشبية ابتدائية. -

 خشب ثانوي: مؤلؼ مف عدة طبقات مف الأوعية الخشبية. -

 الكامبيوـ الوعائي: متمايز إلى لحاء ثانوي وخشب ثانوي. -

 .متراصةعة سيمموزية مضم  خلايا عدة طبقات مف لحاء ثانوي: يتألؼ مف  -

 .متراصة سيمموزية: يتألؼ مف تجمع خلايا ابتدائيلحاء  -

 –طبقات مف خلايا سيمموزية بيضوية  7-9رانشيمي: يتألؼ مف بالنسيج ال -5
 مضمعة الشكؿ حاوية عمى صانعات خضراء، تحوي فيما بينيا فراغات ىوائية.

 لا واحدة مف الخلايا السيمموزية النسيج الكولانشيمي الزاوي: يتألؼ مف طبقة -6
 تحوي فيما بينيا فراغات ىوائية، نظراً لترسب البكتوسيمموز في زوايا الخلايا.

 البشرة السفمية. -7

 القشيرة السفمية -9

 
 (14)×. مقطع عرضي في منطقة الضمع الرئيس عمى التكبير (14)الشكل 
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 أجريت مف قبؿ الباحث قورنت نتائج دراستنا مع نتائج الدراسة التشريحية التي

(FundaÖzbek.2014) عمى النوع Mellilotus bicolor  النامي في تركيا، وقد لاحطنا
رغـ  والورقةالعامة لمساؽ وجود توافؽ في نمط المساـ والعديد مف الصفات التشريحية 

، عمما أف الدراسة عمى النوع النامي في تركيا، لـ تُشر إلى تسمسؿ الطبقات اختلاؼ النوع
 .النسيجية لمحزمة الوعائية

II:الدراسة الكيميائية : 
في  M. indicusلا بد مف الاشارة إلى أف الدراسة الحالية ىي أوؿ دراسة عف النوع 

والفلافونوئيدات والقدرة  سورية وخاصة فيما يتعمؽ بدراسة المحتوى الكمي لمفينولات
في  الكشؼ الكيفي عف المركبات الفعالة حيوياً  وأيضاً  ،عمى تثبيط الجذور الحرة

أما الدراسات العالمية فمـ نستطع  الأزىار، الثمار( ،الأجزاء النباتية المختمفة )الأوراؽ
في بنغلادش والأخرى حداىما إعمى دراستيف لمنوع المدروس، أجريت  إلا  الحصوؿ 

 ،ئيداتوالفلافو  ولاتلمحتوى الكمي لمفينتناولت كؿ منيما دراسة ا .في الباكستاف
، وقد قمنا بمقارنة نتائجنا مع نتائج كمتا الدراستيف .والقدرة عمى تثبيط الجذور الحرة

 .متعد دة M.officinalisفي حيف أف الدراسات العالمية عف النوع 

 :حيوياً  عن المركبات الكيميائية الفعالة الكشف الكيفي -1

الترسيب والكواشؼ المونية وجود المركبات ف الكشؼ الكيفي باستخداـ كواشؼ بي  
 (..الكيميائية الموضحة في الجدوؿ )

 والتانينات الأجزاء النباتية عمى الفلافونوئيدات احتواء مف خلاؿ الكشؼ تبيف
فقد تشكؿ لوف أحمر ثابت واضح في كشؼ الفلافونوئيدات ولوف أسود  ،والكومارينات

أما  ؿ لمبرتقالي قاتـ في كشؼ الكومارينات،، ولوف وردي مائفي كشؼ التانيناتقاتـ 
والقمويدات فيي موجودة في الأجزاء النباتية المختمفة ولكف بنسب  ابونيناتصبالنسبة لم

شؼ عف القمويدات الك فقد تشكؿ راسب خفيؼ مع كاشؼ دراجيندورؼ في ضئيمة،
 بينما تغيبابونينات، صفي الكشؼ عف ال2cmوعمود مف الرغوة ارتفاعو حوالي

 .في أجزاء النبات المختمفة نثراكينوناتالأ
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 (: الكشف الكيفي عن المكونات الفعالةحيوياً في الأجزاء النباتية المختمفة1جدول )ال
الجزء 
 النباتي

 
 الفلافونوئيدات

 
 الصابونينات

 
 التانينات

 
 نثراكينوناتالأ

 
 القمويدات

 
 الكومارينات

 + + - + + + الأوراؽ
 + + - + + + الأزىار
 + + - + + + الثمار

 

الخلاصة الايتانولية لأوراؽ تتوافؽ ىذه النتيجة مع الاختبارات التي أجريت عمى 
مف حيث وجود  (Sonju et al., 2017)النامي في بنغلاديش M.indicusنبات الػ 

، وتختمؼ عنيا مف حيث وجود الأنثراكينوناتوالقمويدات وغياب  الصابونينات
والتانينات التي تغيب في النوع النامي في بنغلادش. لـ تكشؼ  الفلافونوئيدات

الدراسة عف النوع النامي في بنغلادش عف وجود الكومارينات الموجودة في النوع 
 السوري. 

 تحديد المحتوى الكمي لمفينولات: -2
)الأوراؽ، الثمار،  المختمفة المحتوى الكمي لمفينولات في الأجزاء النباتية2يبيف الجدوؿ 

المحتوى  M.indicus الػ وراؽ نبات لأ %70 الخلاصة الايتانوليةتممؾ  .الأزىار(
لخلاصة مف الدراسة أف ا ف. يتبي2 الأعمى مف الفينولات فالأزىار ثـ الثمار الجدوؿ

في سورية يحوي نسبة أعمى مف  الناميM. indicus الػ لأوراؽ نبات  %70الايتانولية
 (mg  GAE/g Plant 2.57)محتوى الفينولات الكمي مفبأربع مرات  الفينولات

 ,.Sonju et al)لنبات النامي في بنغلادش وراؽ الأ%100 لمخلاصة الايتانولية

 %100 الخلاصة الميتانولية أف   (Dildar et al., 2012)كما بينت الدراسة . (2017

لمجموع فترة الإزىار تحوي وا ،النامي في الباكستاف لمنبات للأجزاء اليوائية كاممة
بالنبات المجموع فترة الإثمار مقارنة  (μgGAE/ml PE) 29كمية أقؿ مف الفينولات

(45 μgGAE /ml PE). إلى اختلاؼ  في محتوى الفينولات الكمي يعود الاختلاؼ
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البيئة والجزء النباتي المدروس، فقد تناولت الدراسة عمى النوع النامي في الباكستاف 
 . ةالأجزاء اليوائية كاممة، بينما تناولت دراستنا كؿ جزء نباتي عمى حد

المحتوى الكمي لمفينولات في الأجزاء النباتية المختمفة (.2) الجدول  

Con(mg GAE/g plant) النباتي الجزء  
 الأوراؽ 0.23 ±*10.05

 الثمار 0.63 7.17±

 الأزىار 0.21 9.14±

( تكرارات3كل قيمة هي متوسط ) ±الانحراف المعياري   * 

المحتوى الكمي لمفلافونوئيدات -3  

تممؾ المحتوى الكمي لمفلافونوئيدات في الأجزاء النباتية المختمفة. 0يبيف الجدوؿ 
المحتوى الأعمى مف  M.indicusالػ لأوراؽ نبات   %70الخلاصة الايتانولية

. يتبيف مف الدراسة أف الخلاصة 0الفلافونوئيدات فالأزىار ثـ الثمار الجدوؿ
أعمى مف  كميةالنامي في سورية يحوي  M.indicusالػ لأوراؽ نبات %70الايتانولية

 mg QE/g 1.16)الكمي  الفلافونوئيداتبثلاث مرات مف محتوى  الفلافونوئيدات

Plant) لأوراؽ النبات النامي في بنغلادش  %100 لمخلاصة الايتانولية(Sonju et 

al., 2017)  كما بينت الدراسة(Dildar et al., 2012)  أف الخلاصة
حوي كمية أقؿ تالمجموع فترة الإزىار و  النامي في الباكستاف لمنبات %100الميتانولية

 550)مقارنة بالنبات المجموع فترة الإثمار  (μgRE/ml PE 150) مف الفلافونوئيات

μgRE/ml PE).  يعود الاختلاؼ إلى اختلاؼ البيئة والجزء النباتي المدروس، فقد
تناولت الدراسة عمى النوع النامي في الباكستاف الأجزاء اليوائية كاممة، بينما تناولت 

 . ةدراستنا كؿ جزء نباتي عمى حد
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لمفلافونوئيدات في الأجزاء النباتية المختمفة. المحتوى الكمي (3)الجدول  

Con(mg QE/g plant) الجزء النباتي 
 الأوراؽ 0.02 ±*3.48
 الثمار 0.10 2.60±
 الأزىار 0.07 2.77±

( تكرارات3كل قيمة هي متوسط )  ±الانحراف المعياري   * 
 DPPHالقدرة عمى تثبيط الجذور الحرة باستعمال كاشف  -4

تـ تعييف القدرة عمى تثبيط الجذور الحرة في الخلاصة الإيتانولية للأجزاء النباتية 
 DPPHجذر حُددت النسبة المئوية لمقدرة عمى تثبيطو ، DPPHباستعماؿ مركب الػ 

 ممعادلة التالية:ل وفقاً لمعينات 
(AC-AS)*100/AC =DPPH% ،حيث:  المثبً طAC ( امتصاصية العينة الشاىدةDPPH 

100% ،)AS .مكررات ةكما حُسب الانحراؼ المعياري لثلاث امتصاصية العينة المدروسة .
، حيث أف في الأجزاء النباتية المختمفة DPPHالػ  لتثبيط( النسبة المئوية 0يبيف الجدوؿ )

ة للأوراؽ والثمار متماثمة ييتانولالجذور الحرة لكؿ مف الخلاصة الإ نسبة تثبيط
)لكؿ .  %82.46بينما ترتفع نسبة تثبيط الجذور الحرة في الأزىار قميلاً  ،80.58%
200μL تبيف أف (. مف الخلاصة النباتيةIC50  الجذور الحرة لمنبات النامي في لتثبيط

 Dildar et) الباكستانية كما بينت الدراسة. 0.854mg/ml (Sonju et al., 2017)بنغلادش 

al., 2012)  لمنبات قد ثبطت جذر الػ  %100 الميتانوليةأف الخلاصةDPPH  بمقدار
 .%2.78في فترة الإزىار مقارنة بفترة الإثمار والتي تبمغ  6.55%

 

في الأجزاء النباتية المختمفة  DPPH . النسبة المئوية لتثبيط جذر(4 ) الجدول  

DPPH inhibition % الجزء النباتي 
 الأوراؽ 97.. ±*93.99
 الثمار 99.. 93.99±
 الأزىار 30.. 92.09±
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( تكرارات0كؿ قيمة ىي متوسط )  ±الانحراؼ المعياري   * 

الكمي إلى قطبية المحؿ  والفلافونوئيدات يعود ىذا التبايف في قيـ محتوى الفينولات
لذلؾ كاف أكثر كفاءة في  %100أعمى قطبية مف الايتانوؿ %70المستخدـ، الايتانوؿ

وأف نسبة تثبيط الجذور الحرة  والفلافونوئيدات. الفينولاتاستخلاص كمية أكبر مف 
إلى  ذلؾ يعود، و ةأعمى في الدراسة الحالية لكؿ جزء مف أجزاء النبات عمى حد

 والفلافونوئيدات الكمية في أجزاء النبات المختمفة.  ارتفاع كمية الفينولات

 حصائية: الدراسة ال
 DPPHولمفلافونوئيدات وقيـ تثبيط جذر  لمفينولاتتمت مقارنة نتائج المحتوى الكمي 

حصائية ت الدراسة الإينبأزىار(. –أزىار( و) أوراؽ -ثمار( و)ثمار-لكؿ مف )أوراؽ
 لخلاصات الأجزاء النباتية المختمفة. لمفينولات الكمي في المحتوىوجود فروؽ معنوية 

بينما  .بالنسبة لاختبار تثبيط الجذور الحرة لـ توجد فروؽ معنوية بيف النتائج أما
ثمار( -المحتوى الكمي لمفلافونوئيدات عند مقارنة )أوراؽ كانت الفروؽ معنوية في

قيـ  5أزىار(. يوضح الجدوؿ-أزىار(، وغير معنوية عند مقارنة  )ثمار–وراؽ أو)
texp  المحسوبة، قورنت قيـ texp الناتجة بالنسبة إلى قيمة مرجعيةtexp=2.776  عند

 %.59حد ثقة 
 لمختمفةا لمعنوية لخلاصات الأجزاء النباتيةالمحسوبة لمقارنة الفروق اtexp قيم  (.5)الجدول 
المحتوى الكمي  texpقيمة 

 لمفينولات
المحتوى الكمي 
 لمفلافونوئيدات

 DPPHتثبيط جذر 

1.04x10 0693. 7603 ثمار-أوراق
-14

 

 1.64 2607 ..96 أزهار-ثمار
 1.66 9690. 9639 أزهار-أوراق

 :ةتمالخا
وقدرة  والفلافونوئيدات محتوى عاؿ مف الفينولات ذو M. indicusبينت الدراسة أف النوع 

 لممكونات المضادة لمتأكسد.  اً واعد ا  يمكف عده مصدر بالتالي و  DPPHثبيط جذر عالية عمى ت
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