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مؤشرات السائل  فيحرارة الإذابة  ةدرجتأثير محمول التمديد و 
 المنوي المُجمَّد لممعز الشامي

 
 **د. محمد شمطف *د. عبد الغفار السلامة

 
 الممخص

ذ ىذا البحث عمى عشرة تيوس مف المعز الشامي مخصصة لمتمقيح الاصطناعي، نُف  
الحصوؿ عمى  يدؼبكيموغراـ، وذلؾ  3±78وزف أشير، وبمتوسط  7±36بعمر 

 المُضاف إلى B12الفيتاميف  التراكيز المختمفة مف أثرالسائؿ المنوي منيا ودراسة 

درجت حرارة الإرابت فً مؤشراث أثر إضافت إلى و محالٍل تمذٌذ السائل المنوي،

 السائل المنوي المجمّذ لتٍوس المعز الشامً.

تراكٍز  والمحتوٌتحُضّرث محالٍل تمذٌذ السائل المنوي وفق البروتوكول المعتمذ، 

 فيمدد م، ممغ /مؿ(، عُبئ السائؿ المنوي ال0 ،1 ،2 ،3) B12مختلفت من الفٍتامٍن 
ـ 196º-حرارة  عند درجةالسائؿ  في الآزوتوخُزّنت  آلياً وجُمّدت  مؿ( 0.5) قشاتال

 اللاحقة.جراء الاختبارات لحيف إ
لمنطؼ أجري و أُذيبت قشات السائؿ المنوي وفؽ درجات حرارة الإذابة المدروسة، 

 اختبارات الحركية وحيوية وسلامة الغشاء البلازمي واختبار سلامة الجسيـ الطرفي.
المُضاؼ  محاليؿ التمديد في أثر( P<0.05أظيرت النتائج وجود فروؽ معنوية )

في  ةالمحفوظ النطؼالمؤشرات المدروسة، إذ لوحظ تفوؽ  عمى B12الفيتاميف  إلييا
في مؤشرات الحركة  B12ممغ/ مؿ( مف الفيتاميف  2)  عمى حاويمحموؿ التمديد ال
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العامة والحركة التقدمية ومؤشرات حيوية الغشاء البلازمي وسلامتو وسلامة الجسيـ 
المحتوية عمى تراكيز بقية محاليؿ التمديد المدروسة و  تمؾ المحفوظة في الطرفي عمى

 اً معنوي اً وأظيرت النتائج تفوق .B12ممغ /مؿ( مف الفيتاميف  3، 1، 0مختمفة )
(P<0.05 ) ـ( لمقشات °37حرارة )الدرجة لمنطاؼ في السائؿ المنوي المذاب عند

 اتفي مؤشر  وذلؾ ـ(،°70ـ و°4حرارة )البقية درجات  عف تمؾ المُذابة عندالمجمدة 
 الجسيـ الطرفي. وسلامةالحركة العامة والحركة التقدمية 

حرارة  عند درجةأف إذابة السائؿ المنوي لتيوس المعز الشامي  الدراسة إلى خمصت
أف  حسنت مف مؤشرات السائؿ المنوي بعد الإذابة، كماثانية  30ـ( لمدة 37°)

قد  ،السائؿ المنويمحاليؿ تمديد ممغ/مؿ إلى 2 بتركيزو  B12الفيتاميف  تضميف
( مؤشرات حركة وسلامة السائؿ المنوي بعد التجميد P<0.05حسّف وبشكؿ معنوي )

  .والإذابة
 محموؿ التمديد، ،B12شامي، الفيتاميف المعز الالسائؿ المنوي،  الكممات المفتاحية:
 درجة حرارة الاذابة.
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Abstract 

This research was carried out on ten Shami goats intended for 

artificial insemination, with an age of 36 ± 7 months, and average 

weight of 78 ± 3 kg, With the aim of obtaining semen from them, and 

to study the effect of different concentrations of vitamin B12 added to 

semen extension solutions, and the effect of the thawing temperature 

in the frozen semen parameters of Shami goat. 

Semen extenders were prepared according to the approved protocol, 

and contain different concentrations of vitamin B12 (0, 1, 2, 3, mg / 

ml), semen was filled in straws (0.5 ml) and frozen automatically and 

stored in liquid nitrogen at a temperature of -196ºC until subsequent 

tests are held. 

The semen straws were thawed according to the studied thawing 

temperatures, and the sperms were subjected to tests of motility, 

viability and plasma membrane integrity and the acrosome integrity. 

Our results showed significant differences (P <0.05) in the effect of 

extenders added to vitamin B12 on the studied parameters. The 

superiority of the semen preserved in the extender containing (2 

mg/ml) of vitamin B12 was observed in the motility, progressive 

motility, plasma membrane and acrosome integrity parameters over 

those preserved in the rest of the  extenders studied and containing 
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different concentrations (0, 1, 3 mg/ml) of vitamin B12. The results 

showed a significant superiority (P <0.05) for semen thawing at the 

temperature (37 ° C) for the frozen straws than for the thawed at the 

rest of the temperatures (4 ° C and 70 ° C), in the indicators of 

motility, progressive motility and plasma membrane and acrosome 

integrity parameters. 

In conclusion, that thawing the semen of the Shami goat at a 

temperature of (37 ° C) for 30 seconds improved the semen 

parameters after thawing, and the inclusion of vitamin B12 at a 

concentration of 2 mg / ml to the semen  extender improved 

significantly (P < 0.05) in parameters of motility and integrity of 

semen after freezing and thawing. 

 

Key words: Semen, shami goat, Vitamin B12, Extender, Thawing 

temperature. 
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 المقدمة: -1
أو  عممية التمقيح الصنعي محاليؿ تمديد السائؿ المنوي دوراً ميماً في نجاح تؤدي

وكذلؾ في تكاليفيا، والمعروؼ أف محموؿ التمديد لا يزيد مف خصوبة  فشميا،
، يحافظ عمييا، و يالنطؼ، بؿ  أشارت  .(2010طيؿ فترة حيويتيا )سميب وسموـ

في حركة النطؼ  B12بعض الدراسات إلى وجود تأثير إيجابي لإضافة الفيتاميف 
واحداً مف الفيتامينات الذوابة في الماء والذي يعمؿ  B12وعددىا، ويُعد الفيتاميف 

نيف واستقلاب كتخميؽ المثيو د أنزيمي لعدد مف التفاعلات الكيميائية الحيوية كمساع
، ليوسيف) ( ومنياBranched amino acids) لسمسمةا متفرعةالأحماض الأمينية 

كما يعمؿ كمساعد أنزيمي  ،(Juanchi et al., 2000) (ڤاليف، ليوسيف وز آي
 . DNA، بما فييا استقلاب الػ للإنزيمات الضرورية لعمؿ الخمية

يمكف أف يُحَس ف مف  B12أشارت العديد مف الدراسات إلى أف إضافة الفيتاميف 
 ,.Cai et al) والثيراف (Ha and Zhao, 2003) حركة نطؼ الخنازير والكباش

 خلاؿ عمميتي التجميد والإذابة. (2004
 ,.Tuli et al) يُعد معدؿ الإذابة عاملًا ميماً يؤثر في جودة السائؿ المنوي

درجة محتوية عمى السائؿ المنوي لممعز عند ، يتـ عادةً إذابة القشات ال(1991
 ، في(Cabrera et al., 2005)ثانية  30-12ـ في حماـ مائي لمدة °37حرارة 

دقيقة في  2ـ لمدة °5درجة حرارة +لوحظ وجود بروتوكوؿ إذابة أبطأ عند  حيف
 Tuli et وضّح، (Dika and Rao, 1987)أقؿ  بكفاءةلكف و حماـ مائي 

al.(1991)  حرارة  عند درجةالمذاب و تقدمية لمسائؿ المنوي لممعز الحركة ال أف
 2ـ لمدة °37 عند الدرجة مقارنة بمعدؿ الإذابةكانت أعمى ثانية  7ـ لمدة 70°

 ثانية. 20ـ لمدة °40دقيقة أو 
معدؿ الإذابة يُعد مؤشراً أكثر حساسية خلاؿ  أف Lahnsteiner (2000)أشار 

درجات حرارة القياـ بالإذابة عند بلمنوي بالبرودة، إذ أوصى عممية حفظ السائؿ ا

https://www.marefa.org/%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%86
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A2%D9%8A%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%88%D8%B3%D9%8A%D9%86&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%DA%A4%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%86
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ضرر الإذابة يحدث ، لأف (Ice crystals) عالية لتجنب تكوّف البممورات الجميدية
-ـ أو°15-ـ حتى° 50-عندما تمر النطؼ ضمف نطاؽ درجات الحرارة الحرجة 

ـ، وبالمثؿ تتعرض النطؼ لضغط تناضحي عندما تكوف مدة الإذابة غير كافية 5°
 تنتبج ومف ث ـ  ،(cryoprotectant) لتدفؽ واقيات البرودة الزائدة مف الخلايا

 .(Andrabi, 2007) وتتضرر النطؼ
ستخدمت درجات حرارة مختمفة في بروتوكولات إذابة السائؿ المنوي لممعز مف قبؿ اُ 

 2ـ، لمدة °70ـ، °40ـ، °37العديد مف الباحثيف، إذ استخدمت درجات الحرارة 
 ,Dika and Rao؛ Tuli et al., 1991ثانية عمى التوالي ) 7ثانية،  20دقيقة، 

أو  ،دقيقة 2ـ لمدة °5ثانية،  15-12ـ لمدة °37حرارة  عند درجة(، أو 1987
وقد  (،Khalifa and ELSaidy, 2008)دقيقة  15ـ لمدة °40حرارة  عند درجة

أعطت قد ـ °37درجة حرارة  عندأف الإذابة   Dika and Rao(  1987) لاحظ
نتائج أفضؿ فيما يخص مؤشرات حركة الجسيـ الطرفي وسلامتو مقارنة بالإذابة 

ـ أكثر ملاءمة °37حرارة  عند درجةـ، لذلؾ تُعد الإذابة °5حرارة  عند درجة
 وخاصة فيما يتعمؽ بالشروط الحقمية.

في محاليؿ تمديد السائؿ  B12ىدفت الدراسة الحالية إلى تقييـ دور فيتاميف 
المنوي، وكذلؾ تأثير درجة حرارة الإذابة في مؤشرات السائؿ المنوي المُجم د لممعز 

 الشامي.
 مواد البحث وطرائقه: -2
 مداولة السائؿ المنوي: -2-1

نفذت ىذه المرحمة في مختبر التمقيح الاصطناعي ونقؿ الأجنة في محطة بحوث 
 (لمركز العربي لدراسات المناطؽ الجافة والأراضي القاحمة)اأزرع بسورية 

(ACSAD).  جُمع السائؿ المنوي خلاؿ الموسـ التناسمي بوساطة الميبؿ
الاصطناعي مف عشرة تيوس معز شامي مخصّصة لمتمقيح الاصطناعي 
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مزجت قذفات الذكور بعد ، و كيموغراـ 78±3أشير وبمتوسط وزف  36±7بعمر
  ثـ وزعت عمى محاليؿ التمديد المدروسة.جمعيا، 

10×150امي بمحاليؿ التمديد بتركيز مُد د السائؿ المنوي لتيوس المعز الش
نطفة/  6

 .قشة
ر محموؿ الشاىد % )حجـ/حجـ( مف صفار 20( مف EY) Egg Yolk حُض 

مؿ مف  100% )حجـ/حجـ( مف الغميسروؿ واستكمؿ الحجـ إلى 6.4البيض و
غ/مؿ  0.1مع إضافة  (Menger et al., 1982) محموؿ التمديد الأولي

لمحاليؿ تـ تحضير ا دولية/مؿ مف البنسميف.وحدة  1000وستربتومايسيف، 
، ممغ /مؿB12 (0 ،1 ،2 ،3 ،)التجريبية بإضافة تراكيز مختمفة مف الفيتاميف 

درجة حموضة عمى لجميع المحاليؿ لمحصوؿ  pH))درجة الحموضة  وضُبطت
 .بإضافة حمض كمور الماء 6.8

 تجميد السائؿ المنوي: -2-2

عينات السائؿ المنوي الممدد ووضعت مع القشات المخصصة لتعبئة السائؿ  نُقمت
ساعة )فترة  2.5ـ لمدة ° 4المنوي الممدد في حجرة التبريد في درجة حرارة +

مؿ( مصنوعة مف  0.5التوازف والتبريد(، عُبئ السائؿ المنوي الممدد في قشات )
 ,I. M. V, L Aigelكة)إنتاج شر  (Polyvinyl chloride) الكموريد بوليفينيؿ

France)  لتغمؽ آلياً داخؿ حجرة التبريد، ثـ وضعت عمى حامؿ معدني خاص
قشة، وتُركت في حجرة التبريد حتى نياية عممية التعبئة والإغلاؽ لبقية  40يتسع لػ 

ـ خلاؿ °140 –ـ إلى °4القشات، خُف ضت حرارة قشات السائؿ المنوي الممدد مف 
زوتي خزاف سائؿ آ -منظـ آلي -لي )حاسباـ التجميد الآدقائؽ باستخداـ نظ 4

بالآزوت حجرة تجميد(، ثـ نُقمت إلى وعاء عازؿ مف الستريوبور ممموء  -مضغوط
ـ، ثـ °196-حرارة  عند درجة، إذ تمت عممية التجميد النيائي لمقشات السائؿ

 خزنت في خزانات الآزوت السائؿ المخصصة لمتخزيف.
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 النطؼ مجيرياً:تقدير حركية -2-3
ذ ىذا الاختبار وما يميو مف اختبارات في مخابر كمية العموـ بجامعة دمشؽ، نُف  

أُذِيبت ثلاث قشات  حيث قُي مت المؤشرات الحركية لمنطؼ تحت المجير الضوئي
 10نيا لمدة وبعد حض في كؿ يوـ عمؿ بحسب درجة حرارة الإذابة المدروسة

ميكروليتر مف السائؿ المنوي  5أُخِذَت عينة  ـ،°37حرارة  عند درجةدقائؽ 
حرارة  عند درجةووُضِعَت عمى طرؼ الساترة ضمف شريحة الزجاجية المُدَف أة 

 مؤشرات الحركة العامة والحركة التقدمية مجيرياً. تـ تقدير ،ـ37°
 :HOS-tاختبار سلامة الغشاء البلازمي -2-4
ميكروليتر  50لتقييـ سلامة الغشاء البلازمي وذلؾ بعد خمط  جري ىذا الاختبارأُ 

مؿ مف محموؿ منخفض الضغط الحمولي  1مف السائؿ المنوي بعد الإذابة في 
 عند درجةوحضنو  )المكوف مف سترات الصوديوـ والفركتوز( ميمي أوزموؿ( 100)

 15فُحِص  ،(Garcia-Lopez et al., 1996) دقيقة 45ـ لمدة °37حرارة 
ْـ ومغطاة بساترة تحت المجير 37ميكروليتر مف خميط العينة عمى شريحة مدفأة 

نطفة مف كؿ شريحة وصنفت إلى  300(، تـ عد 400Xتكبير ) بدرجةالضوئي 
 سميمة أو غير سميمة اعتماداً عمى وجود التفاؼ في الذيؿ مف عدمو.

 نيغروسيف(: -اختبار حيوية النطؼ )أيوزيف-2-5
 Bearden and Fuquay الاختبار وفقاً لمطريقة الموصوفة مف قبؿاستخدـ ىذا 

تحديد لتقدير حيوية النطؼ بعد عممية التجميد والإذابة، إذ يتـ مف خلالو  (1992)
 -نسبتي النطؼ الحية والميتة، استخدـ ليذا الاختبار صبغات تمويف قياسية )أيوزيف

لمنطؼ الميتة وصباغتيا بالموف نيغروسيف( ليا القدرة عمى عبور الأغشية الخموية 
الأحمر الفاتح )لوف الأيوزيف(، بينما تتموف أرضية المحضر )الشريحة الزجاجية( 

ضوئي بالتكبير المجير البموف أزرؽ )نيغروسيف(، وتظير النطؼ الميتة تحت 
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400X وقُد رت عمى أساس  ،ممطخة بالموف الوردي بخلاؼ الحية التي تبقى شفافة
  .وية في محاليؿ التمديد المدروسةذلؾ نسبة الحي

 

 
 (:FITC-PNAاختبار سلامة الجسيم الطرفي )-2-5

أُجري ىذا الاختبار لتحديد المقدرة الإخصابية مخبرياً لمنطؼ المجمدة والمذابة 
 Fluorescein Isothiocyanate - conjugated peanut) باستخداـ اختبار

agglutinin) FITC- PNA وذلؾ وفؽ مراحؿ متسمسمة  (Mendoza et al., 

، أُخذت عينات مف السائؿ المنوي بعد الإذابة والتي تـ تحضيرىا وفؽ مراحؿ (1992
ميكروليتر مف  20متسمسمة تضمنت غسيؿ النطؼ وشؿ حركتيا وتجييزىا لمصبغ بػ 

عند ممغ/مؿ( وحضِنت بعدىا في مكاف مظمـ و  50) PNA راصة الفوؿ السوداني
بطوؿ  ةفمّور دقيقة، وفحصت بعدىا تحت مجير ال 15ـ لمدة 4ºحرارة البراد + درجة

 نانو متر، حيث تـ تمييز نوعيف مف النطؼ: 430موجة 
مجير بالموف الأخضر تحت  اً تألق الجسيـ الطرفي السميـ والذي يبدي النطؼ ذات -

 .ةالفمّور 
 .مجير الفمّورةتحت  اً تألق سيـ الطرفي المتضرر والذي لا يبديالنطؼ ذات الج -
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 :Statistical Analysisالتحميل الإحصائي -2-6

خضعت النتائج التي تـ الحصوؿ عمييا لمتحميؿ الإحصائي وفقاً لتحميؿ التبايف 
جري اختبار (، وأُ B12: درجة حرارة الإذابة* تركيز الفيتاميف 4*3العاممي )

ANOVA باستخداـ برنامج SPSS V.17 وعند ظيور فروؽ ذات دلالة .
 .L.S.Dإحصائية بيف المؤشرات المدروسة، تـ حساب أقؿ فرؽ معنوي 
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 :النتائج والمناقشة 
( بيف محاليؿ P<0.05( وجود فروؽ معنوية )1الجدوؿ ) تُظير النتائج والمبينة في

المؤشرات المدروسة، إذ لوحظ تفوؽ  أثرىا في المعتمدة بدراستنا ىذه فيالتمديد 
في مؤشرات الحركة  B12ممغ/ مؿ( مف الفيتاميف  2محموؿ التمديد المحتوي عمى )

العامة والحركة التقدمية ومؤشرات حيوية الغشاء البلازمي وسلامتو وسلامة الجسيـ 
، 1، 0لمحتوية عمى تراكيز مختمفة )الطرفي عمى بقية محاليؿ التمديد المدروسة وا

 .B12ممغ /مؿ( مف الفيتاميف  3
 

 إلى محاليل التمديد ودرجة حرارة الإذابة  B12تأثير إضافة الفيتامين  (1) الجدول
 متوسطات حركة وسرعة النطف ومؤشرات سلامة النطف بعد التجميد والإذابةعمى 

 المؤشر

 في محمول التمديد B12تركيز الفيتامين 

P 

LSD درجة حرارة الإذابة 

P 

LSD 

 Pقيمة 
 لمتداخل

 ممغ/مل 0
ممغ/  1

 مل

ممغ/  2
 مل

ممغ/  3
 مل

5

% 

1

% 
ºم 4مº37 مº70 5% 1% 

 الحركة العامة%
a
54.50 

a
55.6

7 

b
62.8

3 
a
54.50 

0.00

0 

2.0

4 

2.6

9 

a
57.

13 

a
58.

63 

b
54.

88 

0.00

0 
1.76 2.33 0.000 

a الحركة التقدمية %
12.60 

ac
13.3

0 

b
20.8

7 
c
14.08 

0.00

0 

1.4

8 

1.9

6 

a
13.

55 

b
18.

00 

a
14.

08 

0.00

0 
1.28 1.70 0.000 

سلامة الغشاء البلازمي 
% 

a
56.00 

a
56.3

3 

b
63.1

3 
a
56.10 

0.00

0 

1.9

6 

2.5

9 

a
58.

63 

a
59.

18 

b
55.

88 

0.00

0 
1.70 2.24 0.000 

 حيوية النطف %
a
57.33 

a
57.6

7 

b
64.4

7 
a
56.53 

0.00

0 

2.1

0 

2.7

7 

a
59.

23 

a
60.

78 

b
57.

00 

0.00

0 
2.10 2.77 0.001 

 الجسيم الطرفيسلامة 
% 

a
32.50 

b
35.5

7 

c
42.4

7 
a
33.77 

0.00

0 

1.6

8 

2.2

3 

a
34.

35 

b
38.

93 

a
34.

95 

0.00

0 
1.46 1.93 0.466 

 ( تشير الأحرؼ المختمفة ضمف السطر الواحد إلى فروؽ معنويةP<0.05 بيف المحاليؿ المدروسة )
 والمذابة بدرجات حرارة مختمفة 
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( في المؤشرات المدروسة بيف مختمؼ P<0.05كما لوحظ وجود فروؽ معنوية )
( لدرجة حرارة الإذابة P<0.05حرارة الإذابة، حيث لوحظ تفوؽ معنوي )درجات 

ـ( عمى بقية درجات حرارة الاذابة في مؤشري الحركة العامة والحركة التقدمية 37°)
 الجسيـ الطرفي. سلامةومؤشرات 

 Asadpuorو  Hamedani et al.(2013) تتفؽ نتائج ىذه الدراسة مع ما وجده

(2012) et al.  ممغ/مؿ مف الفيتاميف  2بأف إضافةB12  لمحموؿ تمديد السائؿ
المنوي لمكباش حسّف مف حركة النطؼ وحيويتيا وسلامة الغشاء البلازمي، إلا أف 

 Hamedaniنتائج ىذه الدراسة تفوّقت في قيـ المؤشرات المدروسة عما توصؿ إليو 

et al. (2013)  عند إضافة الفيتاميفB12  لمحموؿ تمديد السائؿ المنوي وتجميده
ـ التي توصؿ إلييا في مؤشرات الحركة العامة، إذ بمغت القي Dallaghلأغناـ 

 .عمى التوالي( 38% 28%، 32الحيويّة )و الحركة التقدّمية، و 
بأف نوعيّة السائؿ المنوي المُجَم د لمثيراف المضاؼ إليو  Hu et al. (2009) وأفاد 

تَحَس نت خلاؿ مرحمة ما بعد الإذابة، وبمغت قيّـ  B12ممغ/مؿ مف الفيتاميف  2.5
%(، بالإضافة إلى تفوّقو في مؤشري سلامة الجسيـ 53.67مؤشرات الحركة العامة )

 لمدروسة.الطرفي والغشاء البلازمي لمنطؼ عمى بقيّة التراكيز ا
يُحّسف حركة نطؼ الثيراف خلاؿ  B12أف الفيتاميف  .Cai et al( 2004) بيّف

%، حجـ/حجـ( إلى محموؿ التمديد 0.5عمميتي التجميد والإذابة، وأف إضافتو بنسبة )
فإف ىذا التحسُّف في نوعيّة  ف نوعيّة السائؿ المنوي. ومف ث ـ حسّف بشكؿ كبير م

السائؿ المنوي بعد عمميتي التجميد والإذابة يؤدي إلى زيادة معدؿ الخصوبة الحقمية، 
وتشير الدراسات إلى وجود ارتباط بيف عدد النطؼ سميمة الغشاء البلازمي والنطؼ 

 . Capacitation اكتساب القدرةالتي تجتاز مرحمة 
 وُجدت تأثيرات إيجابية وبعضيا ذو تأثيرات ضعيفةالمدروسة،  بناءً عمى التراكيز
ممغ/ مؿ سبب  2بتركيز  B12ف إضافة الفيتاميف ، حيث إB12لإضافة الفيتاميف 
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زيادة معنوية في المؤشرات المدروسة لمسائؿ المنوي لممعز الشامي مقارنة بالتراكيز 
 الأخرى المدروسة.

ىائمة في ماء الخمية، ومف المعروؼ سبب كؿٌ مف عمميتي التجميد والإذابة تغيّرات ت
أف النطؼ تتخمّص مف معظـ السيتوبلازـ خلاؿ المراحؿ الأخيرة مف التمايز، ويُفقد 

ف البلازمي ال ـ المحتوي عمى مضادات الأكسدة والتي تقاوـ التأثير الضار ميالمُكَو 
، ولذلؾ (Atessahin et al., 2008) لأنواع الأكسجيف التفاعمي والأكسدة الميبيدية

  Lipid Peroxidation Oxidativeتكوف النطؼ عرضة لإجياد الأكسدة الميبيدية
(LPO خلاؿ عمميتي الحفظ بالبرودة والإذابة. ومع ذلؾ قد تكوف القدرة المضادة )
مسائؿ المنوي غير كافية لمنع الأكسدة الميبيدية خلاؿ عمميتي التجميد للأكسدة ل

 والإذابة.
أنو مف المحتمؿ أف تكوف الزيادة في حركة وحيويّة  Hu et al. (2009) بيّفلقد 

زيادة مُحتوى البلازما المنوية مف إنزيـ مرتبط بوسلامة الغشاء البلازمي لمنطؼ 
، وىذا يتوافؽ GSH-px (Glutathione peroxidase)الغموتاثيوف بيروكسيداز 

ف إضافة إذ إ عند البشر، .Vezina et al( 1996)  مع النتائج التي توصؿ إلييا
لأوساط تمديد السائؿ المنوي قد زادت مف نشاط مضادات الأكسدة  B12الفيتاميف 

والتي تُؤَم ف الحماية ضد  GSH-pxبسبب زيادة نشاط الغموتاثيوف بيروكسيداز 
أف إلى  ALVarez and Storey (1984) أكسدة الدىوف التمقائية، ولقد أشار

عمؿ كحاجز نفوذ، مما عمى الالأكسدة التمقائية لدىوف الغشاء البلازمي تفُْقِدُه القدرة 
انخفاض حركة ومعدؿ  وركائز العصارة الخموية، ومف ث ـ نزيمات أيؤدي إلى فقداف 

 بقاء النطؼ. 
ؿكما  إلى  B12إلى أف إضافة الفيتاميف   .Asadpour et al( 2012) تَوَص 

 أوساط الحفظ بالبرودة قد أَدّت إلى زيادة تركيز سوبر أكسيد ديسموتاز
(Superoxide dismutase) SOD  ممغ/مؿ  2في محموؿ التمديد المحتوي عمى
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، والغموتاثيوف بيروكسيداز في السائؿ المنوي لمكباش المُمَد د في B12مف الفيتاميف 
ىذه  وتناقضت، B12ؿ مف الفيتاميف ممغ/ م 3و 2محمولي التمديد المحتوييف عمى 

قد   GSH-px والذي أفاد بأف نشاط Hu et al. (2011) مع معطياتالنتيجة 
 2.5انخفض بشكؿ ممحوظ في محموؿ تمديد السائؿ المنوي لمثيراف المضاؼ إليو 

 . B12ممغ/ مؿ مف الفيتاميف 
أسيتيؾ ترانس  إلى أف انبعاث الغموتاميؾ أوكزالو Ha and Zhao (2003) أشار

( في البلازما المنوية GOT)( Glutamic oxaloacetic transaminase)ناز يمأ
وؿ تمديد إلى محم B12الفيتاميف  لدى إضافةلمكباش قد انخفض بشكؿ ممحوظ 

ىذا دوراً ميماً في تحسيف حركة النطؼ خلاؿ الحفظ  السائؿ المنوي، وقد يؤدي
يتحرر في البلازما  (GOT)أف  Neild et al. (2003) بالتبريد، كما أوضح

ضرر الجسيـ الطرفي تيؤدي إلى خلاؿ عمميتي التبريد والتجميد، مما  المنوية
 لمنطؼ.

 منيا كسجيفيمنع توليد الأشكاؿ النشطة مف الأإلى محاليؿ التمديد  B12إف إضافة 
(H2O2 ،O2، OHوغيرىا ،) يُقَم ؿ مف  تعمؿ عمى أكسدة الدىوف، و مف ث ـ  التي

، ويقمّؿ مف الآثار الضارة لمحفظ بالبرودة ROSتَشَكُّؿ أنواع الأكسجيف التفاعمي 
 Hu et)ويُحسّف مف سلامة الغشاء البلازمي والجسيـ الطرفي لمنطؼ بعد الإذابة 

al., 2011). وأكدYufan (1998)   أف إضافة الفيتاميف B12 إلى محموؿ تمديد
السائؿ المنوي لمثيراف تؤدي إلى تَحَسُّف في نشاط النطؼ، وتقَُم ؿ مف معدؿ النطؼ 

يمكف أف  B12بشكؿ ممحوظ. كما تَبَي ف أف إضافة الفيتاميف  GOTالمشوىة ونشاط 
 ,.Hamedani et al)يحمي النطؼ مف الأضرار البنيوية خلاؿ عممية التجميد 

لا تُحَس ف مف  B12وأظيرت نتائج ىذه الدراسة أف الزيادة المُفْرِطَة لفيتاميف  ،(2013
 .حركة نطؼ ذكور المعز الشامي بعد الإذابة
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بدءاً  B12أف استخداـ تراكيز مرتفعة مف الفيتاميف  .Hu et al( 2011)وقد أكد  
ف إأثيرات سمية في نطؼ الثيراف، إذ ممغ /مؿ( يؤدي إلى ت 3.75مف تركيز )

يمكف أف تُجَن ب الإجياد التأكسدي الناجـ عف  B12الإضافة المُفْرِطَة مف الفيتاميف 
أيضاً إلى إيقاؼ  قد تُؤَدّي ، ولكنياROSالتشكيؿ المُفْرِط لأنواع الأكسجيف التفاعمي 

 .ROSالوظائؼ الحيويّة الطبيعية المرتبطة بػ 
امي بعد عمميتي التجميد والإذابة إف التَحَسُّف في مؤشرات السائؿ المنوي لممعز الش

كاف تَحَسُّناً  B12باستخداـ محاليؿ تمديد مُضاؼ إلييا تراكيز مختمفة مف الفيتاميف 
في مؤشرات  غير مجدٍ ممغ/ مؿ( تأثيراً  3نسبياً، حيث أظيرت التراكيز المرتفعة منو )

بالتراكيز  B12حركة النطؼ وسلامتيا بعد التجميد والإذابة، ولكف إضافة الفيتاميف 
ممغ/ مؿ نتيجة ىذه الدراسة( قد حسّنت مف حركة النطؼ بالإضافة إلى  2المناسبة )

تحسيف مستوى سلامة النطؼ، وأمّنت حماية النطؼ مف الإجياد التأكسدي، وقد 
 في فيزيولوجيا النطؼ. B12يُعزى ذلؾ إلى أىمية الفيتاميف 

ف البمورات الجميدية داخؿ الخلايا الاذابة تعمؿ عمى الحد مف تكو  سرعةإذ إف زيادة 
 .(Courtens and Paqulguen, 1985) ضرر الميتوكوندرياتوالتي تؤدي إلى 

مؤشراً ميماً خلاؿ عممية حفظ السائؿ  يُعد معدؿ الإذابةوتجدر الإشارة إلى أف 
وي بدرجات حرارة عالية المنوي بالبرودة، إذ أوصى الباحثوف بإذابة السائؿ المن

ف البمورات الجميدية، وذلؾ لأف ضرر الإذابة لمنطؼ يحدث ضمف نطاؽ تكوّ لتجنب 
 °(. ـ5-أو حتى ° ـ15-حتى ° ـ50-درجات الحرارة الحرجة )

ـ الى °37ابة مف إلى أف رفع درجة حرارة الإذ Bezerra et al.(2012) ولقد أشار
 بدرجةجودة السائؿ المنوي لممعز، ومع ذلؾ لا بد مف الاىتماـ  ـ لا يؤثر في55°

تصبح  و مف ث ـ  ،حرارة الإذابة والفترة الزمنية التي تتعرض ليا النطؼ في فترة الإذابة
ـ، كما أف درجات °37ىذه العممية أكثر أىمية مع ارتفاع درجة حرارة الاذابة عف 

إذا كانت عممية الإذابة غير  ؼِ طَ وت النُّ حرارة الإذابة العالية يمكف أف تؤدي إلى م
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تُعد أكثر ملاءمة في °( ـ37ملائمة ودقيقة، ولذلؾ فإف درجة حرارة الإذابة لمنطؼ )
ظؿ ظروؼ التمقيح الطبيعي، ويكوف خطر ارتفاع درجات حرارة الإذابة بالحدود 

 الدنيا.

 الاستنتاجات: -خامسا  
  الفيتاميف  إضافةإفB12 ( إ 2بتراكيز مناسبة )محاليؿ تمديد السائؿ  ىلممغ/ مؿ

المنوي قد حسّف مف مؤشرات حركة وسلامة السائؿ المنوي لممعز الشامي بعد 
 التجميد والإذابة.

  ثانية تعد  30ـ لمدة °37إف إذابة السائؿ المنوي لممعز الشامي عند درجة حرارة
 مناسبة وتؤدي إلى تحسيف في جودتو ونتائجو.

 :التوصيات
بحاث حوؿ دور مضادات الأكسدة في حماية النطؼ خلاؿ عمميتي استكماؿ الأ -

التجميد والإذابة، وتحديد الدور الحيوي الدقيؽ الذي مف خلالو تؤمف حماية 
 النطؼ مف الإجياد التأكسدي. 
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