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استخدام المياه الناتجة عن معاصر الزيتون كمصدر للكربون 
  خميرة الخبزفطر  تنمية في أوساطالعضوي 

 )1(نديم المهنا

 06/07/2014 الإيداع تاريخ

 18/08/2014قبل للنشر في 

 الملخص

كمـصدر للكربـون العـضوي    المياه العادمة لمعاصر الزيتوناستخدام إمكانية  تْ في هذا البحث   رسد ، 
 Saccharomyces  المستخدم كوسط لتنمية فطـر خميـرة الخبـز    المولاس بدلاً عن ، الثمنرخيص

cerevisiae ًعلمياًو، المهم اقتصاديا.  
ـالقد نما في وسط مـن   صل إليها أن فطر خميرة الخبز       نت النتائج التي تم التو    بي   الناتجـة عـن   اهمي

الموجـود  ) غير السكري (ضوي اللا كربوهيدراتي    ، باستخدامه الكربون الع    جداً اًجيدنمواً  معاصر الزيتون   
في المركبات الفنولية المتوافرة بتراكيز مرتفعة في هذه المياه بفاعلية لا تقل عـن اسـتخدامه للكربـون                  

وقد زاد استخدام عدد من الإضافات غير العضوية إلى وسط التنميـة            . في نموه ) السكري(الكربوهيدراتي  
  .مردود نمو خلايا خميرة الخبز
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ABSTRACT 

Present study domenstrate the possibility of using olive mill waste water 
(OMWW) as a resource of Organic Carbon, instead of molasses in fungi 
growth medium of  Saccharomyces cerevisiae. 

Results showed that  Saccharomyces cerevisiae cells that which are rich 
in proteins had been grown and geminated more rapidly using uncarbohydrate 
organic carbon in phenolic compounds which are contained in high 
concentrations in these waste waters and revealed that adding inorganic salts to 
the growth medium have increased the fungi growth which are rich in proteins. 
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  المقدمة
 الزراعيـة فـي      شجرة الزيتون واحدة من المصادر الأكثر أهمية بين المحاصيل         دتع
 بـدأت   إذْلإقليم البحر الأبيض المتوسط،     زة  ميهتمام بهذه الشجرة الم   لاوقد ازداد ا  . سورية

وقد بلغ إجمـالي المـساحات المزروعـة        .  جميعها زراعتها تنتقل إلى المناطق الزراعية    
مليـون  ) 78 (نحـو  هكتاراً وعدد أشجار الزيتون      616229  في سورية  بأشجار الزيتون 

 مليون طـن مـن ثمـار      ) 1،3( مثمرة تنتج نحو      مليون شجرة  )57(شجرة زيتون منها    
، وزارة  2008مكتـب الزيتـون،      [ألف طن من زيت الزيتـون     ) 200(الزيتون، ونحو   

مكتب الزيتون في وزارة الزراعة  ل2010وفق إحصائيات عام و، ]الزراعة، إدلب، سورية
شجار بعد كل من اسـبانيا  لأتحتل سورية المرتبة الرابعة عالمياً من حيث المساحة وعدد ا        

 ى إلى ازدياد  ا أد  مم ؛ الاهتمام بصناعة استخراج زيت الزيتون      لذا ازداد  ،وايطاليا واليونان 
 معـصرة لإنتـاج     1000 نحو سورية يوجد في    إذْ المعاصر وانتشارها بشكل واسع،      عدد

التقليدية ذات المكابس القديمـة والمعاصـر ذات المكـابس    زيت الزيتون، منها المعاصر     
العادمة كلها تصرف هذه المياه و. ركزيالحديثة والمعاصر التي تعتمد على مبدأ الطرد الم   

ميـاه   (مياه معاصر الزيتون   معالجة أن إلى   نظراًدون أية معالجة    من  إلى البيئة المحيطة    
  يصل إلى  هلأصحاب هذه المعاصر، علماً أن حجم هذه الميا        مكلف   ، قبل طرحها  ،)الجفت
، تـشرين  الزيتونتلوث من معاصر    فائز البيطار،   [لكل طن من الزيتون      ليتر   400-500
 ألف طـن  50 مليون و2010، وقد بلغ إنتاج الزيتون في العام   ]56االعدد  ،  2002 الثاني،

  ].وزارة الزراعة، إدلب، سورية، 2010مكتب الزيتون، [
 في بلد يعاني أصلاً من       كبيرةمشكلة بيئية   الجفت   تشكل هذه الكمية الضخمة من مياه     

صـالحة  تلوث المياه الجوفية وتجعلها غير      ه المياه    أن هذ  فضلاً عن شح الموارد المائية،    
 أن مـع  ،(Fountoulakis M. S., 2002; Laila M. 2009)للشرب ويجب التخلص منها 

أنور الإبراهيم وحـسام     [ مياه الري  إلىإضافتها  بهناك محاولات لاستعمالها في الزراعة      
يتون فـي الأراضـي     ، أثر استخدام مياه معاصر الز     2008. النائب ومحمد عامر غادري   

. ]الزراعية المزروعة بالقمح على خواص التربة والإنتاج، مركز البحوث الزراعية، حلب       
 مركبات مهمة جداً من وجهـة        مياه الجفت بالمركبات الفنولية، التي تعد      ونظراً إلى غنى  

  هـذه   من الممكـن اسـتخلاص بعـض        أن هم، يرى بعض  )كمضادات أكسدة (نظر طبية   
اه الجفت ومحاولة الافادة منها اقتصادياً، كما يمكن استخدام هـذه الميـاه             المركبات من مي  

 نمـو طبقـة      ملاحظة فقد أدت . مصدراً للكربون العضوي لتنمية بعض الفطريات المفيدة      
 في التي لا تؤثر    ،لمائدةلثمار الزيتون     المستعملة لتحلية  الأوساط المائية فطرية على سطح    

فكير بإمكانية استغلال هذه الفطريات بما تحويه من مركبات         صلاحية الثمار للأكل إلى الت    
 غذائية كالبروتينات وغيرها كمصدر للحصول على مركبات حيوية ذات قيمـة غذائيـة            
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الصناعات المكروبيولوجية، الجزء النظري، الطبعة الثانية، . 2004. غسان حمادة الخياط  [
  . ]مديرية الكتب والمطبوعات، جامعة دمشق

 ـو، ] Fell 2006&Kurtzman [ نوع من الخمائر 1500من  يعرف أكثر خميـرة   دتع
من خلايا أحادية كرويـة  تتكون هي و منها،  واحدةSaccharomyces cerevisiae الخبز

 ،كبيـرة  كيميائيـة ات  يخواص فريدة وإمكان  ذات   Eukaryoticcells الشكل حقيقية النوى  
 استخدمها الإنسان فـي صـناعة       إذْنسان  تميزت منذ قديم الزمان بارتباطها المباشر بالإ      و

 الخبز سيد الموائد الغنيـة والفقيـرة، وغـذاء          لأنغذائية متخمرة كثيرة     الخبز ومنتجات 
استراتيجي لإنسان العصور المختلفة، وقيمة اقتصادية منذ اكتشافه، وعلـى ذلـك فـإن              

تنمو علـى عـدد     وخميرة الخبز   . هي أكثر الخمائر التي تم فهمها ودراستها      الخميرة   هذه
 ويمكنها أن تتـأقلم بـشدة مـع مختلـف          ذات التركيب العضوي،   كبير من المواد الأولية   

وأهم . الصناعة والحياة المنزلية   الكيميائية ويمكن تداولها بسهولة في      والظروف الفيزيائية   
واسـتخدامها فـي    ،  صناعة الرغيف المعروفة عن خميرة الخبز هي دورها في        الميزات  
 أخرى لا تقل أهمية عما هو       اً للخميرة أدوار  ، كما أن  انول والمشروبات الروحية  ت الإي إنتاج

 فضلاً عـن   )-Bغناها بمجموعة فيتامينات    ( لهامعروف عنها تنبع من الصفات العلاجية       
  .قيمتها الغذائية

    Saccharomyces cerevisiae التركيب الكيميائي لخلايا خميرة الخبز 
التركيـب الكيميـائي لفطـر الخبـز مـن      ) Walker 1998( 1998بين ولكر عام  

  . والشحومنزيميةلإالبنيوية واوالبروتينات الكربوهيدرات 
  :تمركباوتشمل الكربوهيدرات نوعين من ال

وهـي  ،   والكيتين )لمنانكالغلوكان وا (مثل أنواع الهيمي سلولوز     كربوهيدرات بنيوية    •
  . الخلوي من مكونات الجدار

  .كالغليكوجين دخاريةاكربوهيدرات  •
  :يتهاوكم نوعية المركبات البروتينية

والهــستونات كــالأكتين والتيوبيــولينبنيويــة بروتينــات بــسيطة وجــود ن  تبــي 
ري  كالبروتين السك  في جدار الخلية   تتوضع    معقدة والريبوسومات، وكذلك وجود بروتينات   

 لمسؤولة عـن   الإنزيمات ا  فضلاً عن كما تبين أن خلايا السكرومايسيس      .  المانوبروتين –
الإنفرتـاز   :مثـل تتميز باحتوائها على عدد من الإنزيمات الأخرى        ،  حياة الخلية الطبيعية  

 الـذي يحلمـه   المالتاز   نزيم، وإ زكتو إلى مزيج من الغلوكوز والفر     ،الذي يحلمه السكروز  
 مع العلم أن خلايا الخميرة تعجز عن تخمير هذين الـسكرين            ى الغلوكوز سكر المالتوز إل  
بتخميـر كـل مـن      نزيم خاص فـي الخميـرة،       إهو  و ،الزايمازويقوم   .الثنائيين مباشرة 

  إلـى ويحولهمـا والمالتاز الـسابقين،   ن عن فعالية الإنفرتاز ي والغلوكوز الناتج  الفروكتوز
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كميـات   أخـرى تتـشكل ب     منتجات عنفضلاً  ،  نغاز ثنائي أكسيد الكربو   الغول الإتيلي و  
 ـ . الأغوال العليـا   وبعض،  والسوكسينات،  ينالغليسيركصغيرة   البروتيـآز ا  أم حلمـه في 

فضلاً عـن    وذلك   . ضعيفاً  الغلوتين فيالبروتينات إلى حموض أمينية حرة، ويكون تأثيره        
 في المجموع   ،شكبلا   ، في الخميرة، ويسهم كل منها     الأخرىد العديد من الإنزيمات     ووج

  .الكلي للتغيرات الناتجة عن الفعالية الوظيفية للخميرة
  :ميةالشحالمركبات 

 شـحوم   وأ،  ين ادخاري كثلاثيات أسيل الغليـسير     تقوم بدور  بسيطةوهي إما شحوم     
 ـ    تحقق وظائف بنيوية ووظيفية      سفورية والحمـوض   كالستيرولات ومشتقات الـشحوم الف

  .الدسمة الحرة
 Saccharomyces cerevisiae  الخبزئية اللازمة لنمو خلايا خميرةالمركبات الغذا

كلوروفيل كونها  للSaccharomyces cerevisiae افتقار خلايا خميرة الخبزاً إلى نظر
 وتنتمي إلى مملكة الفطريات فإن هذا الفطر يعتمـد علـى   Heterogenousغيرية التغذية  

  .  المركبات اللاعضويةفضلاً عنمصدر لعنصر الكربون ذي منشأ عضوي، 
تؤمن خلايا الخميرة عنصر الكربون بشكل أساسي من السكاكر المختلفة مثل الغلوكوز     

 ـالمالتوز، كما يمكن لبعض الأنـواع أن تـستقلب          والفركتوز، أو السكروز أو       سكاكرال
  ]. Barnett 1975[ض الأمينية ووالأغوال والحم، كالريبوز ،)البنتوزات( الخماسية
، وهناك  ع بهدف استخدامها في صناعة الخبز      على نطاق واس    الخبز  خلايا خميرة  تُنمى

وهـي  جميعهـا،   محافظات  الخميرة منتشرة في    هذه ال في سورية العديد من معامل إنتاج       
 ـنتُ كما   لتنميةالعضوي  في هذه ا    ستخدم المولاس كمصدر للكربون     ت خميـرة الخبـز     ىم 

 غيره مـن   المولاس أو فيها  يستخدم  ، على أوساط صلبة أو سائلة محددة التركيب،         مخبرياً
عـضوية   أحيانـاً مركبـات   السكريات الأحادية والثنائيـة، و    كمصادر الكربون العضوي    

   .ض الأمينيةوكالحمدراتية لاكربوهي
خميرة اليمكن لخلايا    إذْ تكون عضوية المنشأ أو لاعضوية،       فقدالنتروجين  مصادر  ا  أم

 من البروتينات المنحلـة  اًسفات الأمونيوم وعددوفأن تستخدم الأمونيا وكبريتات الأمونيوم      
ية بخفض كميـة     ويمكن زيادة كمية الخميرة النام     .الشوندر والببتون الموجودة في مولاس   

 ومن  .السكر في وسط النمو واستعمال مركبات الآزوت بكميات أكبر وضمن حدود معينة           
إلـى  بالنـسبة    الجدير بالذكر أن استخدام الأمونيا واليوريا كمصدر للآزوت يكون عامـاً          

 النتريت يقتصر على أنواع محددة منها     أملاح  المختلفة من الخميرة، ولكن استخدام     لأنواعا
يوم، ويمكن استخدام بعض     القادرة على إرجاع شوارد النتريت إلى شوارد الأمون        هي تلك 

  . ض الأمينية والببتيدات الصغيرة والأسس الآزوتية كمصدر للآزوتوأنواع الحم
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 ـ ،لفـسفور لمصدر   ك سفات ثنائية الأمونيوم أحادية الهيدروجين    الفة  وتستخدم عاد   و وه
 لا يمكن الحصول على الخميرة       دونهمن   و ،عنصر أساسي في تركيب خلايا خميرة الخبز      

  .بالكميات المطلوبة
 من الضروري أن يوجد في أوساط نمو الخميرة عدد مـن الـشوارد              فضلاً عما سبق  

 وهـي   ،الخ...السيومحديد والك ومنها شوارد الزنك والمغنيزيوم وال    اللاعضوية الأخرى،     
فـالمغنزيوم،  . مة للنمو الجيد لخلية الخميرة لأنها تدخل في تكوين الإنزيمـات          همعناصر  
 زيادة كميات خميرة الخبز، ويضاف إلى أحواض التنمية على شكل كبريتات            علىيساعد  

، الأملاح المعدنية المضافة الشروط اللازمة لتأمين التوازن الحلولي       كما تحقق   . المغنيزيوم
: الحمـضين الأمينيـين   بريت ومصدره شوارد الكبريتات أو    كما تحتاج الخميرة عنصر الك    

  cysteine.  والسيستئينmethionineالميثيونين 
التي تقدم   نزيماتإفر بعض الكو  ا إلى ضرورة تو    كذلك  في نموها   الخبز  خميرة وتحتاج

دلت التجارب العلمية  ، وكذلك..)، B6وB1 بيوتين و(إضافات فيتامينية أحياناً على شكل 
خميـرة  التأثيراً كبيراً في إنتاج خلايا       ميكروئية  بتراكيز بعض الفيتامينات  على أن لوجود  

ــز  ــالخب ــانتوثينك ــيتول البيوتين والب   ] Hala´sz& La´sztity, 1991 [والإينوس
  .]Yamada et al., 2003[و

 ومن ثم عة من البروتينات     هذه الخلايا تتميز باحتوائها على تراكيز مرتف       أن إلى   ونظراً
-Rumsey et al., 1991] [Sgarbieri 2000&Caballero[قيمـة غذائيـة عاليـة،    على 

Co´rdoba [  ماً لتغذية الحيوانات فيمـا لـو أمكـن         هم  غذائياً مصدراً ها من  يجعل ذلكفإن
  . تنميتها بشروط سهلة ورخيصة التكاليف

 مـن   بوصـفها ئية الحيوية والبيولوجية    ث الكيميا حوبخميرة الخبز في ال   خلايا  ستخدم  تُ
  حقلاًتوفر من ثم أنها غير ممرضة وسريعة النمو، وهي فضلاً عنالخلايا حقيقيات النوى 

 Molecularوالبيولوجيـا الجزيئيـة   genetics  من الدراسات في مجال الوراثـة واسعاً
biology] .Demain et al., 2007[.  

  المركبـات الحيويـة الوسـطية الاسـتقلابية    تستخدم الخمائر في إنتاج العديد مـن 
intermediate metabolites   ــددة ــسكاكر المتع ــات وال ــل الإنزيمــات والفيتامين مث

   يـشير و . والأغوال متعـددة الهيدروكـسيل وحمـض الليمـون         الشحومو والكاروتينات
]Horst. 2005[ يرة في إلى استخدامات خلايا الخم" البيولوجيا الجزيئية للخمائر" في كتابه

لحصول علـى العديـد مـن       ا ، الاستنساخ ةقي باستخدام طر  إذ يجري التكنولوجيا الحيوية،   
منتجات طلائعيات النوى ومـضادات     :  من الخمائر ومنها   المركبات ذات الأهمية العلاجية   

منتجات حيوانية وهرمونات بشرية وعوامل نمـو بـشرية   و Malaria antigen فيروسية
  .]Horst. 2005[ نزيمات بشرية متنوعةإبروتينات الدم البشري وو
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 استخدام Saccharomyces cerevisiaeق الممكنة لتنمية خلايا فطر الخبز ائطرمن ال
 ـOlive Mill Waste Water (O.M.W.W)المياه الناتجة عن معاصر الزيتون   د التي تع

المتوسط المنتجة للزيتون إلـى      لولاً مائياً يصل حجم إنتاجه السنوي في مناطق البحر        مح
 الجوفية على حد سواء     هذه المياه ملوثات خطيرة للتربة والمياه      وتعد 3م 710. 3من   أكثر

]D’Annibale A et al., 2004. [  
التـي   يتون يخضع التركيب الكيميائي لمياه معاصر الز]Roig et al., 2005[حسب بو

 الزيتون ودرجة  يةنوع المتعددة تتعلق ب   تطرحها معاصر الزيتون إلى مجموعة من العوامل      
، ونظام الزراعة، وشروط المناخ، كما تؤثر العمليات  التي ينمو عليها نضجه، ونوع التربة  

  .تها وكمي المياههذه نوعية  فيالتقنية للإنتاج
أن التركيب  ]Hamdi, 1993[و ]Papanikolaou et al., 2008 [وتبين دراسات كل من

يشمل مركبات عديدة جداً منحلة في O.M.W.W الكيميائي للمياه العادمة لمعاصر الزيتون
 بعضها عضوي وبعـضها الآخـر لا عـضوي،          ، وهي موجودة في ثمار الزيتون     ،الماء
  :يأتي ما تتضمن

  .وزناً % 94-83 الماء وتصل كميته إلى -1
) مالمغنيزيـو الصوديوم والحديد والبوتاسيوم والكالسيوم و    ملاح  أ( الأملاح المعدنية    -2
  وزناً % 2.5-0.4راوح تركيزها جد بكميات قليلة جداً ويتوو

 Hamdiحـسب   بوزنـاً، و  % 16 -4 مركبات عضوية تـراوح كميتهـا بـين          -3
] Niaounakis,& Halvadakis  2006[ الكربوهيـدرات   تتكـون مـن  Papanikolaouو
الفينـولات،  و. التانيناتو ؛)اتالبنتوزبعض و والسكروز نوز والغلوكوزوالما الفروكتوز(

  .    يةبقايا زيتو ،البكتيناتو ،Polyalcohols متعددات الغولو ،ومتعددات الفينول
  هدف البحث

  الأهميـة الاقتـصادية    يتنمية فطر خميرة الخبز ذ     استخدام مياه معاصر الزيتون في     -1
 .اً الكبيرة جدالعلميةو

 موجودة في مياه معاصـر      التي تسببها مركبات بيئية سامة    ن الآثار السلبية    التخلص م  -2
 .الزيتون

دراسة تغيرات معدل النمو لخميرة الخبز علاقتها بالتركيب الكيميائي  لأوساط النمـو              -3
 .إضافات آزوتية أخرىلمكونة من مياه معاصر الزيتون، والمولاس، وا

  مواد البحث وطرائقه
  :المواد

  .ة الخبز المستخدمة في الأفران بمدينة دمشق التي تنتجها المعامل المحلية خلايا خمير-
   . المحلية معاصر الزيتونمنمياه معاصر الزيتون  -
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   .المحليةمل السكر اج معانتإ من المولاس -
  . من الأنواع التجارية الرخيصة الثمنالعمل الإضافات الكيميائية المستخدمة في -

  :الأدوات
  . أمريكا– pH-ORIONجهاز -
  . ألمانيا-GFL 3031هزاز -
  . إنكلترا– PHILIP HARRIS حاضنة حرارية-
  .ألمانيا– BOECO مبردة مثفلة-

  : ومناقشة النتائجق العملائطر
 بعد تعقـيم    في المياه الناتجة عن معاصر الزيتون      نسبة نمو مستحضر خميرة الخبز       حددتْ

من سكرية   : ثم أضيفت إليها مركبات كيميائية أخرى      ،يقة دق 30 مدةالغليان  ب هذه المياه حرارياً  
آزوتية بتراكيـز مختلفـة     المولاس أو من محاليل سكرية نقية كعينات مقارنة ومحاليل ملحية           

وذلك لتحديد تأثير الإضافات العضوية واللاعضوية في الوسـط الحـاوي           ،  وبتراكيب متعددة 
  .مردود تكاثر هذه الخلايا فيعلى الكربون العضوي من مياه معاصر الزيتون 

  : والتركيب العضوي لوسط النمو الخبزالعلاقة بين نمو خلايا خميرة
  مياه معاصـر الزيتـون   الخبز في دراسة مقارنة بين نسبة نمو خلايا خميرةأُجريتْ

O.M.W.W         وذلـك ودون أية إضافات أخـرى،      مع نموها في وسط من السكروز النقي 
ميـاه معاصـر    مـن   ساط مختلفة من الماء والـسكروز و      خميرة في أو  الغ من   10 تنميةب

  :الآتية، وذلك وفق الخطوات الزيتون
 وذلـك   ،مدة نـصف سـاعة    وغليها  درجة الغليان   إلى   تسخين مياه معاصر الزيتون    -1

 .للتخلص من البكتريا الموجودة
 بواسطة قطعة قماش لإزالة المواد الصلبة العالقة        بعد تبريدها،  ترشيح مياه المعاصر،   -2

  . قبل الاستخدامهاب
  :الآتيةوفق التراكيز    3 سم 100 بحجم    من مياه معاصر الزيتون     ممددة تحضير محاليل  -3

  .%50و %25و 10%
 ).محلول مقارنة%  (10حضير محلول من السكروز تركيزه ت -4
 . من المحاليل السابقةكلٍإلى  الخبز غ من خميرة10ة فاضإ -5
 مدة  ºس 37 ، عند درجة حرارة   ة آلية  في هزاز  حضنت المزارع الناتجة، مع التحريك     -6

 .، مع تهوية المستنبتات دورياً أيام8
عند ، وتجفيفها   بالتثفيل فصل مكونات كتلة الخميرة النامية من وسط النمو بالترشيح، ثم          -7

 .و وزن الكتلة الحية النامية في وسط النم ثم تعيين،حتى ثبات الوزن ºس105 الدرجة
   )1 (ن كـل مـن الجـدول      الوسط المـائي ويبـي    بارنة  حسبت النسبة المئوية للنمو مق     -8

 .   نتائج القياسات التي تم التوصل إليها)1 (والشكل
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 ـ الكربون العضوي اللاسكري من مياه المعاصر والكربون ا تأثير مقارنة بين  ضوي لع
   :من مصدر سكري

 من خلايا خميـرة الخبـز       ات غرام 10  تنمية    أُجريتْالتجارب الأولى   مجموعة  في  
  التراكيب متعددةط  اوسأ التنمية في    أُجريتِ،  أوساط النمو  تأثيرلمقارنة   دراسة طبة في الر
  :  الآتيعلى الشكل  3سم 001  الواحد منها حجم

   النقي العادي؛ ماءال .1
  ؛ %10 سكروزمحلول ال .2
  . %50 و25 و10  بتراكيز متدرجة بين O.M.W.W مياه معاصر الزيتون .3

وفـق   ºس 37م في هزازة آليـة بالدرجـة        أيا 8ة   مد ، كما أسلفنا،  حضنت العينات و
نتائج القياسات التي تم  ) 1 ( والشكل )1 (ن كل من  الجدول     ويبي ،الخطوات المذكورة أعلاه  

  .  التوصل إليها
ميـاه  مياه الصنبور ومحلول السكروز و    خميرة الرطبة على    الالنسبة المئوية لنمو    ) 1 (الجدول

  .اعة أيام من الزر8 بعد معاصر الزيتون
1 2 3 4 5 

ماء  شروط الحضن
 الصنبور

محلول سكروز 
10% 

مياه المعاصر 
10%  

مياه المعاصر 
25%  

مياه المعاصر 
50%  

   غ10   غ10   غ10   غ10   غ10الأولي  وزن الفطر
  17.03  17.151  17.15  17.38 10.2 وزن الفطر النامي

 67 68.15 65.87 70.43 0 %نسبة النمو

  
  من محلـول   وسط وسط من ماء الصنبور و     بة المئوية لنمو خلايا الخميرة في      االنس )1 (الشكل

  .السكروز وأوساط مياه معاصر الزيتون
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 ضـعيف   خميرة في الوسط المائي   ال نمو   أن التي تم الحصول عليها      يتضح من الأرقام  
 ـأووالوسط الـسكري    خميرة في   الوأن نمو خلايا     معدوماً،   عدهجداً أو يمكن     ط ميـاه   اس

 بالتراكيز المأخوذة  للتجربة متقارب بشكل كبير، وهذا يدل على أنه من             ر الزيتون معاص
الممكن استخدام المصادر الكربونية العضوية في مياه معاصر الزيتون على شكل مركبات            

 السكاكر في المولاس، الـذي      الذي تحتويه فينولية بتراكيز عالية بديلاً للكربون العضوي       
  .الفطريستخدم عادة في تنمية 

  نمو الخميرةفي تأثير الشوارد الملحية 
 نمـو    من الإضافات اللاعضوية الملحية في      التجارب لتحديد تأثير وجود عدد     أجريت
  :ق المحلية، وهيفرة في السوا أنواع الخميرة المتونوعين من

 الخميرة الجافة التي تستخدم في المنازل وفي معامل صناعة المعجنات المشتقة من             -أولاً
  .طحينال
  .توزعها على الأفران لصناعة الخبز الخميرة الرطبة التي تنتجها المعامل المحلية ل–ثانياً

استخدم في هذه المجموعة من التجارب عدد من محاليل الأملاح اللاعـضوية التـي              
وذلـك فـي    أضيفت إلى وسط النمو المكون من مياه المعاصر والمـولاس العـضويين،           

  : ثلاثة من أوساط التنمية، تشملمجموعتين تجريبيتين
 معاصـر الزيتـون والمـولاس فقـط      مياهيتكون هذا الوسط من      )1-وسط التنمية (
  :الآتيةسب بالن

   مل مولاسا150ً   مل مياه معاصر الزيتون500
يتكون هذا الوسط من مياه معاصر الزيتون والمولاس وبعـض          ) 2-وسط التنمية   ( 

  :ب الآتيةالمحاليل الملحية بتراكيز منخفضة بالنس
  . مل مياه معاصر الزيتون500
  . مل مولاسا150ً
  . غ نترات الصوديوم0,5

  . غ فسفات بوتاسيوم ثنائية الهيدروجين0,5
  .غ كبريتات مغنيزيوم0.2
  .Fe2(SO4)3 غ كبريتات الحديد 0.1

  . ليتر1يمدد الحجم النهائي بالماء حتى 
الزيتون والمولاس وبعـض    يتكون هذا الوسط من مياه معاصر       ) 3-وسط التنمية   (

  :المحاليل الملحية بتراكيز مرتفعة بالنسب الآتية
  .  مل من مياه معاصر الزيتون500
  . مل من المولاس150
  .   غ فسفات الصوديوم1,0

  . غ فوسفات بوتاسيوم ثنائية الهيدروجين1,0
  . غ كبريتات مغنيزيوم0.4
  .Fe2(SO4)3 غ كبريتات الحديد 0.2

  . ليتر1ائي بالماء إلى يكمل الحجم النه
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   نمو الخميرة الجافة في تأثير الشوارد الملحية -أولاً
 من الفطور الجافة، حيث  ات غرام 5بوزن  هذا الوسط   في    تنمية خلايا الخميرة   أُجريتْ

، مع تهوية المستنبتات دورياً    ºس 37 في هزازة آلية بالدرجة      أيام 8حضنت العينات مدة    
 تْ حتى ثبات الوزن ثم قيـس      وجفّفتْ الخلايا بالترشيح والتثفيل     فُصلتِوفي نهاية التجربة    

  )2 (يعـرض الجـدول   و. الوسط المـائي  بة  وحسبت النسبة المئوية للنمو مقارن    . أوزانها
نمو الخميرة الجافـة فـي شـروط        في دراسة    النتائج التي تم التوصل إليها       )2 (لوالشك
  .التجربة

  .ةأوساط التنمية الثلاث الجافة في ا خميرة الخبزالنسبة المئوية لنمو خلاي )2 (الجدول
  3-وسط التنمية   2-وسط التنمية   1-وسط التنمية   

  )غ (5  )غ (5  )غ (5  الوزن الأولي للفطر 
  )غ( 12.6     )غ (12.4  )غ (8.5  )غ(وزن الفطر النامي

  148 146  100  %نسبة النمو

   
) 1-الوسـط (والمـولاس    اه معاصر الزيتـون    خلايا خميرة الخبز الجافة في مي      نمو )2 (الشكل

  .)3-الوسط  (والمركزة) 2-الوسط ( المحاليل الملحية الممددة بوجودو
  

أن زيادة تركيـز أمـلاح شـرجبات    ) 2 ( والشكل)2(يتضح من المعطيات في الجدول     
سفور لـم   الآزوت والف رسبات  شوكذلك  الثلاثي  يوم والحديد   زيالصوديوم والبوتاسيوم والمغن  

 بنـسبة  كافية لزيادة النمو     المنخفضة من درجة نمو خلايا الخميرة  فقد كانت التراكيز ا          ترفع
  .إضافات دونمن الوسط المكون من مياه المعاصر والمولاس  هي عليه في على ما% 50
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   نمو الخميرة الرطبة  فيتأثير الشوارد الملحية  -ثانياً 
الرطبـة   الخميـرة خلايـا   خدام   التجارب باست  أعيدت التجارب المجموعة من     هذه في

 وأُجريتْ. المستخدمة في المخابز المحلية والمستحصلة مباشرة من مزارع التنمية المحلية         
). 3- ووسط التنميـة 2- ووسط التنمية1-سط التنميةو( الثلاثة  لزراعةأوساط ا في  تنميتها  

  : المذكورة أعلاه
 حـضنت   إذْ،  ر الرطبـة  ات من الفطـو    غرام 5 تنمية    كذلك  في هذه الأوساط   أُجريتْ

مع تهوية المستنبتات دوريـاً، وفـي        ºس 37 في هزازة آلية بالدرجة      أيام 8العينات مدة   
 تْ حتى ثبـات الـوزن ثـم قيـس         وجفّفتْ الخلايا بالترشيح والتثفيل     فُصلتِنهاية التجربة   

  .  )1-وسط التنمية (الوسط المائيبوحسبت النسبة المئوية للنمو مقارنة . أوزانها
نمو الخميرة الرطبة   في  النتائج التي تم التوصل إليها       )3( والشكل   )3 (رض الجدول يع

  .في هذه الشروط
  في أوساط التنمية الثلاثةة رطب النسبة المئوية لنمو خلايا خميرة الخبز ال)3 (الجدول

  3-وسط التنمية   2-وسط التنمية   1-وسط التنمية   
  )غ (5  )غ (5  )غ (5  الوزن الأولي للفطر 

  )غ (15.4  )غ (32.1   )غ (8.2  )غ(وزن الفطر النامي
  188.4 257  100  %نسبة النمو

 

 
  ة نمو خلايا خميرة الخبز الرطبة في أوساط التنمية الثلاث)3(الشكل 

ن النتائج التي تم التوصل إليها أن خلايا الخميرة الرطبة أكثر استجابة للإضـافات              تبي
 الجافة، فقد اقتربت نسبة نموها بوجود الأمـلاح  رةلخميالملحية في وسط النمو من خلايا ا     

 في حينلى الأملاح،   ع الوسط الذي لايحوي     يفتقريباً  مضاعفة التركيز من ضعفي نموها      
النمو فـي   ب مقارنة   الثلاثة أضعاف أكثر من   ة  دتجاوزت نسبة نموها بوجود الأملاح الممد     

  .الوسط الذي لايحوي على الأملاح
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دة أعلى مـن    د كون نمو خلايا الخميرة في الأوساط الملحية المم        وقد يكون السبب في   
 عن الضغط الحلولي المرتفع لمحاليل الأمـلاح        ناتجاًنموها في أوساط المحاليل المركزة      

  .المركزة الذي يعيق امتصاص الخلايا للمركبات المنحلة
 التي  ياعلجابة ال وفي التجارب اللاحقة اِستُخدمتْ خلايا الخميرة الرطبة نظراً إلى الاست         

  تميزت بها لعوامل النمو المضافة
  تنمية أوساط ال إلىزيومي شوارد كبريتات المغنعند إضافة  الرطبةنمو خلايا الخميرة

 2-التنميـة   تنمية خلايا الفطر وسـط    استخدم في في المجموعة الرابعة من التجارب      
 علـى   ةر الزيتون الحاوي  من مياه معاص  الذي نمت فيه الخلايا بأعلى درجة والذي يتكون         

 إليه تبعد أن أضيف  ،  ورد أعلاه ما في التراكيز الممدة وفق   شوارد اللاعضوية   وال المولاس
  .%0.4و%  0.2:بتركيزين مختلفين وميز كبريتات المغنيشوارد

 حضنت العينـات    إذْ،   غرامات من الفطور الرطبة    5 تنمية    في هذه الأوساط     أُجريتْ
 مع تهوية المستنبتات دوريـاً، وفـي نهايـة          ºس 37 بالدرجة    في هزازة آلية   أيام 8مدة  

.  أوزانهـا  تْوجفّفتْ حتى ثبات الوزن ثم قيـس       الخلايا بالترشيح والتثفيل     فُصلتِالتجربة  
  .  1-نمو هذه الخلايا في وسط التنميةبوحسبت النسبة المئوية للنمو مقارنة 

مو الخميرة الرطبة   نفي   إليها    النتائج التي تم التوصل    )4 (والشكل) 4 (يعرض الجدول 
  .في هذه الشروط

   الرطبة خلايا الخميرةنمووم على سرعة زيادة تركيز كبريتات المغنيي تأثير ز)4 (الجدول
  % MgSO4  MgSO4   0.2%  0.4  MgSO4دون من النمو   

  )غ (5 )غ (5  )غ (5  الوزن الأولي للفطر 
  )غ(12.3  )غ (10.5  )غ (6.8  )غ(وزن الفطر النامي

 181.0 154.9  %100  %نسبة النمو

  
   الرطبة خلايا الخميرةنمويوم على سرعة زي كبريتات المغندوجوتأثير ) 4 (الشكل
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 تنمية خلايا الفطر في وسـط الزراعـة         أُجريتْفي المجموعة الخامسة من التجارب      
الأول من مياه معاصر الزيتون الحاوي على الإضافات السكرية وأخرى مـن الـشوارد              

 كميات أخرى من نترات     إليه كما ورد في الوسط الأول أعلاه بعد أن أضيف           ،لاعضويةال
  .الأمونيوم
 حضنت العينات مدة    إذْ من الفطور الرطبة،     ات غرام 5 في هذه الأوساط تنمية      أجريت

مع تهوية المستنبتات دورياً، وفي نهاية التجربـة         ºس 37 في هزازة آلية بالدرجة      يامأ 8
وحـسبت  . وجفّفتْ حتى ثبات الوزن ثم قيستْ أوزانهـا        بالترشيح والتثفيل     الخلايا فُصلتِ

  .  الوسط المائيبالنسبة المئوية للنمو مقارنة 
نمو الخميرة الرطبـة    لالنتائج التي تم التوصل إليها      ) 5 (والشكل) 5 (يعرض الجدول 

  .في هذه الشروط 
   الأمونيومبوجود ملح نتراتالرطبة   نمو خلايا الخميرة )5(الجدول 

  NH4NO3  NH4NO3      0.2%  0.4  NH4NO3%دون  من النمو   
  )غ (5 )غ (5  )غ (5  الوزن الأولي للفطر 

  )غ( 13.0  )غ( 13.9  )غ (7.7  )غ(وزن الفطر النامي
 %169 %180  %100  نسبة النمو

  
  

  
  بزيادة تركيز نترات الأمونيوم الرطبة خلايا الخميرةنمو) 5(الشكل 
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  اتالاستنتاج
  

 ،O.M.W.W د تنميتها في مياه معاصـر الزيتـون        عن ،خلايا خميرة الخبز  استخدمت   -1
د في تركيب هذه المياه على شكل مركبات        والموجالكربون العضوي اللاكربوهيدراتي    

 ـ افينولية بتر  العـضوي  تقـل عـن اسـتخدامها للكربـون       بفاعليـة لا  ة،كيز مرتفع
 .  في نموها)السكري(الكربوهيدراتي 

 .ديد مياه معاصر الزيتون بنسب مختلفة نتائج جيدة أيضاًيعطي تم -2
أدت الإضافات اللاعضوية الملحية بتراكيز معينة إلى زيادة واضحة في نمو خلايـا               -3

 .الفطر
ازدياد تراكيز الأملاح اللاعضوية المضافة يخفض من الفعالية الإيجابية لنمو خلايـا             -4

ت العضوية واللاعضوية المنحلة في     ا المركب الفطر، وقد يعود ذلك إلى ارتفاع تراكيز      
 .  الضغط الحلولي في وسط النموفيوسط النمو وتأثيرها السلبي 

5- إمكانية تنقية مياه معاصر الزيتون، المصنفة كفضلات حيويـة وضـارة            النتائجن  تبي 
 .بالبيئة والزراعة، باستخدام الطريقة المقترحة وتحويلها إلى مياه صالحة للري

 المزيد من البحوث مستقبلاً للحـصول علـى نتـائج  مجديـة              من الضروري إجراء   -6
 . اقتصادياً
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