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مـزودة  ، و O ب يرمـز لـه      اًميزاً م عنصر تحوي   X خالية  غير  ضمنياً كل مجموعة   BCIنسمي جبر 

 X الـضمني  BCI، ونقول عن جبـر   ([2])  بحيث تتحقق مجموعة من الشروط     *ب لها   بعملية ثنائية يرمز  
  .:  بحيث يحقق الخاصة1 بإنه محدود إذا امتلك عنصراً مميزاً آخر يرمز له 

 لالطيف الضبابي الأولـي      "الفضاء التبولوجي     بني  [1] ضمنياً، في    BCI جبر Xليكن  
X "متْ ، في هذه الورقة العلمية      ن هذا الفضاء هو فضاء متراص وغير مترابط        تبيان أ  وجرىسـمات   قُـد 

  . أنه فضاء هاوسدورف، منتظم، ناظمي، ومنتظم تماماًإذْ بينا، تبولوجية إضافية للفضاء 
 ـ  و،  "X لالطيف الأولي    "الفضاء التبولوجي    [1] في   بنيكذلك،   ي فـي   إن الهدف الأساس
  . و ن هو بناء هوميومورفيزم بين الفضاءية العلمية هذه الورق

  
، تبولوجيا زاريسكي،    الضمني، المثالي الضبابي الأولي    BCIر جب :الكلمات المفتاحية 

فضاء هاوسدورف، فضاء منتظم، فضاء ناظمي، فـضاء منـتظم          
  .تماماً، هوميومورفيزم
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ABSTRACT  
By an implicative BCI-algebra we mean a nonempty set X with a constant 

element 0 and a binary operation * satisfying numbers of conditions ([2]). And 
an implicative BCI-algebra X called bounded if it has an element 1 satisfying 
the condition:  . 

Let X be an implicative BCI-algebra, in [1] the Topological space  
was constructed "The fuzzy prime spectrum of X", and it was proved that 

 is a compact and non-connected space. 
In this paper we introduce other Topological properties of . We 

prove that  is a Hausdorff, regular, normal and completely regular 
space. 

Moreover, in [1] the Topological space  was constructed "The 
prime spectrum of X", and the main aim of this paper is defining a 
homeomorphism between the spaces . 
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  .Implicative BCI-Algebras.  الضمنيةBCIجبور-1
 اً مميـز  اًعنـصر  تحوي   X الضمني هو مجموعة     BCIإن جبر : ([2])تعريف  . 1.1

  :الآتية بحيث تتحقق الشروط الأربعة  ب وبعملية ثنائية يرمز لها  بيرمز له 
  

  
  

  
  .X عناصر من وذلك مهما تكن 

إذا امتلك عنصراً مميزاً آخر      (Bounded) إنه محدود    X الضمني   BCIيقال عن جبر  
  .: بحيث يحقق الخاصة 1 ب يرمز له 

                             :      العمليـــة الثنائيـــة ولنأخـــذ، : بلنرمـــز 
.  

  .  :كذلك،  : نجد أنعندئذٍ
  [3] :الضمنية BCIالمثاليات في جبور. 1.2

  .X مجموعة جزئية غير خالية من I ضمنياً، ولتكن BCI جبرXليكن 
  : وإذا تحقق الشرط إذا كان X في (Ideal) إنها مثالي Iيقال عن . 1

  
  : إذا تحقق الشرط(Prime)إنه أولي  Iال عن يق .2

  
  .Fuzzy ideals. المثاليات الضبابية. 2

  [5]: تعاريف واصطلاحات أساسية. 2.1
  .مجموعة غير خالية Aلتكن . 1

، [0,1]إلى المجـال   A من هي دالة  A في (Fuzzy set)إن المجموعة الضبابية 
 ـ   : فــإنAمجمــوعتين ضــبابيتين فــي    ت ويــصطلح أنــه إذا كانـ
  . أياً كانوذلك ، 
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] وA  ∈xمجموعة غير خالية، ولتكن Aلتكن . 2 ] t0,  ∈t.  
  :معرفة بالشكل Aية في  هي مجموعة ضباب (Fuzzy point)إن النقطة الضبابية 

   :                فإنأياً كان 

  .X مثالياً في I ضمنياً، وليكن BCIجبر Xليكن . 3
،  ب التي يرمز لها I للمثالي (Characteristic function)تعرف الدالة المميزة 

  :ة المعرفة بالشكلبأنها المجموعة الضبابي
   :                فإن كان أياً

  [4]:  الضمنية BCIالمثاليات الضبابية في جبور. 2.2
  .Xمجموعة ضبابية في   ضمنياً، ولتكن BCI جبرXليكن 

 إذا حققـت الـشرطين   X فـي  (Fuzzy ideal)إنها مثالي ضـبابي    يقال عن.1
  :الآتيتين

  
  

 
  :الآتي إذا حقق الشرط (Prime)نه أولي إ   يقال عن مثالي ضبابي.2

أو  يكون إمـا      بحيث   Xفي   من أجل أي مثاليين ضبابيين    
.  

  : ضمنياً، عندئذBCIٍ جبرXليكن : ([4])توطئة . 2.3
  : فإنهX في مثالي ضبابي  لأجل أي .1

  .Xمن  وذلك أياً كان ، :  فإن :إذا كان
  : فإنX في مثالي ضبابي أولي   لأجل أي.2
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  :([1])ة مبرهن. 2.4
  :ة الضبابية المعرفة بالشكلمجموعن ال، إX مثالياً في I وليكن BCI جبرXليكن 

  :                فإنأياً كان 

  . بحيث ، وذلك أياً كانت Xتكون مثالياً ضبابياً في 
  :([1])نتيجة . 2.5

  :، عندئذXٍ ضمني BCI مثالياً في جبرpليكن 
p مثالي أولي في Xمثالياً ضبابياً أولياً في   إذا وفقط إذا كانت X.  

  :([1]) توطئة .2.6
  :إن المجموعة، X ضمني BCIمثالياً ضبابياً أولياً في جبر  ليكن 

  .Xمثالي أولي في   
  :([1])مبرهنة . 2.7
  :ذٍ، عندئXضمني محدود  BCIولياً في جبرأ مثالياً ضبابياً  ليكن
(1).   
  . :فإن، X من  أياً كان. (2)
  . :، فإنXمن   كان أياً. (3)

  
  . الضمنية وسماتها التبولوجيةBCIالطيوف الضبابية الأولية في جبور. 3

Fuzzy Prime Spectrums of Implication BCI-Algebras. 
، X الـضمني    BCIمجموعة المثاليات الضبابية الأولية في جبر      لتكن  

  : المجموعتينXفي  ولنسند إلى كل مثالي ضبابي 

 تشكل تبولوجيـا     أن المجموعة  تبيان   جرى [1]في   
 لفـضاء التبولـوجي    تم الحصول على ا    ومن ثم ،  "تبولوجيا زاريسكي " على  

β ; 

I  
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، زد على ذلـك تـم       "X الضمني   BCIالطيف الضبابي الأولي لجبر    "
  : السمات التبولوجية التالية للفضاء البرهان على صحة

 ضـمنياً، إن الطيـف الـضبابي الأولـي          BCI جبـر  Xليكن  : ([1])مبرهنة  . 3.1
  .  فضاء 

ــة مب. 3.2 ــيكن : ([1])رهن ــرXل ــةBCI جب ــدوداً، إن المجموع ــمنياً مح                   : ض
علـى الفـضاء      تشكل قاعـدة للتبولوجيـا       

.  
 ضمنياً محدوداً، إن الطيف الضبابي الأولـي        BCI جبر Xليكن  : ([1])مبرهنة  . 3.3

  .(Disconnected) وغير مترابط (Compact)فضاء متراص  
في هذه الورقة العلمية نمضي إلى أبعد من ذلك، سوف نورد سمات تبولوجية أخـرى           

  .لهذا الصنف الخاص من الفضاءات التبولوجية
                 ضـمنياً محـدوداً، ولـتكن        BCI جبـر  Xلـيكن   : مبرهنة. 3.4

وذلـك أيـاً    ،   :عندئذٍ،  و
   .كانت 

،  :عندئذ،  ليكن   :البرهان
ــم ــي أن،  :ومــن ث ــذا يعن           :وه

مثالي ضبابي أولي     أن   ونظراً إلى ،  
  :كذلك نجد أن،  :ينتج أن

   . :أنيتضح من ذلك  
  : أن(2.3)يترتب على ذلك وفقاً للتوطئة ، ليكن : من جهة ثانية

  
   . :، ومنه: ومن ثم
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 ل الطيف الضبابي الأولي   ضمنياً محدوداً، وليكن     BCI جبر ليكن  
X ،الآتي يحقق الشرط لنفرض أن و:  

   .: فإن   و أياً كان
عندئذ نـستطيع أن نبـرهن علـى صـحة الـسمات التبولوجيـة التاليـة للفـضاء                  

.   
فـضاء هاوسـدورف     إن الطيف الضبابي الأولـي      : مبرهنة. 3.5

(Hausdorff).  
ولنثبـت فـي    عنصرين مختلفين من الفضاء   ليكن  : البرهـان 

   . البداية أن
 إذا كـان  :  نجـد أنـه      عندئـذ أيـاً كـان       لنفرض جـدلاً أن   
كذلك إذا كـان    ،    فإن 

وهـذا ينـاقض      فإن   
  مثـل  اً ثمـة عنـصر    أنوهذا يعني   ،   يكون أن    لابد ومن ثم ،   نكو

،  ومن ثم ،  وعليه يكون   ،    بحيث 
،  :يترتــــب علــــى مــــا ســــبق أن

  .:هومن
         : نجد أن   من أجل 

   . :وهذا يعني أن

،  : نجـد أن    من أجـل  : كذلك
   . :وهذا يعني أن

  :ن نجد أزد على ذلك أنه من أجل 
   

  .فضاء هاوسدورف وبذلك يكون الفضاء 
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ــتظم   الــضبابي الأولــيإن الطيــف :مبرهنــة. 3.6  فــضاء من
(Regular).  

 مثالي ضبابي في  إذْ ( مجموعة مغلقة في  لتكن   :البرهـان 
  أن ونظـراً إلـى    عندئـذٍ ،    مثالياً ضبابياً أولياً لا ينتمـي إلـى         ، وليكن )

  ل   يوجد جوار    من  أياً كان :  فضاء هاوسدورف فإنه    
 فـضاء     أن ونظراً إلـى  ،   : بحيث  ل  وجوار

أن نستنتج من التغطية المفتوحـة       يمكننا   ومن ثم ،  مجموعة متراصة  متراص فإن   
ــة    ل  ــة منتهي ــة جزئي  ل  تغطي

ــة  ، : نأي إ،  ــع ملاحظـ  :نأمـ
 .  

  .  و:لنضع
 مجموعة   كذلك إن ،   تحوي مجموعة مفتوحة في     إن  

وبـذلك  ،   : إن فضلاً عن ذلـك   ،    تحوي  مفتوحة في 
  . فضاء منتظماً يكون الفضاء

  . فضاء إن الطيف الضبابي الأولي: نتيجة. 3.7
 فــضاء نــاظمي   الــضبابي الأولــيإن الطيــف: مبرهنــة. 3.8

(Normal).  
   مجموعتين مغلقتين ومنفصلتين في      لتكن :البرهان

فضاء منتظم فإنه أيـاً       أن   نظراً إلى ،  )مثاليان ضبابيان في      إذْ(
 :بحيــث   ل  وجــوار  ل  فثمــة جــوار   كــان

 مـن التغطيـة     اسـتنتجنا متراصـة    ولما كانت المجموعة    ،  
 ل  تغطية جزئية منتهيـة     ل  المفتوحة

   . :مع ملاحظة أن، 
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   و  :لنضع
ــظ أن ــي  و نلاح ــان ف ــان مفتوحت ــذلك،   مجموعت  :ك

  . : نجد أنفضلاً عن ذلك  و 
  .فضاء ناظمياً وبذلك يكون الفضاء 

   . فضاء  لضبابي الأوليإن الطيف ا: نتيجة. 3.9
    فـضاء منـتظم تمامـاً       إن الطيف الضبابي الأولي   : مبرهنة. 3.10

(Completely regular).  
 مثالي ضبابي في  إذْ (  مجموعة مغلقة في   لتكن: البرهـان 

 إن المجموعة وحيدة العنـصر    ،   مثالياً ضبابياً أولياً لا ينتمي إلى      وليكن  ) 
ــة فــي ــه   مجموعــة مغلق ــىونظــراً ،   فــضاءلأنَّ   أنإل

   ن لنا وفقاً لتمهيدية يوريسون أنه يوجد تطبيق مـستمر          فضاء ناظمي يتبي 
،   و   : بحيث 

 فـضاء    بذلك يكون ، و  و  :إنأي  
  .منتظماً تماماً

، وإذا  X مجموعة المثاليات الأولية في        ضمنياً، ولتكن  BCI جبر Xليكن  
، )[1]انظر (X على الطيف الأولي للجبر    زودنا هذه المجموعة بتبولوجيا زاريسكي نحصل     

 متكافئـان     أن الفـضاءين   الآتيـة  من خلال المبرهنة     بينّا
  . الضمني المحدودBCIتبولوجياً في جبر

              : ضــمنياً محــدوداً، إن التطبيــق  BCI جبــرX لــيكن :مبرهنــة. 3.11
ــصيغة  ــرف بال ــون  : المع  يك

  .(Homeomorphism)هوميومورفيزماً 
  . أنه مستمريأتيتقابل، ولنثبت فيما   من الواضح أن التطبيق :البرهان
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  ن أن  ولنبـي    مجموعة مفتوحـة فـي      لتكن
ــي ــة ف ــة مفتوح ــي  مجموع ــي أن نب ــك يكف ــل ذل ــن أج  :ن أن، وم

.   
  ومنه  عندئذٍ،   من جهة أولى، ليكن   

يترتب على ذلك   ،    بحيث   وهذا يعني أنه يوجد    
ــم  :أن ــن ث ــذٍ،  وم ــستطيع عندئ ــذن ــث  أن نأخ   بحي

 نـستنتج أن     أن ونظـراً إلـى      وعليه يكون  
 ومن ثم: .  

 بحيث  يوجد   عندئذٍ من جهة أخرى، ليكن     
  بحيـث    وهذا يعني أنه يوجـد      ومن ثم  ،
 :ومـن ثـم   ،   ومنه  :ك أن يترتب على ذل  

  .  : وهذا يعني أن
 مجموعة  ن   مستمر، ومن أجل ذلك يكفي أن نبين أ         لنثبت الآن أن  

  .X مثالي في Iوذلك من أجل  مفتوحة في 
   . : أنبينّافي الواقع 

ــيكن ــذٍ ل ــد عندئ ــه  يوج ــث  ومن   بحي
 ومــن ثــم،   بحيــث وهــذا يعنــي أنــه يوجــد، 

:  ومنـه  : ، يتضح مـن ذلـك أن      
.   

  ، كذلك يوجـد    ، عندئذٍ  ليكن: العكس
ــه يوجــد، يتــضح بحيــث :  بحيــث ممــا ســبق أن

،  ومن ثـم  ،   يترتب على ذلك أن    
  . هوميومورفيزماً وبذلك يكون ، :وعليه يكون
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