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05/01/2014 الإيداع تاريخ  

 22/10/2014قبل للنشر في 

  الملخص
 شمال غرب الجمهورية العربيـة   الدراسة إلى فهم الإطار التكتوني العام لمنطقة الدراسة الواقعة        تهدف

 علـى مـستوى     إلى موقعها كمفـصل حركـي رئـيس        السورية منطقة جسر الشغور وشمال الغاب نظراً      
 ووضع نموذج جيولوجي وتكتوني تحت سطحي للمنطقة عن طريق التفسير المتكامل للقياسـات              ،الصفيحة

  .المغناطيسية والجاذبية
ة المـشتق  فضلاً عن خريطة الإرجاع للقطب المغناطيسية      للحصول على    الكمونية    عولجت الخرائط   

 ـ            ة الثاني الرأسية  شواذ والخرائط الناتجة عن عمليات التصفية باتجاه شرق غرب وشمال جنوب وخرائط ال
 خرائط المعالجـات المختلفـة لفهـم    إذْ فُسرتْ ،الجاذبية لكل من الخرائط المغناطيسية و     الإقليمية والمتبقية 

 شـكل   وحـدد ازال بعضها نـشطاً     م الفوالق الرئيسة والثانوية التي      تِدد في المنطقة وح   التكتونيةالحركة  
 اً مميز اً موجب اًطيسيا مغن اً كما حددنا شاذ   ،الركيزة والتباين في ثخانة الرسوبات على امتداد منطقة الدراسة        

 .يديةحده ناتج عن تجمع لأكاسيد نّأجنوب منخفض الروج يقابله شاذ جاذبي سالب يعتقد 
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  .شمال الغاب
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Abstract 
  The aim of the present study is to understand the general tectonic 

framework of the area under consideration, the study area is located north-
west of the Syrian Arab Republic – Jesser Al Shogour and north of Ghab area - 
due to its location as main hinge of plate movement. As well as, to simulate the 
subsurface geological and tectonic modelling in the study area, by using the 
complex interpretation of magnetic and gravity data.  

The Potential maps was processed to get reduction to pole for the magnetic 
map, as well as to produce the upward and downward continuation maps (250, 
500 and 1,000 meters), second derivative maps, filtering maps (east-west and 
north- south), structural maps, Regional and residual for both magnetic and 
gravity maps. Different processed maps were interpreted to understand the 
tectonic movement in the study area and to identify major and minor faults 
where some of them are still active. The basement shape and the variation of 
sediments thickness along the study area were determined. We have identified 
positive magnetic anomaly south of AL-Rouge depression with negative gravity 
anomaly which could be the result of the concentration of Iron oxides. 
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  مقدمةال
طيسية الأولية في تقديم تصورات عامـة عـن         اتكمن أهمية المعطيات الجاذبية والمغن    

نوع البنية  :  لأعمال الاستكشاف اللاحقة مثل    المهمة وتعطي بعض التفصيلات     ،أبعاد البنية 
 يقدم التفـسير المتكامـل للمعطيـات الجاذبيـة          في حين . واتجاه محورها وميل جناحيها   

 المهمةمها  برز معال  البنية الجيولوجية، وت   عن ات مفصلة ومعطيات كمية    بيان مغناطيسيةوال
 في  والمهمة هاتين الطريقتين من الطرائق الأساسية       عدلذلك يمكن    ،في المجالات العميقة  
  . استكشاف الأعماق

 وطرائـق   ،تشكل طرائق فصل المركبة الإقليمية والمحلية وطريقة المـشتق الثـاني          
لـصورة  ل  واسـتكمالاً  ، للتقنيات المستخدمة في المعالجـة     مهماً تكمالاًالتصفية المختلفة اس  

 ما ينطبق على الطريقة الجاذبية من المعالجات الـسابقة          نإو. البنيوية للتراكيب المدروسة  
 إلـى القطـب والأخـذ       طيسية ولكن بعد عملية إرجاع الشواذ     اينطبق على الطريقة المغن   

  .ا التصحيحات الخاصة بكل منهبالحسبان
 الغاب  انهدام تقع في الجزء الشمالي من       لأنّهاتتمتع منطقة الدراسة بتعقيد تكتوني كبير       

لاهتمام الباحثين فـي    اً   أساسي اًهدفجعلها  عطائها أهمية بالغة و    مما أدى إلى إ    ،وعند تشعبه 
 وتعـد  ، العربية وجارتها الاوراسية   للصفيحة كونها تفصح عن التفاعل التكتوني       ،دراستها

تعاني المنطقة من عـدم اسـتقرار       إذْ   ، العربية الصفيحة على مستوى    مهمةة تكتونية   عقد
أشارت الدراسات الجيوفيزيائية إلى أن رمية الفوالق الغربية من الغاب تصل إلى             ،تكتوني

 )سـم سـنوياً  1-0.5( كم ولهذه الفوالق خاصة انزلاقية واضحة نحو اليسار بحـدود        2.9
(Quennell, 1984; Hempton, 1987; Joffe & Garfunkel, 1987)،   وتتطـابق مــع 

 حـسب ب)  سـنوياً   سم تقريباً  2.5-2(حركة الصفيحة العربية نحو الشمال الغربي بحدود        
)Brew et al., 2001.(  

راتيجية لموقعهـا كمفـصل     ست والأهمية الا  إن ما سبق ذكره عن تعقيد المنطقة تكتونياً       
 لهذا البحث من ناحيـة دراسـة الإطـار           على مستوى الصفيحة كان هدفاً     حركي رئيس 

وضع نموذج للبنى    و . وفهمهم التكتوني العام والوضع الجيولوجي والبنيوي تحت السطحي      
الجيولوجية والتكتونية تحت السطحية بالاعتماد على التحليل والتفسير المتكامل للمـسوح           

  .فرة عن المنطقةاالجيولوجية والجيوفيزيائية المتو
  :منطقة الدراسة

تقع منطقة الدراسة في شمال غرب الجمهورية العربية السورية على الطرف الشمالي            
 عرض وخطي ''34 '34 °36 و''23 '17 °36طول الغربي من الصفيحة العربية بين خطي 

 تشكل الجزء الشمالي إذْ والمعبر عنها بمنطقة جسر الشغور ''38 '53 °35 و''34 '32 35°
، يحد منطقة الدراسة السلاسل الجبليـة       )2(  والشكل )1(  الشكل فيمن منطقة الغاب كما     
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 1400-900(، ويراوح الارتفاع الطبوغرافي لهذه السلاسل بيــن          الغرب الساحلية من 
 600-400(راوح ارتفاعه الطبوغرافي بـين      ليها إلى الغرب سهل الغاب الذي ي      ، ي )متر
 ثـم جبـل     ،للفالق المـشرقي   اً امتداد يعدانن  اوالجزء الجنوبي من سهل الروج اللذ     ) متر

الزاوية الذي يشرف بحافة فالقية مستقيمة شبه قائمة على سهل الغاب وتكثر فيه الفوهات              
 وأعلى قمة فيه هي قمة جبل النبـي أيـوب           )ترم 750(البركانية بارتفاع متوسط بحدود     

مـم   ينحدر بلطف نحو الشرق وتتناوب فيـه الق        إذْ )تر م 940(البركانية والارتفاع بحدود    
  .قليلة العمقرستية والأودية والحفر الكا

  
 اللاذقيـة مقيـاس     – موقع منطقة الدراسة على الخريطة الجيولوجية لمنطقة حماه          )1(الشكل  

1:200000 (Ponikarov,1966)   
  المعطيات المستخدمة

، وهي عبارة عـن     )جاذبية ومغناطيسية (استخدمنا في هذا البحث المعطيات الكمونية       
 لصالح الشركة 000 1:200منفذة من قبل شركة تكنواكسبورت الروسية مقياس الخرائط ال

؛ وذلك لوضع تصور للإطار التكتوني والبنيوي للجزء الشمالي         1958السورية للنفط عام    
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من انهدام الغاب، فكان لابد من استخدام برمجيات متنوعة تفي بغرض تحليل ومعاملة هذه     
واسـتخدمنا لـذلك   . ت جيوفيزيائية وخرائط جيولوجية   البيانات التي هي عبارة عن معطيا     

وكان من الضروري اسـتخدام  . Surfer وبرنامج Arcmap وER.Maper وIdrisiبرامج  
تقنيات خاصة سابقة لعمليات المعالجة المختلفة من اجل توحيد مقياس الخرائط المختلفـة             

ت المرقمنـة بنـسق     ورقمنتها وإعادة ضبطها بحسب موقعها الجغرافي واستكمال المعطيا       
  . متر500شبكة منتظمة بأبعاد شبكية 

  
 1:50000الخريطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة التي تمتد على أربـع رقـع مقيـاس              ) 2(الشكل  

  .)المؤسسة العامة للجيولوجيا) (معرة النعمان-جسر الشغور-إدلب-شمال الغاب(
  :مراحل العمل

  :فياً وتفسيرها كيمغناطيسيةمعالجة المعطيات ال -1
 ER Mapperبرنـامج  باستخدام إلى القطب ) 3( الشكل مغناطيسية الخريطة الأُرجعتِ

  :يأتيكما 
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Formula Begin 
 Directory " =fourier" 
 Name  " =fft_reduce_to_pole_log_power" 
 Description " =Log of Power Spectrum of Reduced to Pole" 
 Formula  " =log(sqrt) 
fft_reduce_to_pole_r(INPUT1,INPUT2,cellx(),celly(),nrcols(),nrrows(),field_p,field
_q,field_r,pol_P,pol_Q,pol_R*( 
fft_reduce_to_pole_r(INPUT1,INPUT2,cellx(),celly(),nrcols(),nrrows(),field_p,field
_q,field_r,pol_P,pol_Q,pol_R+(fft_reduce_to_pole_i(INPUT1,INPUT2,cellx(),celly
(),nrcols(),nrrows(),field_p,field_q,field_r,pol_P,pol_Q,pol_R*( 
fft_reduce_to_pole_i(INPUT1,INPUT2,cellx(),celly(),nrcols(),nrrows(),field_p,field
_q,field_r,pol_P,pol_Q,pol_R"((( 
 FormulaArg Begin 
  StreamInput  =1  
  BandNumber  =1  
  BandId Begin 
   Value  )" =Re) FFT - band 1" 
  BandId End 
 FormulaArg End 
 FormulaArg Begin 
  StreamInput  =2  
  BandNumber  =2  
  BandId Begin 
   Value  )" =Im) FFT - band 1" 
  BandId End 
 FormulaArg End 
 VariableArg Begin 
  VariableName " =field_p" 
  Value   =1  
 VariableArg End 
 VariableArg Begin 
  VariableName " =field_q" 
  Value   =1  
 VariableArg End 
 VariableArg Begin 
  VariableName " =field_r" 
  Value   =1  
 VariableArg End 
 VariableArg Begin 
  VariableName " =pol_P" 
  Value   =1  
 VariableArg End 
 VariableArg Begin 
  VariableName " =pol_Q" 
  Value   =1  
 VariableArg End 
 VariableArg Begin 
  VariableName " =pol_R" 
  Value   =1  
 VariableArg End 
Formula End 
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كثير الحدود من المرتبـة الثالثـة       طريقة   الشواذ الإقليمية باستخدام     تصلفُوبعد ذلك   
التوجه الإقليمـي    خريطة   أن يظهر   إذْ .(Grant&West,1965) و Grant,1954)(حسب  ب

 وشكلها وامتداد   مماثلة غالباً لخريطة اتجاه الركيزة البلورية     ) 4(لشكل  ا مغناطيسيلللحقل ا 
لة معبرة عن الميل العـام      تظهر خريطة الشاذ الإقليمي خطوط تسوية مصقو       إذْ،  سطحها

الجنوبي الأوسط من الخريطة     الإقليمية في القسم     مغناطيسيةنلاحظ ارتفاع قيم ال   وللركيزة  
وغربهـا   شرق الخريطة مغناطيسيةكذلك في القسم الشمالي الغربي منها وانخفاض القيم ال    

 نهوض سطح الركيزة جنوب وشمال المنطقة وانخفاضه باتجاه شـرق غـرب   تقابلوهي  
بحسب دراستنا هو فالق انزيـاحي عميـق         إن الحد الفاصل بين الشاذين المرتفعين        ،نسبياً

  .)4 (صل الجبل الوسطاني عن منخفض الغاب كما في الشكليف

  
 1958 لعـام    1:200000مقيـاس   )  حماه –رقعة اللاذقية   (الخريطة المغناطيسية   ) أ-3(الشكل  

  .)الشركة السورية للنفط(تظهر عليها منطقة الدراسة 
لـصبات  بإسقاط الصبات البازلتية والفوهات البركانية على الشكل السابق نجد أن معظم ا        

البازلتية والفوهات البركانية تقابل مناطق القيم المغناطيسية المرتفعة خلافاً لبعـضها القليـل             
الموجود في جبل الزاوية ضمن النطاق الفالقي الفاصل بين تلاقي الغاب والروج مع جبـل               

غرب وهو ذو امتداد عميق يـصل إلــى سـطح           -الزاوية إذْ يأخذ هذا الفالق اتجاه شرق      
  ).Gomez et al., 2007( مم سنوياً )(0.4±4.8ويتمتع بحركة مستمرة تصل إلى الركيزة 
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الشركة  (1958 لعام   1:200000الخريطة المغناطيسية لمنطقة الدراسة مقياس      ) ب-3(الشكل  

  .)ية للنفطالسور
  :وضع الخريطة المغناطيسية المتبقية لمنطقة الدراسة وتفسيرها كيفياً 1-1

من الشواذ الكلـي    بطرح الشواذ الإقليمية    وضعت خريطة للشواذ المغناطيسية المتبقية      
وتبـين مـن   ، ER Mapper باستخدام تقنية جبر الخرائط في برنامج المرجع إلى القطب

نسبياً  يسية الموجودة مصدرها تراكيب موجبة وسالبة عميقة      أن الشواذ المغناط  ) 5(الشكل  
شمال غرب كما هو اتجاه منخفض الغـاب وامتـداده          -ذات تطاولات باتجاه جنوب شرق    

ونلاحظ انخفاضاً بالقيمة المغناطيسية وبشكل كبير باتجاه شـرق غـرب         . منخفض الروج 
صل بين جبل الوسـطاني     وعلى الحد الفاصل بين الغاب والوسطاني، مما يدل على أن الف          

. ومنخفض الغاب هو فصل تكتوني بفوالق انزياحية كبيرة وعميقة تأخـذ الاتجـاه نفـسه              
جنوب بشكل منضد مما يعكس     -تتوزع الشواذ السالبة والموجبة والمتطاولة بالاتجاه شمال      
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وسط منخفض الغاب وحدوده البينية مع جبل الزاوية والسلسلة الساحلية خلافاً لشواذ واحد             
منخفض والمذكور آنفاً بين منخفض الغاب وجبل الوسطاني إذْ يوحي الانخفاض في قيمة             
المغناطيسية لهذه المنطقة بسماكة التوضعات الرسوبية التي لا تحمل مؤشرات مغناطيسية           

جنوب غـرب   -بين الغاب والوسطاني، كما نلاحظ وجود تراكيب تأخذ اتجاه شمال شرق          
يم المرتفعة التي تظهر تحت منخفض الروج مما يـدل علـى             عنها بالشواذ ذات الق    اًمعبر

ترقق التوضعات الرسوبية بهذا الاتجاه ويعطي انطباعاً على عمق الغاب بالنـسبة إلـى              
  ).5(الروج وهذا موضح بالشكل 

  
الرئيسة  يظهر عليها شكل تخطيطي للبنى    مغناطيسي   ال التوجه الإقليمي للحقل  خريطة  ) 4(الشكل  

  )الباحث (زع الصبات البازلتية والفوهات البركانيةفي المنطقة وتو
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 المرتفعة متفقة مع وجود بعض البراكين مما يدل على وجود أقنيـة             شواذأن ال ن  تبيكما  
 المنخفضة والمترافقة مع    شواذلإلى ا أما بالنسبة   . من خلالها إلى السطح    البازلت   حملفالقية  

ل بين جبل الوسطاني ومنخفض الغـاب       وجود فوهات بركانية فهي وجدت على الحد الفاص       
–مما يدل على عمق الأقنية الناقلة للمواد المهلية بالفالق الفاصل بينهما ذو الاتجـاه شـرق                 

 المتبقيـة  مغناطيـسية  على خريطة التلاحظلصبات البازلتية التي لم    إلى ا  أما بالنسبة    ،غرب
 فمـن لصبات البازلتيـة    إلى ا قليلة  مما يدل على ثخانة الطبقة الرسوبية التي تليها والثخانة ال         

 ويـشير   . للتغطية الرسوبية في هذه المنطقة     ة لاحق مرحلة هذه الصبات حدثت في      نأالمؤكد  
هذا الشكل إلى أن الفالق الفاصل بين الغاب والوسطاني هو فالق قديم ويحتوي على ثخانـة                

 ،ت البازلتية الرباعية   الصبا  حديثة لاحقة مما أدى إلى انسكاب      رسوبية كبيرة وتابع بحركات   
  :الآتي على الشكلبناء على ما سبق نفترض التاريخ البنيوي لهذه المنطقة 

  
 المتبقية يظهر عليها شكل تخطيطي للبنى الرئيسة فـي          مغناطيسية ال شواذخريطة ال ) 5(الشكل  

  .)الباحث (المنطقة وتوزع الصبات البازلتية والفوهات البركانية
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مراً والمستمر بحركته النشطة يليه الفالق الانزياحي بينه وبـين          انفتاح الغاب الأقدم ع   
الجبل الوسطاني الذي لم يكن قد تجاوز الركيزة ثم عمليات ترسيب للمقطع الرسوبي ذي               
الثخانة العالية يليها حركة مستمرة للفالق الفاصل بين الغاب والوسطاني ليتجاوز الركيزة             

  .ر لاحقة للبناء التركيبي للمنطقةويعطي الاندفاعات البازلتية في أعما
  : كيفياًتفسير الخريطة الناتجة عنهاو غرب-تطبيق عملية التصفية باتجاه شرق 1-2

  : باستخدام البرنامج، vertical component fitness بطريقة عملية التصفيةجرت
Begin 
 Type   =Convolution 
 Directory " =filters_geophysics"  
 Name  " =hor_1dimension_cubic_fit" 
 Description " =Default Kernel" 
 Rows   =5  
 Columns  =1  
 OKOnSubsampledData  =No 
 Array   =}  
  0.08333 
  -0.66667  
  0 
  0.66667 
  -0.08333  
 { 
 ScaleFactor  =1  
End 

ية  الناتجة عن عملية التـصف     مغناطيسية ال شواذالأظهرت الخريطة المغناطيسية الناتجة     
 فالق  في البنى و  فيتأثير الفوالق الانزياحية التي أثرت      و ،)6الشكل  (غرب  -بالاتجاه شرق 

 شـرق شـرق، كمـا نلاحـظ          جنوب –الغاب الرئيس وأخذت اتجاه شمال غرب غرب        
 جنـوب   -غلاقات السالبة والموجبة والموزعة باتجاه شمال شمال شـرق        مجموعة من الإ  

لمنخفض الغاب ممـا يـدلنا علـى أن الفوالـق           جنوب غرب وهو اتجاه الفالق الرئيسي       
 جنوب شرق شرق هي فوالق لاحقة لفـالق         –الانزياحية ذات الاتجاه شمال غرب غرب       

  . جنوب جنوب غرب- الاتجاه شمال شمال شرقيالغاب الرئيس ذ
  : الخريطة الناتجة عنها كيفياًجنوب وتفسير-تطبيق عملية التصفية باتجاه شمال 1-3

 على الخريطة المغناطيسية المرجعـة  horizontal component fitnessطُبقتْ تقانة 
  :إلى القطب باستخدام البرنامج

Begin  
 Type   =Convolution 
 Description " =Default Kernel" 
 Rows   =1  
 Columns   =5  
 OKOnSubsampledData  =No 
 Array   =}  
                                                 0.08333  0.08333  0.66667         0      -0.66667  - 
 { 
 ScaleFactor  =1  
End 
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غرب تظهـر  - الناتجة عن عملية التصفية بالاتجاه شرق     مغناطيسية ال شواذخريطة ال ) 6(الشكل  

  )الباحث (عليها الفوالق المؤكدة
 في خريطة الشواذ المغناطيسية )وتسلا نان70 (+ وأكبر قيمة) نانوتسلا65-( الفرق بين أصغر قيمةقُسم(

  ) بالتساوي لسهولة التفسير الكيفياً لونياً تدرج255على 
 الناتجة عن تطبيـق عمليـة التـصفية         مغناطيسية ال شواذ ال يبين الذي) 7(الشكل  فنتج  

شـمال  - يظهر الأثر الواضح لتوجه البنى باتجاه جنوب شـرق         إذْ ،جنوب-بالاتجاه شمال 
 الموجبة والسالبة التي تأخذ هـذا الاتجـاه         شواذي متناوبة بين ال   جنوب وه -غرب وشمال 

طعت باتجاه ثانوي    قد قُ  شواذ كما نلاحظ أن هذه ال     ، عن الأثر الواضح لفالق الغاب     المعبر
شمال غرب غرب وهو اتجاه الفوالق الانزياحية اللاحقة القاطعـة        -هو جنوب شرق شرق   
  .لفالق الغاب الرئيسي
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جنـوب  - الناتجة عن عملية التصفية بالاتجـاه شـمال        مغناطيسية ال شواذلخريطة ا  )7(الشكل  

  .)الباحث(
في خريطة الشواذ المغناطيسية )  نانوتسلا70(+وأكبر قيمة )  نانوتسلا65-( الفرق بين أصغر قيمةقُسم(

  ) بالتساوي لسهولة التفسير الكيفياً لونياً تدرج255على 
ات القيم المرتفعة توزعت على طول محورين باتجاه        ونلاحظ من هذه المعالجة أن الشواذ ذ      

ا شواذ ذات قيم منخفضة بالاتجاه ذاته مما يدل علـى الأثـر العميـق    شمال جنوب وظهر بينه   
للفالقين الرئيسين المشكلين للغاب وامتداده في منخفض الروج إذْ يبين هذا وجـود اندساسـات               
بازلتية تحت سطحية على طول الفوالق المذكورة تمثل التباعدات ضمن الصفيحة، ومما يـدل              

سوبية المحصورة بين الفالقين المذكورين بـسبب انخفـاض         أيضا على زيادة ثخانة الطبقة الر     
  .Grabenالقيم المغناطيسية للشواذ، ويؤكد أن بنية الغاب هي عبارة عن 
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  : كيفياً وتفسيرهاطيسيا المغنة للكمون الثانيسيةة الرأالمشتق وضع خريطة 1-4

يطـة الـشواذ    مـن خر   طيسيا المغن ة للكمون  الثاني ة الرأسية خريطة المشتق وضعنا  ن  بعد أ 
  باسـتخدام Henderson and Zeitz  (Fuller, 1967)حـسب  ب) 8(الـشكل   المرجعة للقطب

  :البرنامج
Kernel Begin 

  Description    " =HZ13 2nd Derivative" 
  Type     =Convolution 

  Rows     =3 
  Columns     =3 

  OkOnSubsampledData = FALSE 
  Array     =} 

    0.500000  -2.000000  0.500000    
          -2.000000  6.000000  -2.000000   

    0.500000  -2.000000  0.500000    
  {  

  Scalefactor = 1 
Kernel End  

  لـذلك   ، المنخفضة والمرتفعة بشكل كبير    شواذ حدود التباين بين قيم ال     نلاحظنا أنها تبي 
 ومجموعـة متوازيين  تدل على التماسات البنيوية في منطقة الدراسة فتميز فالقي الغاب ال          

 وتظهر مناطق البنى المركزية لكل من جبل الوسـطاني          ،الفوالق الانزياحية القاطعة لهما   
 نطاقات مـن    ة الفوالق الانزياحية القاطعة للغاب بثلاث     ،نلاحظ من الشكل  و. وجبل الزاوية 

الجنوب باتجاه الشمال ليكون الحد الأكبر فـي النطـاق الثالـث الفاصـل بـين الغـاب                  
  . كما نلاحظ ثلاثة نطاقات أخرى قاطعة لمنخفض الروج،طانيوالوس

 شمال شـرق   -إن اتجاه الفوالق الرئيسة التي توضحها هذه الخريطة هو جنوب غرب          
والممثل للفوالق المحيطة بالغاب والروج وبعد إسقاط الشكل التخطيطي للبنى الرئيسة في            

شـمال شـرق    –ر هو جنوب غـرب       الاتجاه المسيط  نحظ أ المنطقة والفوالق المؤكدة نلا   
 وهو الاتجاه العام الملحوظ لفوالق الغاب ، درجة عن الشمال30و15بزاوية محصورة بين 

  .الرئيسة
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  )الباحث( مغناطيسي الللكمون ة الثانية الرأسيةخريطة المشتق) 8(الشكل 
  ) 2كم/  نانوتسلا2.16555161838e-153( الفرق بين أصغر قيمة قُسم(

  ) 2كم/ نانوتسلا1.13815407238e+243(وأكبر قيمة 
  ) بالتساوي لسهولة التفسير الكيفياً لونياً تدرج255خريطة على الفي 
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  : وتفسيرها كيفياًمعالجة المعطيات الجاذبية -2
 سـالبة   شواذ على   تحتوي) 10و 9الشكل() شواذ بوغير (الجاذبية  نلاحظ أن الخريطة    

 نفسه،   موجبة متطاولة بالاتجاه   شواذة ل  شمال شرق متاخم   -متطاولة باتجاه جنوب غرب     
 متطاولـة   شواذ ة الموجبة المتطاولة في الجزء الأول منها على أربع        شواذ تحوي هذه ال   إذ
ي لمـنخفض   الطولمتداد  ن مـع الا   وفي الجزء الثاني منها تطاولان منسجما       ذاته، اهالاتجب

طحي لتركيبـة   تعكس الأثر تحـت الـس   sandwich shapeكل بنيـة متنضدةالروج لتتش
 الموجبة والسالبة يعكس اتجـاه      شواذ إن هذا الشكل المتنضد لل     ،الغاب والجوار المتاخم لها   

 وما يلفت الانتباه إلـى أن       ،الضغط والحركة بمركباته الشمالية الجنوبية والشرقية الغربية      
 ، البينية المتاخمة لمنخفض الغاب قد فُصلت عن بعضها وأخذت اتجاه شمال جنوب            شواذال

  . غرب-وذلك بعد تأثرها بإجهاد ضغطي باتجاه شرق

  
لعام  1:200000مقياس  )  حماه –رقعة اللاذقية    ()شواذ بوغير  (الخريطة الجاذبية ) أ-9(الشكل  

  )الشركة السورية للنفط(تظهر عليها منطقة الدراسة  1974
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 1974 لعام 1:200000لمنطقة الدراسة مقياس ) شواذ بوغير(الخريطة الجاذبية ) ب-9(الشكل 

  .)الشركة السورية للنفط(
نجـد  ) 10الـشكل  (بإسقاط خطوط تساوي القيم المغناطيسية على الخريطـة الجاذبيـة    

انسجاماً كبيراً بين قيم الجاذبية الموجبة والمغناطيسية الموجبة، كذلك السالبة ما عدا الـشاذ              
ويمكن تفسيره بأنّه ناتج    المغنطيسي الموجب المرتفع الموجود عند منتصف منخفض الروج،         

عن صخور رسوبية ناتجة عن فساد الكتل البازلتية وإغناء الرسـوبات بمركبـات أكاسـيد               
الحديد الناتجة عن الفساد وعلى المدى الطويل، إذْ يلاحظ بإسقاط التوضعات البازلتية علـى              

فكان ) Peters,1949(سب عمق الشاذ وفق طريقة      وحأن هذا الشاذ متاخم للصبات البازلتية       
 متر، أما بالنسبة إلى شواذ الجاذبية الموجبة الأخرى فهي نتيجة الحركـة الانفتاحيـة               600

  .لمنخفض الغاب واندساس المواد عالية الكثافة ضمن النطاق الفالقي
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يظهر عليها خطوط تساوي القيم      )الشركة السورية للنفط   ( الجاذبية شواذخريطة ال ) 10(الشكل  

  .لصبات البازلتية وامغناطيسيةال
  : كيفياًلمنطقة الدراسة وتفسيرهاالجاذبي التوجه الاقليمي للحقل خريطة وضع  2-1

حـسب  بكثير الحدود مـن المرتبـة الثالثـة         طريقة   الشواذ الاقليمية باستخدام     فُصلتِ
)(Grant,1954 و (Grant&West,1965) .والجـاذبي التوجه الاقليمي للحقل     خريطة   نتبي 
خريطـة وباتجـاه جنـوب      هور تقبب وارتفاع بالقيم الجاذبية على طول ال       ظ) 11الشكل  (

 ،وهو ناتج عن ارتفاع القيم الجاذبية تحت جبلي الزاوية والوسـطاني          شمال غرب،   -شرق
ثر عميق لمـنخفض  أ لا يظهر أي إذْ) منخفض الغاب(ثم انخفاض هذه القيم باتجاه الغرب    

عن التقبب بالركيزة تحت كلا الجبلين المذكورين       الروج بسبب تعتيم القيم المرتفعة الناتجة       

 الشاذ المغنطیسي المرتفع
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 يدل على تشكل منخفض الـروج       ا يعطي مؤشراً   مم ؛ولارتفاع منخفض الروج عن الغاب    
  . الأثر التكتوني الأعمق والأقدميبعد الغاب ذ

  
  )الباحث ( الجاذبي الإقليمي التوجهخريطة) 11(الشكل 

  : كيفياًراسة وتفسيرها لمنطقة الدخريطة الجاذبية المتبقيةوضع  2-2
مـن شـواذ بـوجير      بطرح الشواذ الإقليمية     خريطة لشواذ الجاذبية المتبقية      وضعتْ

خريطـة  أن ) 12(الـشكل  ن يبيER Mapper ،باستخدام تقنية جبر الخرائط في برنامج 
 الموجبة  شواذالملحوظ في الخريطة الجاذبية لل    نفسه  تأخذ الشكل التنضدي    الجاذبية المتبقية   

لسالبة والمعبرة عن تطاول منخفضي الغاب والروج والحدود البينية لجبلـي الزاويـة             وا
 نلاحظ أن منخفض الغاب قـد       إذْ والوسطاني إلا أن هذه التراكيب الملحوظة أكثر تفصيلاً       

ويلاحظ تطاول للإغلاقات   ) 3-2-1(قسم إلى ثلاثة إغلاقات سالبة والمعبر عنها بالأرقام         
إلى الشمال سببته عمليـة هبـوط       ) 2(من الجنوب والشاذ رقم     ) 1(م  السالبة بين الشاذ رق   

 الموجبة قـسمت إلـى      شواذجنوب كما يلاحظ أن ال    –لسهل الغاب وشد على محور شمال     
  .إغلاقات أصغر بسبب الفوالق الانزياحية القاطعة للغاب
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  )الباحث(لبركانية ات البازلتية والفوهات اخريطة الجاذبية المتبقية تظهر عليها الصب) 12(الشكل

أُسقط الرسم التخطيطي للبنى الرئيسة في المنطقة وتوزع البراكين والصبات البازلتية           
 شـمال موازيـة للحـد       -على الشكل السابق فتبين أن البراكين قد اصطفت باتجاه جنوب         

الفاصل بين الاغلاقات المتنضدة الموجبة والسالبة وعلى طول المنطقة كما نلاحظ وجود            
بازلتية بليوسينية لا تحوي فوهات بركانية على هذه الحدود وفـي منطقـة جبـل               صبات  

الزاوية، مما يدل على تأثر المنطقة تكتونياً باتجاه شمال جنوب، وهو الاتجاه العام الـذي               
تأخذه الشواذ في المنطقة ويعطي انطباعاً لعملية انفتاح الغاب ودوران كتلته باتجاه معاكس             

  .(Garfunkl,1981)ا يتوافق مع دراسات لعقارب الساعة، وهذ
غـرب  -تطبيق عمليات التصفية في الاتجـاهين شـرق         الخريطة الناتجة عن   2-3

  : وتفسيرها كيفياًجنوب–وشمال 
 والمستخدمة في عملية التصفية في الاتجاهين       ا نفسه  البرامج المذكورة أعلاه   اِستُخدمت

. ت على خريطة شواذ بوجير     جنوب للخريطة المغنطيسية وطبق    – غرب وشمال    –شرق  
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غرب - الجاذبية الناتجة عن تطبيق عملية التصفية بالاتجاه شرق        شواذتعكس خريطة ال   إذْ
 وهي عبارة عن الفوالق الانزياحية القاطعة       ،غرب–الاتجاهات البنيوية شرق    ) 13 الشكل(

لـسالبة   الموجبة وا  شواذلل الامتداد الطولي الزاوية ونلاحظ   جبل  للغاب وجبل الوسطاني و   
 جنوب للفوالق الرئيسة المـشكلة  - وهي موزعة على الاتجاه الطولي شمال       نفسه الاتجاهب

 الحـدود  والمعبر عن) 14( وهذا ما يلاحظ بشكل واضح في الشكل   ،لتركيبة انهدام الغاب  
   .البنيوية لتركيبة الغاب

  
  )ثالباح (غرب-ه شرق الجاذبية الناتجة عن عملية التصفية بالاتجاشواذخريطة ال) 13(الشكل 

 في خريطة الشواذ الجاذبية على ) ميليغال67 (+ وأكبر قيمة) ميليغال93- ( الفرق بين أصغر قيمةقُسم(
  ) بالتساوي لسهولة التفسير الكيفياً لونياً تدرج255
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جنوب يظهـر   - الجاذبية الناتجة عن عملية التصفية بالاتجاه شمال       شواذ خريطة ال  )14(الشكل  

  .)الباحث (بنى الرئيسة في المنطقةعليها ال
في خريطة الشواذ الجاذبية على )  ميليغال67(+وأكبر قيمة )  ميليغال93-( الفرق بين أصغر قيمة قُسم(

  ) بالتساوي لسهولة التفسير الكيفياً لونياً تدرج255
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  النتائج
  

بنيـوي   إلى وضع تصور   دراستنا تخلص والجاذبية   مغناطيسيةبعد تفسير المعطيات ال   
  :كالآتيفكان للغاب والبنى المجاورة له 

بنية الغاب انهدامية ذات امتداد طولي ومحاطة بفوالق عادية متأثرة باتجاه حركـة         تعد 
تخللها تراكيـب منفـصلة ذات بنـى أصـغر        تالصفيحة الدورانية بعكس عقارب الساعة      

جنـوب للجـزء    -لبسماكات رسوبية عالية ينتج انفصالها عن الشد الطولي باتجاه شـما          
 يفصله عن الغاب تقبـب      الأوسط من الغاب كما أن منخفض الروج الأحدث والأقل عمقاً         

بشكل حزام واصل بين جبل الوسطاني وجبـل الزاويـة          قمنا بتحديده وهو    تحت سطحي   
حـسب النتـائج المـشتقة مـن        ب ن يتمتعان ببنية متقببة تحت سطحية مرتفعة الكثافة       ياللذ
 والنطاق الفاصـل    ،مغناطيسية ال شواذترافقت بقيم موجبة مرتفعة لل    و ،تفسيرات الجاذبية ال

بين جبل الزاوية والغاب هو نطاق حركي يتمتع بصبات بازلتية حديثة وفوهات بركانيـة              
 ،يعتقد بأنها ناتجة عن تدفق مهلي تحت سطحي في نطاق الانفتاح بين الغـاب والزاويـة               

هـذه  من الخرائط التركيبية الناتجة عن       نوتبي ،كذلك بين الغاب والروج وجبل الوسطاني     
لفوالق السلمية الانزياحية   ا الجاذبية أثر  و مغناطيسيةمعالجة المعطيات ال  الدراسة من خلال    

  . شمال غرب غرب-غرب وجنوب شرق شرق-القاطعة للغاب باتجاه شرق
ل تخطيطي يقطع منطقة الدراسة من الشما     لمقطع   نموذج   وضع هذه النتائج وبناء على   

) 16( يظهـر الـشكل      إذْ) 15الـشكل   ( (AB)الغربي إلى الجنوب الشرقي وفق الخـط        
النطاق الفالقي رقم   وهي   ،حددتالتوضعات الرسوبية المختلفة وأهم النطاقات الفالقية التي        

 ، شمال غـرب   –الفاصل بين منخفض الغاب وجبل الوسطاني واتجاهه جنوب شرق          ) 1(
لف من مجموعة الفوالق الشرقية المشكلة لمنخفضي الغـاب         ويتأ) 2(والنطاق الفالقي رقم    

  . شمال شرق–والروج واتجاهه جنوب غرب 
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  )الباحث (موقع نموذج المقطع التخطيطي) 15( الشكل

 
نموذج مقطع  تخطيطي في منطقة الدراسة من الشمال الغربي إلى الجنوب الـشرقي  ) 16( الشكل

  .)الباحث(

A 

B 
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