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الزيتوف  صنفيف مفالمركبات الفينولية مف أوراؽ استخلاص 
في سويقات الذرة  نزيـ الكاتلازإفعالية تأثيرها في  ةالسوري ودراس

 الصفراء
 

 (2) عبيرة معلا             (1)أحمد مالو

 الممخص
ػتْ المركبات الفينوليػة التػي تأثير  دُرِس   مػف أوراؽ صػنفيف مػف الزيتػوف السػوري الػداف والتفػاحي  اِسْتُخْمِص 

فعاليػػة إنػػزيـ الكاتػا ز فػػي خلايػػا كوليوبتيػؿ الػػذرة الصػػفراء   فػيالمنتشػريف بشػػكؿ خػػاص فػي دػػواحي دمشػػؽ 
ػػػػتْ اسػػػػتخدـ فػػػػي العمػػػػؿ  المركبػػػػات التػػػػي   مُػػػػد د تِ وقػػػػد  ،بواسػػػػطة المحػػػػلات العدػػػػوية واللاعدػػػػوية اِسْتُخْمِص 

 100% .  و 25 %   50 %إلى ثلاثة تراكيز استخدمت بالعمؿ هي المستخمصات الناتجة 
ػن تْ وقػد  ،بعمػر سػتة أيػاـ ،ممػـ10استخدـ في العمؿ مقاطع مف سويقات  نبات الذرة الصػفراء بطػوؿ   حُد 

Cوفػي الدرجػة ،سػاعة فػي المحاليػؿ المدروسػة 24
0
ثػـ اختبػرت  فعاليػة الكاتػا ز بتحديػد كميػة المػاء ، 30   

 المتفككة في وسط التفاعؿ   الأوكسجيني
كانػػت الأكثػػر  50% ت النتػػا أ أف المركبػػات الفينوليػػة لكػػؿ مػػف مسػػتخمص الػػداف والتفػػاحي بتركيػػزبينّػػ
 أدت إلى انخفاض  فعالية الإنزيـ المدروس  إِذْ  ،فعالية
 

 .الكاتا زنزيـ إنزيمات الأكسدة والإرجاع، إالفينولية،  الكممات المفتاحية: ورؽ الزيتوف، المركبات
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ABSTRACT 

The effect of phenolic compounds, which were extracted from leaves  of  

Dan and Toufahi sorts of Syrian olives, which spread particularly in Damascus 

country side, on the activity of catalase in the cells of Kolioptyl  Zea myse L. 

was studied. 
 Solutions of Three different concentrations of phenolic extacts are used in 

the work : 25%, 50% and 100% and the effects had been studied on catalase 

enzyme activity by lap for 24 hours in these Solutions. in 30 C
0
. Effect of 

catalase were  examined  by the  determination of  H2O2. 
Results showed that the most effective concentration was that  of 50% of  

phenolic extract from the leaves of dan and toufahi by  inhepiting the enzymes 

activity . 
 

Key words: olive leaves, phenolic compound, enzyme of redox reaction, catalase 

 

  

                                                           
(1)  Department of Chemistry- Faculty of sciences- Damascus University- Syria. 
(2)  Department of Plant Biology - Faculty of sciences- Damascus University- Syria. 



 3102( ػ العدد الثاني ػ 23مجمة جامعة دمشؽ لمعموـ الأساسية ػ المجمد )

 

55 

 

:المقدمة 1  
التػػي تعامػػؿ معلإػػا امنسػػاف منػػ  أقػػدـ  مػػف اجشػػجار  Olea europeaشػػجرة الزيتػػوف تعػػد  

 (.Guinda et al., 2004العصور وموطنلإا حوض البحر اجبيض المتوسط )
. ووفػػؽ Oleaceae وهػػي تنتمػػي لنباتػػات الفصػػيمة الزيتونيػػة ،دائمػػة الخةػػرة وهػػ ا الشػػجرة 

في حػوض ثمانية ملاييف هكتار  بلإ ا الشجرة المساحة المزروعة قاربالعالمية تحصائيات ام
 (. Tabera et al ., 2004) البحر اجبيض المتوسط 

فػي والثانيػة عربيػاً  ،عالميػاً  رابعػةالمرتبػة ال ة تحتؿسوريأف  تبيّف إحصائيات وزارة الزراعة،
  .أشجار الزيتوف زراعة

الكيميائي لممصادر الغ ائية، فقػد كػاف هػ ا الموةػوع مجػاؿ اهتمػاـ ونظراً إلى ما لمتركيب 
 ( .(Allen V. et al., 2007 كثير مف الدراسات البحثية،

تتمتع شجرة الزيتوف بأهمية اقتصادية كبيػرة جػداً، فزيتلإػا هػو مصػدر هػ ا اجهميػة، فلإػو   
متفوقػػاً عمػػى زيػػوت بقيػػة النباتػػػات  همػػف الناحيػػة الغ ائيػػة  و تركيػػب ملإػػـ، وطعػػـ ممي ػػز يجعمػػ

  الزيتية اجخرى.
إلػػى  (، تشػػيرـ1843عػػاـ القػػرف التاسػػع عشػػر )تعػػود إلػػى ومػع أف هنػػاؾ معطيػػات تاريخيػػة 

هػػي  فػػي العقػػود اجخيػػرة، إلا أف البحػػوث اسػػتخداـ أوراؽ الزيتػػوف فػػي العػػلاج الطبػػي الشػػعبي
صػات أوراؽ الزيتػوف مأف مستخبوةوح التي وجلإت اجنظار نحو أوراؽ ه ا الشجرة، إِْ  بينّت 

 ات تأثيرات طبية واسعة، نظراً إلػى مػا تحتويػه مػف مركبػات كيميائيػة فعاليات حيوية تتصؼ ب
 فعالة.

ووفػػؽ هػػ ا الدراسػػات يمكػػف لممركبػػات الكيميائيػػة فػػي هػػ ا اجوراؽ، أف تسػػتخدـ فػػي عػػلاج 
ارتفػػاع ةػػغط الػػدـ  حػػالات وفػػي ،(Benavente-Garcõa O et al., 2000)مػػرض الملاريػػا 

 ،كمػػػػا اسػػػػتخدمت طبيػػػػاً فػػػػي معالجػػػػة هشاشػػػػة العظػػػػاـ ،وارتفػػػػاع الكولسػػػػتروؿ والػػػػداء السػػػػكري
( Markin et al.,2003لتلإابػات البكتيريػة والفطريػة وعػدد مػف الا ،ومعالجة كػؿ مػف نػزلات البػرد

(Omar,2010 و )ال( فيروسػػيةLee- Huang et al., 2003)تمػػؾ التػػي تسػػبب التلإػػاب  ، ولاسػػي ما
في الطب الوقائي كإةافات غ ائية مانعػة لككسػدة وكمةػادات  لإااستخدام فةلًا عف ،الكبد

 (Appendini and Hotchkiss,2002)  (Samuelsson,1951;Gonzalez. 1992) بكتيرية.
ؽ جورا إلػػى دراسػػة التركيػػب الكيميػػائي المراكػػز العمميػػة العالميػػةالبػػاحثوف فػػي  وللإػػ ا عمػػد

فػػػي اجغػػػراض  هػػػ ا المػػػواد  اسػػػتخداـبلإػػدؼ  فيلإػػػا،وتحميػػػؿ المركبػػػات الفعالػػػة حيويػػػاً الزيتػػوف، 
 . الطبية
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( أفّ أوراؽ الزيتوف تحتوي كميات ةخمة مف المركبات Duke A, 2000وكما بَي فَ الباحث )
 ( 1الفعالة حيوياً، كما هو واةح مف الجدوؿ )

  وراؽ الزيتوف أ لأهـ المركبات الفعالة حيوية في ( التركيب الكيميا ي1الجدوؿ )
1-CAFFEYL-GLUCOSE CATECHOL-MELANIN 

3,4 -DIHYDROXYPHENYL-ETHANOL DIHYDROXYPHENYL-PROPANE 
3,4 -DIHYDROXYPHENYL-ETHANOL-

4- DIGLUCOSIDE 
3,4 -DIHYDROXYPHENYL-

ETHANOL-4-MONOGLUCOSIDE 
AESCULETIN BETA-AMYRIN 
APIGENIN APIGENIN-7-GLUCOSIDE 
APIGENIN-7-DI-O-XYLOSIDE CAFFEIC-ACID 
CINCHONIDINE P-COUMARIC-ACID 
CRATAEGOLIC-ACID CYANIDIN-3-GLUCOSIDE 
CYANIDIN-3- MONOGLUCOSIDE CYANIDIN-3-RHAMNOSYL- 

GLUCOSYL-GLUCOSIDE 
CYANIDIN-3-RUTINOSIDE DIHYDROCINCHONINE 
D- ACETOXPINORESINOL D-1-ACETOXPINORESINOL-4¹¹-O-

METHYL-ETHER 
KILOCALORIES LIGUSTROLIDE 
LUTEOLIN LUTEOLIN-41-O-GLUCOSIDE 
LUTEOLIN-5-O-GLUCOSIDE LUTEOLIN-7-O-GLUCOSIDE 
LUTEOLINTETRAGLUCOSIDE OLEOSIDE-7-METHYL-ESTER 
OLEUROPEIC-ACID PAEONIDIN-3-GLUCOSIDE 
PAEONIDIN-3-RHAMNOSYL GLUCOSYL-GLUCOSIDE 
PROTOCATECHULIC-ACID QUERCETIN 
QUERCETIN-3-O-RHAMNOSIDE QUERCETIN-3-RUTINOSIDE 
RUTIN BETA-SITOSTEROL-GLUCOSIDE 

البسػػػػيطة  أوراؽ الزيتػػػػوف غنيػػػػة بمتعػػػػددات الفينػػػػوؿكمػػػػا يظلإػػػػر مػػػػف الجػػػػدوؿ أعػػػػلاا، أف و 
 ، لككسػػػػػػػدة الحيويػػػػػػػة ةالمةػػػػػػػاد فاعميتلإػػػػػػػاب تعػػػػػػػد  مػػػػػػػف المركبػػػػػػػات المتميػػػػػػػزة التػػػػػػػي  والمركبػػػػػػػة 

(Aytul, 2010; Kosar et al,2007) ، لػػى دورهػػا المةػػاد لنمػػو البكتريػػا و إمكانيػػة  فةػػلًا عػػفا 
، ومػػػف هنػػػا جػػػاء تػػػأثير هػػػ ا أكسػػػدة ةػػػاداتاسػػػتخداـ هػػػ ا المركبػػػات فػػػي الطػػػب الوقػػػائي كم

 ـ في   .النبات بشكؿ عاـالمركبات في امنزيمات، ومف ثَ
:البحث  أهمية2   

المركبػػات الفينوليػػة الموجػػودة فػػي أوراؽ صػػنؼ  مػػزي البحػػث إلػػى اسػػتخلاص هػػ ا  هَػػدَؼَ 
نػػزيـ إفعاليػػة  فػػيهػػ ا المركبػػات تػػأثير ثػػـ دراسػػة  ودراسػػتلإا، مػػف نبػػات الزيتػػوفوالتفػػاحي الػػداف 

صػفراء، ولمعمػؿ المقػدـ ال في خلايا سويقة نبػات الػ رة catalaseالكاتالاز  - اجكسدة وامرجاع
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أهمية تطبيقية كبيرة جداً و لؾ بمعرفة التفاعلات التأكسدية المرافقة للإجلإاد ال ي تتعػرض لػه 
الخلايا في السويقات نتيجة عزؿ ه ا المقاطع، ثـ البحث عف العوامؿ التي تخفؼ مف الآثػار 

  t al., 2002) et سدة وامرجاعالةارة نتيجة ه ا امجلإاد ال ي يترافؽ عادة بازدياد فعالية اجك
Nagda ؛(Fuentes et al., 2004 . التي تزيػد مػف كميػة أنػواع اجوكسػجيف الفعػاؿROS))  ومنلإػا

المػاء اجوكسػػجيني الػػ ي يعػػد  أحػد المركبػػات السػػامة فػػي الخلايػا الحيػػة، إِْ  تعمػػد النباتػػات إلػػى 
مػػػف تػػػأثيرا السػػػمي، وعنػػػدما  تنشػػػيط فعاليػػػة إنػػػزيـ الكػػػاتلاز الػػػ ي يفكػػػؾ هػػػ ا المركػػػب ويخفػػػض

تعجز التحولات الداخمية الفيزيولوجية عف درء اجخطار الناتجة عػف التعػرض للإجلإػاد يصػبح 
مف الةروري إةافة عوامؿ خارجية مساعدة إلى ه ا الظاهرة، ومف ه ا المركبات المركبات 

فػػي خفػػض كميػػات الفينوليػة  ات القػػدرة امرجاعيػػة الموجػودة فػػي أوراؽ الزيتػػوف التػػي ستسػاعد 
 المركبات اجوكسينية الفعالة، وتقمؿ مف حاجة النبات لاستخداـ إنزيمات اجكسدة وامرجاع  

، EC 1.11.1.6 – Catalase)الصػؼ اجوؿ )اجكسػدة وامرجػاع   نزيمػاتمينتمػي الكاتػالاز 
 اللإيمية الحاوية عمى شاردة الحديد في زمرته اللإيمية. البروتيناتمف  كما يُعد  

نػزيـ عمػى تحديػد كميػة المػاء اجكسػجيني المتفككػة خػلاؿ ميعتمػد مبػدأ معػايرة فعاليػة هػ ا ا
 مف الحةف. زمنية مدة

 
 :  مواد البحث وطرا قه3

تػـ الحصػوؿ والتفػاحي"  الػداف "البحػث أوراؽ شػجرة الزيتػوف مػف الصػنؼ هػ ا  استخدـ فػي
 .، وحدائؽ جامعة دمشؽعميلإا مف غوطة دمشؽ

التػػي تػػـ الحصػػوؿ  "82الغوطػػة "الػػ رة المعقمػػة مػػف صػػنؼ  ركمػػا اسػػتخدـ فػػي البحػػث بػػ و  
 .عميلإا مف مؤسسة إكثار الب ار)وزارة الزراعة( 

 )إنتاج شركة ميرؾ اجلمانية(كاشؼ فوليف
  الكموروفورـ ايتر البتروؿ؛ م يبات عةوية: الميتانوؿ؛ اميتانوؿ؛ 

؛ المػػػػػاء اجوكسػػػػجيني؛ مركبػػػػات لاعةػػػػوية:  ؛ كربونػػػػات الصػػػػػوديوـ برمنغنػػػػات البوتاسػػػػػيوـ
.  كربونات الكالسيوـ

   الأجهزة المستخدمة:1.3
 BUCHIإنتاج شركة    R-110المبخر الدوار 
 حاةنة هزازة



 ...تأثيرها في ةالزيتوف السوري ودراس صنفيف مفالمركبات الفينولية مف أوراؽ استخلاص  -معلا –مالو 

78 

 

 SPECTROFOTOMETR  VIS- 7220جلإاز الامتصاص الموني  
 

 :طرا ؽ العمؿ  2.3
   :أوراؽ الزيتوف  معالجة 1.2.3

طريقػػة الاسػػتخلاص اِسْػػتُخْدِمَتْ  ،اؽ الزيتػػوف المسػػتخدمةمػػف أور  الفينوليػػة لفصػػؿ المركبػػات
اقترحلإػػا  التػػي  الطريقػػة  ثػػـ المػػ يبات القطبيػػة، وفػػؽ ،عمػػى مراحػػؿ بواسػػطة المػػ يبات اللاقطبيػػة

 والتي تشمؿ المراحؿ الآتية: (،Kosar et al 2007و
 ،بالماء لمتخمص مػف اجتربػة والعوالػؽ اً جيد ويغسؿأوراؽ الزيتوف  مفيؤخ  وزف معيف   -
، اللإػواء بعيػداً عػف الةػوء المباشػر قبػؿ طحنلإػا عمػى شػكؿ مسػحوؽ نػاعـ جفؼ بتيار مػفيثـ 

 ثـ يوزف  ويوةع في حوجمة لمتابعة الاستخلاص.
أوراؽ الزيتػوف  ميمػي غػراـ مػف مسػحوؽ 10إلػى كػؿ  مػؿ مػف إيتػر البتػروؿ 100يةاؼ  -
مػػع التحريػػؾ؛ و لػػؾ  سػػاعة 24مػػدة  خػػلاط كلإربػػائي مغناطيسػػيمػػع التحريػػؾ باسػػتخداـ  الجافػػة

 .المركبػػػات الدسػػػمة مػػػف العينػػػات المدروسػػػة دوف المسػػػاس بالمركبػػػات الفينوليػػػة  لاسػػػتخلاص
حتػى يصػبح العممية  تكرربكمية جديدة مف إيتر البتروؿ، و يعال  الراسب النات   بعد الترشيح 

 موف.الالمحموؿ اميتيري عديـ 
محمػػػػوؿ  و لػػػػؾ بإةػػػػافة سػػػػتخلاص.عمميػػػػة الا ةجفػػػػؼ الراسػػػػب النػػػػات  بػػػػاللإواء لمتابعػػػػي -

حةػػف تغ مػػف العينػػات المجففػػة. و  6 إلػػى كػػؿّ  مػػؿ100بنسػػبة  %70الميتػػانوؿ المػػائي بتركيػػز 
 ، ثـ يرشح. دقيقة 30خلاط مغناطيسي مدة  باستخداـ مع التحريؾ، C° 40بالدرجة 
تجمع محاليؿ المستخمصات الميتانوليػة مرات.  3الاستخلاص تعاد عممية بعد الترشيح  -

 . °C 40ةالمبخر الدوار بالدرج استخداـ تبخر بو  ،الاستخلاص معاً  المائية الناتجة عف
 Zalacain)حسػبمنحمػة فػي المػاء عديػدة مركبػات عمػى يحوي المستخمص الصمب النات  

et al., 2003) . ثـ استخمصت المركبات مؿ مف الماء المقطر 75إ ابة مكونات الراسب بػ  ب ،
 و لؾ باستخداـ قمع الفصؿ، وكررت العممية ثلاث مرات. الفينولية بخلات اميتيؿ،

الػ ي يترسػب بمػوف  المركبػات الفينوليػة لمحصوؿ عمى راسػب خلات اميتيؿ الناتجةتجفؼ 
 المخطط:التانينات القابمة لمحمملإة وفؽ  والمؤلؼ مفصفر أ
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 ( مراحؿ استخلاص المركبات الفينولية مف المصادر النباتية1الشكؿ )

   حممهة المركبات الفينولية ومعايرتها:1.1.2.3
كمػػػػور المػػػػػاء  عُػػػػولَِ  مسػػػػحوؽ أوراؽ الزيتػػػػػوف المسػػػػتخمص بػػػػػاميتر الايتيمػػػػي مػػػػع حمػػػػػض

بػػيف جزيئػػات الحمػػوض العفصػػية  جزيئػػي؛ و لػػؾ بلإػػدؼ تفكيػػؾ الػػروابط الاسػػتيرية  1.2بتركيػػز
، ثػػـ يرشػػح دة سػػاعةمػػ  C 80°مدرجػػة مسػػخف لفػػي حمػػاـ مػػائي  تحةػػفو فػػي حػػاؿ وجودهػػا، 

مػػػػف المسػػػػتخمص بعػػػػد التبريػػػػد  ويبخػػػػر الايتػػػػر الاتيمػػػػي مػػػػف الرشػػػػاحة، وتسػػػػتخمص الفينػػػػولات 
في قمػع الفصػؿ )تعػاد عمميػة الاسػتخلاص ثػلاث مػرات(.  الايتيؿخلات  الطورالمائي بواسطة

 °Cوتقطػػر خػػلات الايتيػػؿ تحػػت الةػػغط المػػنخفض باسػػتخداـ جلإػػاز المبخػػر الػػدوار بالدرجػػة 
 (Justesen et al.,1998)الدراسات اللاحقة  مف أجؿ ، ويعال  راسب الفينولات40
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  البػػػػػػػػػػاحثوفالطريقػػػػػػػػػػة التػػػػػػػػػػي قػػػػػػػػػػدملإا تسػػػػػػػػػػتخدـ مجػػػػػػػػػػراء معػػػػػػػػػػايرة المركبػػػػػػػػػػات الفينوليػػػػػػػػػػة 
(Justesen , Knuthsen & Leth 1998 ) حمملإػة هػ ا المركبػات فػي المسػتخمص  تسػتمزـوالتػي

 المدروس. 
المركبػػات الفينوليػػة بإ ابػػة الراسػػب المسػػتخمص بواسػػطة محمػػوؿ الميتػػانوؿ  حمملإػػةأجريػػت 

مػػدة  C° 80ميمػػي غػػراـ مسػػحوؽ، فػػي وسػػط حمةػػي، و لػػؾ بالدرجػػة  30% بنسػػبة 50المػػائي 
 بمبرد مرتد.في جلإاز مزود دقيقة  60
المبخػػر الػػدوار، حيػػث يتبقػػى  اسػػتخداـ ثػػـ يبخػػر الميتػػانوؿ ب ،ويرشػػحالنػػات  يبػػرد المحمػػوؿ  -

الطػور المػائي الػ ي يعػػال  بخػلات اميتيػؿ ةػمف قمػػع الفصػؿ لاسػتخلاص المركبػات الناتجػػة 
اجصػػفر، )يسػػتخدـ يتشػػكؿ راسػػب يميػػؿ إلػػى المػػوف ف، تبخػػر خػػلات اميتيػػؿثػػـ عػػف الحمملإػػة. 

 مجراء المعايرة عميه(.
      مراحؿ المعايرة:2.1.2.3

فػػوليف التػػي اقترحلإػػا  طريقػػةعػػاير الفينػػولات بتو  مسػػحوؽ الفينػػولات بالمػػاء،مػػف غ 1 يػػ اب 
(Gamez-meza et al., 1999)  ، والتػػي تعتمػػد عمػػى اسػػتخداـ كاشػػؼ فػػوليف وفػػؽ الخطػػوات

 :الآتية
و لػؾ لمتفاعػؿ مػع الفػائض ، %(20الصػوديوـ بتركيػز ) مؿ مف محموؿ كربونات 5إةافة  -1

  .كاشؼ فوليف فم

  .مؿ مف كاشؼ فوليف إلى العينة المدروسة 5إةافة  -8

 nm 725 وبطػوؿ موجػػة، C   20°دقيقػة عنػد الدرجػة  60متصاصػية بعػد مػػرور تقػاس الا -3
 .مف الماء المقطر مقابؿ عينة شاهدة الموني  متصاصعمى جلإاز الا

 :العياري لحمض الغاليؾ ىالمنحن  3.1.2.3
ثػػـ حةػػر منػػه سمسػػمة  ،(ممػػل/ؿ1000) حةػػر محمػػوؿ عيػػاري مػػف حمػػض الغاليػػؾ بتركيػػز

ثـ تعاير هػ ا ، % 60باستخداـ محؿ الميتانوؿ ( ممل/ؿ  200-150-100-50عيارية بتراكيز )
 ,.Asses N et al .]لمعػايرة الفينػولات  Folin–Ciocalteuطريقػة  وفػؽ فػولفالمحاليػؿ بكاشػؼ 

2009 ]. 
( امتصاصية محاليؿ السمسمة العياريػة لحمػض الغاليػؾ، كمػا يبػيّف الشػكؿ 1يبيّف الجدوؿ )

 .Folin–Ciocalteu( المنحنى العياري لمعايرة حمض الغاليؾ بطريقة 1)

 ( السمسمة العيارية لحمض الغاليؾ1الجدوؿ )
 200    150    100       50  ممغ/ؿ بػ تركيز حمض الغاليؾ مقدرا  

 0.557    0.413   0.275   0.145   شدة ا متصاص
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 العياري لحمض الغاليؾ ىالمنحن (2الشكؿ )

ويحسػػب تركيػػز الفينػػولات فيلإػػا مػػف  ،متصاصػػية لمعينػػات الفينوليػػة المدروسػػةتقػػاس شػػدة الا
 المعادلة:

 

 :إِ ْ 
Y في الوزف المأخو  الفينولات: تركيز 
C المعياري.           ىالمنحن امسقاط عمى: تركيز المستخمصات مف 
V ًمؿ(.بػ  : حجـ المستخمص مقدرا( 
W غ(.بػ : وزف العينة المأخو ة( 

 لمدراسة:   تحدير محموؿ الفينو ت2.2.3
يحةر محموؿ مائي وزني مف راسب الفينولات بتركيػز معػيف، ومػف هػ ا المحمػوؿ يحةػر 

 المحموؿ المحةر.% مف  25%،50بالتمديد تركيزاف آخراف بنسبة 
 لمدراسة:تحدير البذور   3.2.3

 Cº  50 سػاعات عنػد الدرجػة 3 مػدةثػـ تنقػع  عػدة مػرات، بالمػاء المعقمة ال رة رتغسؿ ب و 
فػي الظػػلاـ مػػع Cº  30عنػػد الدرجػة حراريػػة  حاةػنة أيػاـ فػػي 6 مػػدةبالمػاء العػػادي، وتسػتنبت 

 (. 1968بمشكوؼ)  التلإوية المستمرة
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ممػػـ  2ـ وعمػػى بعػػد ممػػ 15بطػػوؿ الناميػػة  تاويقالسػػمػػف تؤخػػ  مقػػاطع بانتلإػػاء مرحمػػة النمػػو 
محاليػػؿ مسػػتخمص لتحةػػف فػػي غ لكػػؿ عينػػة فػػي أوعيػػة بتػػري 1أسػػفؿ منطقػػة العقػػدة، بػػوزف 

 والماء كعينة شاهدة.  %  25%، 50، %100: الآتيةالفينولات بالتراكيز 
 .ةمف حاةنة حرارية ساعة 24 مدة   C° 30ة درجالحةف العينات المحةرة  في ت

   استخلاص إنزيـ الكاتلاز مف مسحوؽ خلايا  سويقات الذرة الصفراء:4.2.3
غ مػػػػف  0.3مػػػػع أيػػػػاـ  بالسػػػػحؽ  6غ مػػػػف خلايػػػػا سػػػػويقات الػػػػ رة الصػػػػفراء بعمػػػػر 1يعػػػػال  

تشكؿ كتمػة متجانسػة، ت، حتى °C 4درجةعند ال مؿ مف الماء المقطر  20كربونات الكالسيوـ و
يتػػػرؾ  .مػػؿ، و يكمػػؿ الحجػػـ بالمػػاء المقطػػر 100إلػػى دورؽ سػػعة النػػات  المػػزي  بعػػدها ينقػػؿ 

لِيُسْػػػػتَخْمَصَ امنػػػػزيـ، وتعػػػػد  الرشػػػػاحة الناتجػػػػة بعػػػػد الترشػػػػيح دقيقػػػػة فػػػػي البػػػػراد  40 مػػػػدةالمػػػػزي  
 [ 1968  ,بمشكوؼ ] فعالية الوظيفية له.الكمستحةر إنزيمي لدراسة 

   معايرة فعالية الكاتلاز في أوراؽ الزيتوف مف صنفي الداف والتفاحي:5.2.3
( لمعػػايرة امنػػزيـ المػػدروس فػػي نػػوعي 1777اسػػتخدمت الطريقػػة التػػي اقترحلإػػا بمشػػكوؼ )

أوراؽ الزيتوف. التي تعتمد عمى حةف المستحةر امنزيمي بمحاليؿ فوؽ أكسيد اللإيدروجيف 
 تي تفككت منلإا بواسطة امنزيـ المدروس.بتراكيز محددة، ثـ معايرة الكمية ال

وتحسػػػب تُجْػػػرَى المعػػػايرة بواسػػػطة برمنغنػػػات البوتاسػػػيوـ لتحديػػػد فعاليػػػة امنػػػزيـ المػػػدروس، 
عػاـ  بمشػكوؼالتػي اقترحلإػا ) غ مف المادة النباتية المدروسة وفػؽ المعادلػة1في فعالية امنزيـ 

1968.) 

 
 :إِ ْ 
:P  ممغرامات الماء اجوكسجيني المتفككة خلاؿ دقيقة )ممل/ د(فعالية الكاتالاز مقدرة بعدد 
A( 0.01: حجػػػـ برمنغنػػػات البوتاسػػػػيوـN المسػػػتلإمؾ لمعػػػػايرة المػػػاء اجكسػػػػجيني فػػػي التجربػػػػة )

 الشاهدة مقدراً بالػ مؿ.
B( 0.01: حجػػػـ برمنغنػػػػات البوتاسػػػػيوـN المسػػػتلإمؾ لمعػػػػايرة المػػػػاء اجكسػػػجيني المتبقػػػػي فػػػػي )

 بالػ مؿ. تجربة العينة مقدراً 
H(1968نزيـ فيلإا  )بمشكوؼ،: وزف العينة النباتية المأخو ة لدراسة ام 

 KMnO4 (N 0.01)مؿ مف  1المكافئة إلى  H2O2: عدد الميمي غرامات مف 0.17
:T زمف الحةف  
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 النتا أ المناقشة:  4
 كمية الفينو ت في أوراؽ نوعي الزيتوف الداف والتفاحي   1.4

، أف أوراؽ الزيتػػوف مػػف النػػوع 2-كمػػا يبػػيّف الجػػدوؿ  تػػـ التوصػػؿ إليلإػػا، بيّنػػت النتػػائ  التػػي
 التفاحي تحوي كمية مف الفينولات أعمى مف الفينولات في أوراؽ الداف 

 
 )ممغ/غ(المدروسة ؽ الزيتوف اور أ( كمية الفينو ت الكمية في أصناؼ 2جدوؿ )ال

 ممل/غ(تركيز المركبات الفينولية ) نوع الزيتوف
 1.17±190.12 الداف

 1.16±193.15 التفاحي
 

ولكػف عنػػد إجػراء الدراسػػة عمػى فعاليػػة الكػػاتلاز اِسْػتُخْدِمَتْ  تراكيػػز متسػاوية مػػف الفينػػولات 
 مف كلا النوعيف.

فػػي خلايػػا الػػذرة   تػػأثير مسػػتخمص فينػػو ت أوراؽ الػػداف فػػي فعاليػػة إنػػزيـ الكاتػػا ز 2.4
 الصفراء:

الكاتالاز فػي خلايػا سػويقات الػ رة الصػفراء  المحةػونة فػي المػاء، أو قُورِنَتْ فعالية إنزيـ 
 مػػػػؿ 100غ/0.25مختمفػػػػة مػػػػف مسػػػػتخمص الفينػػػػولات، هػػػػي  وزنيػػػػةفػػػػي كػػػػؿ مػػػػف ثلاثػػػػة تراكيػػػػز 

وقػػد أُجْػػرِيَ الاسػػتنبات قبػػؿ الحةػػف فػػي وسػػط مػػائي مػػدة  مػػؿ،  100غ/1.00مػػؿ  100غ/0.50و
 لإوية الجيدة.في الظلاـ وبشروط الت °C 28 ستة أياـ والدرجة

ممػـ أسػفؿ العقػدة، جمعػت  2ممػـ عمػى بعػد 15أُخَِ تْ مػف السػويقات المسػتنبتة قطػع بطػوؿ 
مػؿ  20القطع في بيشر يحوي ماءً مقطراً؛ ثـ وزعت المقاطع عمػى أوعيػة بتػري الحاويػة عمػى 

 مف الماء المقطر، أو أحد المحاليؿ الم كورة أعلاا.
ثلاثػة مكػررات، وحسػبت متوسػط اجرقػاـ التػي وقد أخ  مف كػؿ حالػة مػف حػالات الحةػف 

تػػـ الحصػػوؿ عميلإػػا. كمػػا أُخِػػَ تْ عينػػة ثالثػػة مػػف كػػؿ حالػػة، تػػـ تثبػػيط الفعاليػػة اجنزيميػػة فػػي 
 خلاياها بالتسخيف حتى الغمياف قبؿ مدة الحةف بوصفلإا عينة شاهدة .

رَتْ بالشروط المػ كورة أعػلاا مػدة نَتِ العينات التي تـ حُةِّ   C°  25بالدرجػة سػاعة  20حُةِّ
 وفي الظلاـ.
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(  متوسط نتا أ فعالية الكاتلاز في سويقات الذرة الصفراء المستنبتة في تراكيز 3الجدوؿ)
 مختمفة لمفينو ت مف أوراؽ الداف

تركيز 
الفينولات في 
وسط الحةف 

% 

 المستلإمكة KMnO4كمية 
 فعاليةمتوسط 

 ممللاز االكات
H2O2     10/د-

3× 

 

 
الانحراؼ 
 المعياري
 

 
 الفعالية

في  النسبية %
 الشاهد

 مع الانزيـ

 100.00 ±8 1.700 0.6 0.6 0.6 1.4 عينة مائية0

1 1.3 1.0 0.9 0.8 1.063 ±2.13E-04 78.78 

0.5 1.2 1.0 1.0 1.0 0.850 ±1.33E-19 78.88 

0.25 1.5 1.1 1.1 1.0 0.708 ±1.23E-04 81.75 

 

 
الكاتا ز في سويقات الذرة الصفراء المستنبتة في تراكيز مختمفة لمفينو ت مف ( فعالية 3 )الشكؿ

 أوراؽ الداف
أف وجػػود المركبػػات الفينوليػػة فػػي وسػػط  (3يتبػػيّف مػػف النتػػائ  المبينػػة أعػػلاا فػػي الجػػدوؿ )

حةػػػف سػػػويقات الػػػ رة قػػػد أدى إلػػػى انخفػػػاض فػػػي فعاليػػػة إنػػػزيـ الكاتػػػالاز المقػػػاوـ لتفػػػاعلات 
وأف هػ ا التػأثير اميجػابي قػد  ((Oxidative Stressويػة كعامػؿ للإجلإػاد التأكسػدي اجكسدة الخم

%، إلا أف هػ ا التػأثير اميجػابي قػد 50%إلػى  25ازداد عندما ارتفع تركيز ه ا الفينػولات مػف 
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وقد يعزى السبب إلى عوامؿ  ،(مؿ 100غ/ (50توقؼ عند استخداـ الفينولات بتركيز أعمى مف
 مختمفة:

  حػػداث تغيػػر فػػي بنيػػة المركػػز الفعػػاؿ تفاعػػؿ المركبػػات الفينوليػػة مػػع البػػروتيف امنزيمػػي وا 
 لبنية امنزيـ 

  متركيػػز المرتفػػع مػػف المركبػػات الفينوليػػة المسػػتخدمة فػػي لأو قػػد يكػػوف السػػبب وجػػود تػػأثير
 الةغط الحمولي بيف الخلايا ووسط الحةف.

  العديد مف التجارب امةافية التي أو لمحصوؿ عمى عامؿ آخر مختمؼ ال ي يحتاج إلى
ُـ بلإا تراكيز متدرجة مف الفينولات بيف   .100و  50تُسْتَخْدَ

   معايرة فعالية الكاتلاز في أوراؽ الزيتوف صنؼ التفاحي 3.4
 شممت مجموعػة التجػارب التاليػة دراسػة فعاليػة إنػزيـ الكاتػالاز بتػأثير المسػتخمص الفينػولي
مػػف أوراؽ شػػجرة الزيتػػوف مػػف النػػوع التفػػاحي كاممػػة النمػػو، اِسْػػتُخْمِصَ بالطريقػػة نفسػػلإا المػػ كورة 

لمراحػؿ العمػؿ فػي المجموعػة السػابقة مػف التجػارب، واسػتخدمت  أعلاا وبشروط مطابقة تماماً 
  وزمف الحةف ووزف المقاطع النباتية. .نفسلإا (/ مؿممل)في العمؿ تراكيز المركبات الفينولية 

مػدة الصفراء والمستنبتة فػي وسػط مػائي فاعمية إنزيـ الكاتالاز في خلايا ال رة  إِْ  دُرِسَتْ 
  وبشروط التلإوية الجيدة. ،في الظلاـ C°  28ستة أياـ والدرجة 

ممػػـ أسػػفؿ العقػػدة، 2 ممػػـ عمػػى بعػػد 15مػػف السػػويقات المسػػتنبتة مقػػاطع بطػػوؿ  تخػػ أُ  
يحوي ماءً مقطراً، ثـ وزعت ه ا المقاطع عمى أوعية بتري الحاويػة  جمعت المقاطع في بيشر

مؿ مف الماء المقطر، أو أوعية بتري الحاوية عمى كميػة مػف الفينػولات المستخمصػة  20عمى 
 .محموؿ الفينولات المستخمصة / مؿممل 1.00و  / مؿممل  0.50أو  / مؿ،ممل  0.25 بتركيز

وقد أُخَِ تْ مف كؿ حالة مف حالات الحةف عينتاف مكرراف وحسػب متوسػط اجرقػاـ التػي 
نَتْ بالغميػػاف قبػػؿ مػػدة  تػػـ الحصػػوؿ عميلإػػا. كمػػا أخػػ ت عينػػة ثالثػػة مػػف كػػؿ حالػػة حةػػف سُػػخِّ

 الحةف بوصفلإا عينة شاهدة 
ػػرَتْ مػػدة  ػنَتِ العينػػات التػػي حُةِّ لإػػاء مػػدة وفػػي الظػػلاـ. بانت C° 25سػاعة بالدرجػػة  20حُةِّ

نتػػائ  فعاليػػة  (4الحةػػف عُػػويِرَتْ فعاليػػة الكاتػػالاز فػػي العينػػات المحةػػونة، ويبػػيّف الجػػدوؿ )
 .الكاتالاز في صنؼ التفاحي
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 (  متوسط نتا أ فعالية الكاتلاز في شروط التجربة )صنؼ التفاحي(4الجدوؿ )

تركيز 
الفينولات في 
وسط الحةف 

% 

 المستلإمكة KMnO4كمية 
 متوسط فعالية

 الكاتالازممل

H2O2     10/د-

3× 

 

الانحراؼ 
 المعياري
 

 الفعالية

في  النسبية %
 الشاهد

 نزيـمع اج

 100.00 0± 2.125 0.4 0.4 0.4 1.4 عينة مائية0

1 1.8 0.3 0.3 0.6 2.125 ±0.000368 100.00 

0.5 1.4 0.8 0.8 0.9 1.204 ±0.000123 56.67 

0.25 1.6 1.1 1 1 0.779 ±0.000123 36.67 

 

 
 ( تأثير التراكيز المختمفة لمفينو ت المستخمصة مف أوراؽ )تفاحي( في  فعالية الكاتا ز4الشكؿ )

تبػػيّف النتػػائ  التػػي تػػـ التوصػػؿ إليلإػػا أف فعاليػػة إنػػزيـ الكػػاتلاز فػػي وسػػط الحةػػف الحػػاوي 
عميػػه فػػي الوسػػط  % عمػػاهي18قػػد انخفةػػت إلػػى  / مػػؿممػػل 0.25عمػػى المستحةػػر الفينػػولي 

ازداد الانخفػاض فػي  / مؿممل  0.5المائي، وعند ازدياد تركيز الفينولات في وسط الحةف إلى
%، وعنػػد ارتفػػاع تركيػػز الفينػػولات فػػي المسػػتخمص الفينػػولي 7.6الفعاليػػة امنزيميػػة لتصػػؿ إلػػى 

مػا كػػاف لػـ يلاحػظ أي تغيػػر فػي الفعاليػة امنزيميػػة فػي خلايػا السػػويقات ع / مػػؿممػل 1.00إلػى 
الشػػيء الػ ي يحتػػاج إلػى دراسػػات لاحقػة لػػتفلإـ آليػػة  / مػػؿ،ممػل 0.50عميػه هػػ ا التركيػز بنسػػبة 

 عمؿ ه ا الفينولات. 
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   ا ستنتاجات والتوصيات:5
يؤدي نمو الخلايا النباتية في أوساط تحوي عمى  المركبات الفينولية إلى مقاومة امجلإػاد  -1

 التأكسدي في خلايا ه ا النباتات. 
أبػػػػدت المركبػػػػات الفينوليػػػػة المستخمصػػػػة مػػػػف أوراؽ الزيتػػػػوف تػػػػأثيراً واةػػػػحاً فػػػػي مقاومػػػػة  -8

 التفاعلات التأكسدية عند النباتات.
تتبايف كمية المركبات الفينوليػة بػيف اجنػواع المختمفػة مػف أوراؽ الزيتػوف، إِْ  كانػت كميتلإػا  -3

 في أوراؽ النوع التفاحي أعمى منلإا في أوراؽ نوع الداف.

إف النتائ  التي تـ التوصؿ إليلإا مف خلاؿ العمؿ المقدـ عف دور المركبات الفينولية  ات  -8
أهميػة حيويػة كبيػرة، إ  أبػدت هػ ا المركبػػات مقاومػة لمعوامػؿ التأكسػدية فػي النبػات؛ و لػػؾ 

 بخفةلإا لمحاجة إلى إسلإاـ امنزيمات المقاومة لككسدة في النبات.

جارب التي تسػاعد عمػى تفلإػـ الػدور الػوظيفي لمفينػولات مف الةروري إجراء العديد مف الت -7
 في الخلايا الحية؛ و لؾ بمعايرة إنزيمات أخرى. 

 مػػػف الملإػػػـ إجػػػراء تجػػػارب  متعػػػددة لدراسػػػة الحػػػد اجدنػػػى مػػػف تراكيػػػز المركبػػػات الفينوليػػػة -7
 مظلإار الفعالية الحيوية. 

 اجخرى مف الزيتوف.  دراسة تراكيز المركبات الفينولية وفعاليتلإا في أوراؽ اجنواع -5
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