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غرب شمال تحديد نطاقات عدم التجانس في منطقة كفر قوق 
والمقاومية  ا  ستخدام تكامل طرائق التردد المنخفض جدبادمشق 

 الكهربائية
 
 

 

 زياد سموم
(7)

 

 الممخص
لتحديـد نطاقـات عـدم التجـانس    (VLF) ا  هميـة اسـتخدام طريقـة التـرددات المنخفدـة جـدأن البحـث بـيّ ي

، فــالق، تشــقق.....( دــمن التشــكييت الفــخرية. نفــرت قياســات كهربائيــة فــي منطقــة )تغيــرات ليتولوجيــة
ــ طوال أربعــة عمــط طــول  ا ،غــرب دمشــق بطريقــة التــردد المــنخفض جــدشــمال  كفرقــوق بــروفييت متوازيــة وب

ة، فــي مجموعـة مـن السـبور الشــاقولية بطريقـة المقاوميـة الكهربائيـ أُجْرِيَـتْ عمـط هـرا النتــائ   متباينـة. وبنـا   
نطاقات عـدم التجـانس )نطاقـات التشـقق ...(. أظهـرت نتـائ  المعالجـة والتفسـير التـي اسـتخدمت فيهـا  أماكن

وتكـون  ،، وهـي تشـكل ممـرات جيـدة لمميـااا  متـر  250عمـق ط لـإنطاقـات الشـقوق تفـل  أن  برام  متخففـة، 
 في المنطقة وكانت غزارتها جيدة. آبارعدة  تْ رَ فِ عميه حُ     د المياا الجوفية، وبناو م مولة لوج

 
 السبر الكهربائي. الهيدروجيولوجية، ،VLF))، Fraser ا  الكممات المفتاحية: التردد المنخفض جد

 
 
 

 

                                                      
 جامعة دمشق -كمية العموم -قسم الجيولوجيا -أستاذ مساعد(1)
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Determination of i homogeneity zones in Kafer 

Qouq  N-W of  Damascus  by using the  an 

integral technique of  (VLF) and Electrical 

Resistivity methods 
 

 
 

 

 (1)
 Ziad Salloum 

 

ABSTRACT 

The research demonstrates the importance of using the very low frequency 

method beside the electrical  resistivity method. This helps the determination of  

inhomogeneity zones (fault, fractures … )  in the rocks formations. Electrical 

measurements executed along four parallel and different length profiles with 

very low frequency method in Kafer Qouq north- west of  Damascus. 

Depending on the results of VLF, a group of vertical electrical sounding points 

were executed in the places of the inhomogeneity zones (fault, fractures …).  

The results of processing and interpretation with special software show the 

inhomogeneity zones (fault, fractures …)  at the depth of 250m, and have a 

good roll for existing  and flowing the groundwater. Several  water well have 

been drilled in the area with good yield results.   

 

 

Key words: Very low frequency (VLF), Fraser, Hydrogeology, Electrical 

sounding. 
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 :مقدمةال -1

وطريقة المقاومية الكيربائيةة  إذذ  تعةد   تكامل التقنيات الكيرطيسية مباستخداىذا البحث  نُفِّذ  
التةي اسةتخدمت  ومركباتيةامن الطرائق الكيرطيسةية الميمةة   VLFالتردد المنخفض جداً  طريقة

عمةةن نطةةاق واسةةي لتحديةةد النطاقةةات التكتونيةةة والفوالةةق تحةةت السةةطحية  كمةةا تشةةير العديةةد مةةن 
 ربالسةب ةالمقاومةة الكيربائيةممثمة بطريقة قيةاس  [1]  وتقنية التيار المتواصل [2]  [1]المراجي 

تحديد نطاقات عدم التجةانس )تييةرات ليتولوجيةة  فوالةق   مما يزيد في دقة الكيربائي الشاقولي
والبنةةن الجيولوجيةةة تحةةت السةةطحية وفةةي مجةةا ت  وفةةي  تحديةةد امجسةةام   تشةةققات .....الةة (

التقانات في منطقة شمال غرب دمشق فةي منطقةة طبقت ىذه . [5]  [4]  [3] الييدروجيولوجيا
ةةةرذي  كفةةةر قةةةوق  اً بةةةروفيبت بطريقةةةة التةةةردد المةةةنخفض جةةةد ةمسةةةه كيرطيسةةةي مربعةةة أو ً    إذذ  أُج 

(VLF)  ةةةةتذ باسةةةةتخدام محطتةةةةي إرسةةةةال عةةةةالميتين تعمةةةةبن بتةةةةرددين مختمفةةةةين  و المركبةةةةات  قذيس 
ىمةةيم  ا و  الكيرطيسةةية مثةةل زاويةةة ميةةل إىمةةيم  ا سةةتقطاب ورسةةمت خةةرائط قيميةةا     سةةتقطابا 

وحصةةمنا نتيجةةةة لةةذلر عمةةن خةةراط التةةةدرج   X-VLFوفسةةرت ىةةذه القةةيم بواسةةةطة برنةةام  تفسةةير
(Fraser التي  )كمةاالتييةرات الميتولوجيةة والتشةققات )نطاقةات عةدم التجةانس( نأظيرت أمةاك . 

نقةةةاط تسةةةي فةةةي ( المقاوميةةةة الكيربائيةةةة )السةةةبر الكيربةةةائي الشةةةاقولي قياسةةةات فةةةي الموقةةةينفةةذت 
وحصةةةمنا عمةةةن المقةةةاطي الجيوكيربائيةةةة  التةةةي أظيةةةرت تييةةةرات المقاوميةةةة امفقيةةةة  )محطةةةات( 

ضةةمن    الآبةةارتحديةةد مواقةةي  عمةةن سةةاعدتوالتةةي  وضةةوحوالشةةاقولية ونطاقةةات عةةدم التجةةانس ب
 نطاقات عدم التجانس المحددة.

دمشةةق وشةةمال  مدينةةة  مةةنشةةمال اليربةةي فةةي التقةةي منطقةةة البحةةث  :الموقــو والطبوغرافيــا -2
 اً وضمن أراضي كفر قوق. تشمل منطقة الدراسة جزء اً كم تقريب/6/غرب مدينة قطنا بمسافة 

مةةن القسةةم الشةةمالي اليربةةي مةةن السةةفوح الجنوبيةةة اليربيةةة لمةةنخفض جبةةل العةةرب بةةالقرب مةةن 
ة مةةن تنتشةةر فييةةا مجموعةة وىةةي منطقةةة سةةيمية عمومةةاً   السةةفوح الجنوبيةةة الشةةرقية لجبةةل الشةةي 

م  مثةةةل ظيةةةرة أبةةةةي (1108-908) المرتفعةةةات  البازلتيةةةة تةةةةراوح ارتفاعاتيةةةا الطبوغرافيةةةة بةةةةين
تخترق ىذا السيل مجموعةة مةن اموديةة المنحةدرة مةن المنةاطق المرتفعةة  غازي وظيرة العبدة.

 :بين( 1)ه في الشكل إلن الجنوب لترفد نير امعوج. كما ىو موض   اً وتتجو عموم  المجاورة
 .(N33 2745 () N33 28 07 )عرضخطي ال

 .( E36 01 58)()E36 03 08وخطي الطول 
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  1/50000مقياس خريطة طبوغرافية لمنطقة الدراسة (0شكل ال)

 :والتكتوني الودو الجيولوجي-3

الحقميةة مبحظةة التوضةعات  تدمشةق والمشةاىداأمكن من خةبل الخارطةة الجيولوجيةة لرقعةة 
 (:2حة في الشكل )ية موض  تالجيولوجية الآ

N 
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امول عبةةارة عةةن كونيمةةوميرا ورمةةال وحصةةن كمسةةية  تتةةفلم مةةن نةةوعين: :الربــاعي تودــعات -
  والثةاني عبةارة عةن مجموعةة اً المناطق المنخفضة والمناطق الجبمية عمومةتتوضي في  بازلتية

 التي تتكشم في القسم الشمالي الشرقي من منطقة الدراسة.  من الصبات البازلتية المتتالية
 امول عبةةارة عةةن كونيمةةوميرا وحجةةر رممةةي وغضةةار  تتةةفلم مةةن نةةوعين: تودــعات النيــوجين:

مةةةن القسةةةم الشةةةمالي والجنةةةوبي مةةةن منطقةةةة الدراسةةةة  والثةةةاني عبةةةارة عةةةن صةةةبات  تشةةةيل جةةةزءاً 
لتوضةةعات المةذكورة أعةبه طبقةات مةةن يمةي ا بازلتيةة متبحقةة  تيطةي القسةةم الشةمالي الشةرقي 

وامعمةةن ثةةم  اموسةةط الحجةةر الكمسةةي الحةةواري والمةةارن مةةي مسةةتويات صةةوانية تعةةود لمبةةاليوجين
 والمةارن  واليضةةار وبسةةمكات كبيةرة نسةةبيا  تتجةةاوز  توضةعات مةةن الحجةر الكمسةةي اليضةةاري

 P1-P2 1) الكريتاسةي وأعمةن امسةفل لمبةاليوجين تعةود)حسةب المقطةي الجيولةوجي(  متةر   600

ar-cr2m-d)    ثةةم توضةةةعات مةةةن الحجةةةر الكمسةةةي اليضةةاري مةةةي عقةةةد صةةةوانية وحجةةةر كمسةةةي
 Cr2)) تورونيةان -)السةينومانيان حتةن من الكامبانيةان امعمن بدءاً  لمكريتاسي تعود ودولوميت

(cp-cm-t.  لمفوالةةق  وجةودلرقعةة دمشةق لةةم يبحةظ 1/50000  مةن خةبل الخارطةة الجيولوجيةةة
ىةةذه خةةبل بعضةةيا مةةن خةةبل امعمةةال الجيوفيزيائيةةة المنفةةذة مةةن  حُةةدِّد  ولكةةن    مةةن السةةطهع

وحركتيةةةةا فةةةةي ىةةةةذه   الميةةةةاه الجوفيةةةةة وجةةةةودفةةةةي  اً ميمةةةةاً ليةةةةذه الفوالةةةةق دور  أن   ويعتقةةةةدالدراسةةةة  
فرة  أمكةةن تميةةز اسةةتطبع الييةةدروجيولوجي المنفةةذ والمعطيةةات المتةةو مةةن خةةبل ا و  .المنةةاطق
 مائيين رئيسين:مستويين 

 التوضةعات الحصةوية والرمميةة والبازلةت العائةدين لمربةاعيمؤلم مةن : المستوى المائي الأول
راوحت أعماق الآبار    والنيوجين والحجر الكمسي الحواري العائد لمقسم العموي من الباليوجين

 وتصةريفيا اً تةر ( م30-60)مةا بةين  سةتوياتيا  وماً ( متر 50-250)المحفورة عمن ىذا المستوى بين 
والناقميةةة الكيربائيةةة لمميةةاه  بةةةين   درجةةة مئويةةة( 19-22سةةا ودرجةةة الحةةرارة  بةةين ) /3م (25-5)
 .اً ميكروموس( 720-480)

التوضعات الكمسية الدولوميتية العائةدة لمكريتاسةي امعمةن  مؤلم من المستوى المائي الثاني:
ويتميةةةز ىةةةذا المسةةةتوى بفعماقةةةو الكبيةةةرة   تورونيةةةان -مةةةن الكمبانيةةةان حتةةةن السةةةينومانيان اً بةةةدء

 ودرجة حرارتو المرتفعة واحتوائو عمن الكبريت. 
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 1/50000خريطة جيولوجية لمنطقة الدراسة مقياس( 2شكلال)

أىميةة  (الة .......فوالةق تشةققات) منةاطق عةدم التجةانس تكتسةب :أهميـة البحـث وأهدافـه -4
 اوتطبيقاتية االمعرفةة انعكاسةاتيوليةذه  .كبيرة في معرفة نفوذية الطبقات والبنن تحةت السةطحية

تحديةد منةاطق عةدم  إلةن البحةث م  د  ى ة [.3]وأىميةا معرفةة خصةائل الحوامةل المائيةة   مةميال
ظيةةار انعكاسةةاتيا عمةةن الطبقةةات الحاممةةة  وذلةةر عةةن طريةةق إظيةةار فعاليةةة لمميةةاه  التجةةانس وا 

 بالتيةةةةار المتنةةةةاوب ((VLF)اً الطريقةةةةة الكيرطيسةةةةية )التةةةةردد المةةةةنخفض جةةةةدتقةةةةاطي معطيةةةةات 
 . السبر الكيربائي الشاقوليب الكيربائيةمي طريقة المقاومية  الكيرطيسية ومركباتيا

ــة البحــث: -5  ( VLFاً جةةد المةةنخفض التةةردد) الكيرطيسةةية الطريقةةة قياسةةاتاسةةتخدمت  طريق
 التةةةي تفيةةةد مةةةن الحقةةةول الكيرطيسةةةية الصةةةادرة مةةةن محطةةةات إرسةةةال  الكيرطيسةةةية ومركباتيةةةا

تحةرض الحقةول . kHz ( (15-25[1]  [3]  [4] تعمل بتيار متنةاوب ضةمن مجةال تةردد  عالمية
بنةةةن ) (عةةدم تجةةةانس) اموليةةة المتناوبةةة تيةةارات تحريضةةةية فةةي امجسةةام الشةةاذة الكيرطيسةةية
الوسةةةط المحةةيط بيةةةا فةةةي  ةكيربائيةةةة  جيةةدة مختمفةةةة عةةن ناقميةةة ةي بناقميةةة  التةةةي تتمتةة(جيولوجيةةة
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ةةة كمةةةا ىةةةو  الجةةةزء السةةةطحي مةةةن القشةةةرة امرضةةةية يحةةةرض الحقةةةل . (3) شةةةكللا ه فةةةيموض 
ن يشةكبن مةي ي  المةذHsz, Hsy)) ومركباتيا Hs اً ثانوي اً مينطيسي حقبً  Hp المينطيسي امولي

 Hszويشكل نسبة  Tilt Angle%  إىميم  ا ستقطابزاوية ميل بعضيما إىميم  استقطاب  لو 
يحمةل فةةي طياتةةو معمومةات عةةن البنةةن الجيولوجيةةة  %Ellipticityإىمةةيم  ا سةةتقطاب Hp  إلةن
نفةةذت . (3)ومركباتةةو كمةةا فةةي الشةةكل Hsالحقةةل المينطيسةةي الثةةانوي  VLFتقةةيس طريقةةة  [.5]

  بروفيبتة أربع قياسات ىذه الطريقة في منطقة كفر قوق عمن

P1-P2-P3-P4  ةةحة فةةي ال -شةةمالباتجةةاه   باسةةتخدام (1)شةةكل جنةةوب وبةةفطوال مختمفةةة موض 
   kHz((10-30  فرنسةةةةي الصةةةةني يعمةةةةل بتيةةةةار متنةةةةاوب ضةةةةمن مجةةةةال تةةةةردد T-VLFجيةةةةاز

الجيةةاز المركبةةات  يقةةيس محطةةات إرسةةال عالميةةة  عةةنالمتولةةد  المغنطيســيباسةةتخدام الحقةةل و 
ويعمةةل  [12...( ] و إىمةةيم  ا سةةتقطاب   إىمةةيم  ا سةةتقطابزاويةةة ميةةل )الكيرطيسةةية ومنيةةا 

 .بترددين 

 

 ا  والمركبات المقيسة( التردد المنخفض جدVLF( مبدأ طريقة )3شكلال)
بةةةفطوال مختمفةةةة  وكةةان التباعةةةد بةةين نقةةةاط القيةةةاس  ة المةةةذكورة أعةةبهربعةةام بةةةروفيبتالنفةةذت 

  باسةةتخدام الحقةةل المينطيسةةي المتولةةد عةةن محطةةة Hz 16000باسةةتخدام تةةرددين امول   م30
 بريطانيةةا مةن (  وىةي محطةة إرسةال تصةدرRugby, Great Britain) GBRالإرسةال العالميةة 

باسةتخدام الحقةل  Hz 17100والثةاني 750kw. طاقتيا شاقولي سمر نعبارة ع وىي Rugby من
 محطةةة وىةةي   UMS (USSR, Moscow)المينطيسةةي المتولةةد عةةن محطةةة الإرسةةال العالميةةة

يفيةةةد  1000kw. طاقتيةةا شةةاقولي سةةمر عةةةن عبةةارة وىةةي  مةةن روسةةةيا )موسةةكو( تصةةدر إرسةةال
ن لةةإكبةةر بالنسةةبة أاسةةتخدام محطتةةي إرسةةال عةةالميتين بتةةرددين مختمفةةين فةةي إعطةةاء توضةةيه 

كل محطة ليا حقل مينطيسي أولي خال بصةفاتو  ن  م  أعماق ا ستكشام وتفاصيل أخرى
 ىو  وىذا يسيم في إظيار نطاقات عدم التجانس بفعماق واتجاىات مختمفة.واتجا
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شةاقولية بطريقةة  سبور كيربائية9) )نُفِّذ ت    VLF تقانة ستخداماب حُدِّد ت  التي واذ بناء  عمن الش
 بطةولو باتجاىات مختمفة  [1]المتناظر باستخدام تشكيل شمومبرجير  [12]المقاومية الكيربائية 

 .( م2000-3000) ABلمساري التيار أعظمي

ــقطر  -6 فةةي  فُسِّةةر ت   :نتةةائ  القياسةةات الحقميةةة عمةةن مةةرحمتين فُسِّةةر ت   :التفســير والمناقشــة ائ
إىمةةيم   ميةةل زاويةةة قةةيم حُةةدِّد ت   VLF. اً جةةد المةةنخفض التةةردد طريقةةةالمرحمةةة امولةةن  نتةةائ  

ىمةةةيم  ا سةةةتقطاب Tilt Angle% ا سةةةتقطاب  كنسةةةبة امخةةةرى والمركبةةةات%   Ellipticityوا 
 واذالشةةة نيظيةةةر أمةةةاكالةةةذي (  (X-VLFسةةةتخدام برنةةةام  تفسةةةيراب امربعةةةة  لمبةةةروفيبت مئويةةةة

الةةذي يمثةةل حسةةاب التةةدرج  Fraser[6]  [10] يقةةوم برنةةام  التفسةةير بحسةةاب  إذذ    الكيرطيسةةية
(Gradient) حصةةةةمنا و  خاصةةةةة بةةةةالترددين المةةةةذكورين وفةةةةق خوارزميةةةةات يسةةةةة كم يةةةةا لمقةةةةيم المق

 16000  المنفذة بتةردد  Tilt Angle% زاوية ميل إىميم  ا ستقطاببالنتيجة عمن خارطة لقيم 

Hzن العبقةةة بةةين نقةةاط القيةةاس وقةةيم زاويةةة   الةةذي يبةةي  4)امربعةةة ومثمةةت بالشةةكل ) لمبةةروفيبت
فعةة بةالمون امحمةر مثمةت القةيم المرت إذذ  الميل الممثمة بفلوان مختمفة عمن البةروفيبت امربعةة  

والقيم المنخفضة بالمون امزرق  والقةيم الوسةطن بةالمون امصةفر  وتمثةل القةيم ا نتقاليةة زاويةة 
 الميل إىميم  ا ستقطاب)نقاط ا نعطام( أمكنة نطاقات عدم التجانس.

 
 16000Hz سة بتردديالمقTilt Angle%  خريطة قياسات زاوية ميل إهميم  الاستقطاب( 4 شكلال)
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مثمةةت النتةةةائ   إذذ    نفسةةو المنفةةذة بةةالتردد% Ellipticityا سةةتقطاب  إىمةةيم  لقةةيموكةةذلر اممةةر 
  ن العبقةةة بةةين نقةةاط القيةةاس وقةةيم إىمةةيم  ا سةةتقطابالةةذي يبةةي   (5الشةةكل )شةةكل خارطةةة عمةةن 

Ellipticity%  مثمةةةت القةةةيم المرتفعةةةة بةةةالمون امحمةةةر والقةةةيم المنخفضةةةة بةةةالمون امزرق   وقةةةد
التةةي تةةرتبط بالصةةفات البتروفيزيائيةةة  (التجةةانسنطاقةةات عةةدم ) والقةةيم الوسةةطن بةةالمون امصةةفر

 .لمصخور

 
 Hz 16000 سة بتردديالمق  %Ellipticity  خريطة قياسات إهميم  الاستقطاب( 5شكلال)
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وجةةود تظيةةر ىةةذه النتةةائ   .(6)نتةةائ  بالشةةكل المثمةةت و  Fraser [6]))التةةدرج حُةةدِّد  وكةةذلر 
)التةةدرج(  وىةةذا يتوافةةق مةةي القةةيم المرتفعةةة ل؛  (-E) (N-S) اتجةةاهب عةةدم تجةةانس تمتةةد تنطاقةةا

Fraser) نطاقةةات عةةدم  واضةةه شةةكلب( التةةي تتوافةةق مةةي املةةوان الحمةةراء والصةةفراء التةةي تظيةةر
 .)نطاقات التشقق..( تجانس

 
 Hz 16000سة بتردد يالمقFraser%   ا  خريطة تفسير قياسات التردد المنخفض جد (6شكلال)

بةةالتردد  نتةةائ  القياسةةات الكيرطيسةةية المنفةةذة مُثِّم ةةت  و  فُسِّةةر ت    المةةذكورة نفسةةياالآليةةة  تبةةاعاب
 Tilt% ا ستقطاب زاوية ميل إىميم حصمنا بالنتيجة عمن خارطة لقيم  إذذ    Hz 17100 الثاني

 Angle  17100 المنفةةذة بتةةردد Hz ن الةةذي يبةةي   (7)لمبةةروفيبت امربعةةة  التةةي يمثميةةا الشةةكل
  .مختمفة عمن البروفيبت امربعةال باملوانالعبقة بين نقاط القياس وقيم زاوية الميل الممثمة 

. 
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 17100Hz بتردد سةيالاستقطاب المقTilt Angle%    خريطة قياسات زاوية ميل إهميم ( 7شكلال)

 

المنفةذة عنةد % Ellipticity نتةائ  قياسةات  قةيم إىمةيم  ا سةتقطاب (8)ن الشكل وكذلر يبي  
ن العبقةةةةة بةةةةين نقةةةةاط القيةةةةاس وقةةةةيم إىمةةةةيم  ا سةةةةتقطاب الةةةةذي يبةةةةي    Hz 17100 التةةةةردد نفسةةةةو

Ellipticity%. 
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 17100Hzبتردد  سةيالمق% Ellipticityخريطة قياسات إهميم  الاستقطاب ( 8شكلال)

 

ىةذه النتةائ  وجةود نطاقةات عةدم  نةتبي  Fraser[6  ]% لقةيم التةدرج  اً تفسةير  (9) الشةكلن يبةي  
 سةة بتةرددي( المق(Fraser  وذلةر يوافةق القةيم المرتفعةة ل؛ (E-W)  (N-S) تجانس تمتد باتجةاه 

17100 Hz. 
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 17100Hzسة بتردديالمق Fraser  ا  خريطة تفسير قياسات التردد المنخفض جد( 9شكلال)

 

المقاوميةةةةة لتنفيةةةةذ سةةةةبور   V1-V9مواقةةةةي  ةتسةةةةع اختيةةةةرتالتفسةةةةير ىةةةةذه   نتةةةةائ وبموجةةةةب 
 .(10) حة في الشكلموض  الالكيربائية 
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 الكهربائية موزعة عمط خريطة نطاقات عدم التجانس ( (V1-V9 ( مواقو نقاط السبر10شكلال)

 تراوح أعماقيا بين يامربعة التمبروفيبت لنطاقات عدم التجانس  (9و6 )يظير الشكبن 
 .X-VLFم المحددة باستخدام برنام  تفسير (25-100) 

  [8] [7] مقاوميةةة الكيربائيةةةال بطريقةةة فةةي المرحمةةة الثانيةةة نتةةائ  القياسةةات المنفةةذة فُسِّةةر ت  
في أماكن الشواذ المحةددة باتجاىات مختمفة تماشياً مي الوضي الجيولوجي والطبوغرافي  وذلر

معطيةات السةبور الكيربائيةة  . فُسِّةر ت  [10]  [9] اً قياسات التردد المنخفض جةدمن نتائ  طريقة 
  ونتيجةةة لةةذلر رسةةمت Inversion 1D[1])ام  التفسةةير )نةةباسةةتخدام المنحنيةةات النموذجيةةة وبر 

  11)) يمثةل الشةكل إذذ  بين نقاط السبر باتجاىةات مختمفةة لممضةاىاة بينيةا   مقاطي جيوكيربائية
  يظيةر عةدة مسةتوياتيتضةمن   E-Wباتجةاه 1,2,3,4)  بةين نقةاط السةبر ) اً جيوكيربائية اً مقطعة
وننوه ىنةا إلةن ربةط . بسبب وجود الفوالق )نطاقات عدم تجانس(انقطاع وعدم استمرارية  فييا 

مةةي الطبيعةةة الجيولوجيةةة با سةةتعانة بنتةةائ  الحفةةر  نوعيةةةالكيربائيةةة ال مقاوميةةةالمسةةتويات قةةيم 
 المنفذة.
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 :من( 11)يتفلم المقطي الجيوكيربائي في الشكل  

 متةةةةر يظيةةةةر فةةةةي نقةةةةاط السةةةةبر.أوم(  3000-100) كيربائيةةةةة نوعيةةةةة  مقاوميةةةةة يذ مسةةةةتو  1- 
يمت أسةةوكونيمةوميرا  وىةو عبةارة عةن حجةر كمسةي حةواري مةي مسةتويات صةوانية جميعيةا 

 .اً متر (  25-20)في رفي مقاومية ىذا المستوى مي حجر رممي وبسماكة 

رقةةم  ينالسةةبر  طامتةةر يظيةةر فةةي نقةة.أوم( 120-100)كيربائيةةة نوعيةةة  ةمقاوميةة يذ مسةةتو   -2
عبارة عن حجةر كمسةي غضةاري مةي حجةر  وىواً   متر ( 125-100)بسماكة ( 2)و (1)

 .لممياهوىو حامل   مشقق حواري كمسي
( 2)متةةةر تظيةةةر فةةةي نقطةةةة السةةةبر رقةةةم .أوم( 2200)كيربائيةةةة نوعيةةةة  ةمقاوميةةة يذ مسةةةتو   -3

 .مي صوان وىو عبارة عن حجر كمسي قاس   اً متر  100بسماكة 
رقةةم  ينمتةةر تظيةةر فةةي نقةةاط السةةبر .أوم( (1200-3600 كيربائيةةة نوعيةةة ةمقاوميةة يذ مسةةتو   4-

 .مي بازلت حجر كمسي قاس   عن وىو عبارة  (4)و (3)

 
 E-Wباتجاا 1,2,3,4) بين نقاط السبر ) المقطو الجيوكهربائي (11شكل ال)
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ة N-S باتجةاه (4,5,6) كذلر تم الحصول عمن مقطي جيوكيربائي بين نقاط السبر  فةي هالموض 
 وسةماكات حقيقيةة كيربائيةة مقاومةات ذات جيوكيربائيةة مسةتويات الذي فةرز عةدة (12) الشكل
ةةة ىةةةو كمةةةا   مختمفةةةة  نقةةةاط السةةةبر بسةةةبب وجةةةود بةةةين المسةةةتويات ليةةةذه انقطةةةاع وىنةةةار  هموض 
 . غير ظاىرة عمن السطه..( فوالق نطاقات تشقق) تجانس عدم نطاقات

 

 N-Sباتجاا  (4,5,6الجيوكهربائي بين نقاط السبر) المقطو( 12 رقم شكلال)

 :من( 12)الشكل  كما يتفلم المقطي الجيوكيربائي في

تظير  اً متر ( 10-1)متر بسماكة .أوم(  200-100)  نوعية كيربائيةة مقاومي يذ مستو   -1
 (.حصن مي غضار مي رمال ) وىو عبارة عن تربة زراعية جميعيا في نقاط السبر

وىةةةةةو عبةةةةةارة عةةةةةن    متةةةةةر .أوم( 1000-8000)كيربائيةةةةةة نوعيةةةةةة  ةمقاوميةةةةة يذ مسةةةةةتو   -2
 جميعيا. تظير في نقاط السبر اً متر ( 60-30) بسماكةصوانية مي فراغات  كونيموميرا

وىةو عبةارة عةن بازلةت مةي مسةتويات   متةر.أوم (110)كيربائيةة نوعيةة  ةمقاومية يذ مستو   -3
وىةةو حامةةل  ( 6و 5و 4) تظيةةر فةةي نقطةةة السةةبر اً متةةر ( 100-40)كونيمةةوميرا بسةةماكة 

 .لممياه

تظيةةةر فةةةي نقةةةاط    متةةةر.أوم 420متةةةر و.أوم( 300)كيربائيةةةة نوعيةةةة  ةمقاوميةةة يذ مسةةةتو   -4
 .اً متر  (60-25)بسماكة ( 6و5)السبر 
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   4يظيةةر فةةي نقطةةة السةةبر رقةةم   متةةر.أوم (1200)كيربائيةةة نوعيةةة  ةمقاوميةة يذ مسةةتو   -5
 .مشقق  وىو عبارة عن حجر كمسي قاس  

بسةماكة  5متر تظير فةي نقطةة السةبر رقةم .أوم( 360) ةكيربائية نوعي ةمقاومي يذ مستو   -6
 .كمسية رممية  وىو عبارة عن طبقة كونيموميراتية  متر   100

وىةو عبةارة    5متر تظير في نقطة السبر .أوم (120) ةكيربائية نوعي ةمقاومي يذ مستو   -7
 .وىو حامل لممياه  عن  حجر كمسي مشقق

وىةو    6متةر تظيةر فةي نقطةة السةبر رقةم .أوم (270)كيربائيةة نوعيةة  ةمقاومية يذ مستو   -8
 وىو حامل لممياه. عبارة عن تناوب من الحجر الكمسي المشقق مي مستويات صوانية

ة( 6,7,8,9)وتم الحصول عمن المقطي الجيوكيربائي بةين نقةاط السةبر   ه فةي الشةكلالموض 
مقاومةةةةةات كيربائيةةةةةة حقيقيةةةةةة  عةةةةةدة مسةةةةةتويات جيوكيربائيةةةةةة ذات( 13) . يظيةةةةةر الشةةةةةكل(13)

نطاقةةةات  فوالةةةق)مختمفةةةة وانقطةةةاع اسةةةتمرارىا بسةةةبب وجةةةود نطاقةةةات عةةةدم تجةةةانس  وسةةةماكات
 . غير ظاىرة عمن السطه ..( تشقق

 

 E-Wباتجاا  (6,7,8,9) السبر نقاط بين الجيوكهربائي المقطو( 13 رقم شكلال)
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 : من(13) في الشكل الجيوكيربائي المقطي ويتفلم

   7  8  6متر تظير فةي نقةاط السةبر .أوم( 220-25)كيربائية نوعية  ةمقاومي يذ مستو   -1
 .وىو حامل لممياه  (حصوية رممية )  وىو عبارة عن كونيموميرا

 9و 6متر وتظيةر فةي نقةاط السةبر  .أوم( 300-450)كيربائية نوعية  ةمقاومي يذ مستو   -2
 .وىو عبارة عن حجر كمسي مي كونيموميرا متر  ( 200-150)بسماكة 

 25بسةماكة  7السةبر  ةمتر تظيةر فةي نقطة .أوم 3900كيربائية نوعية  ةمقاومي يذ مستو   -3
 .وىو عبارة عن  بازلت اً متر 

بسةةماكة  7السةةبر رقةةم  ةمتةةر تظيةةر فةةي نقطةة.أوم 700كيربائيةةة نوعيةةة  ةمقاوميةة يذ مسةةتو   -4
 .عبارة عن حجر كمسي غضاريوىو   اً متر  75

 جميعيةا متةر تظيةر فةي  نقةاط السةبر.أوم( 115-100)ةكيربائية نوعية ةمقاومي يذ مستو   -5
 .وىو حامل لممياه  وىو عبارة عن حجر كمسي مشقق اً متر ( 125-50)وبسماكة 

  8و6متةةر تظيةةر فةةي نقةةاط السةةبر .أوم( 270-250)كيربائيةةة نوعيةةة  ةمقاوميةة يذ مسةةتو   -6
مةي تناوبةةات مةةن الحجةةر الكمسةةي  وىةةو حامةةل لمميةةاه  مشةةقق  وىةو عبةةارة عةةن حجةةر كمسةي

 .اليضاري المارلي

 نقطةةةة فةةةي يظيةةةر غضةةةار عةةةن ةمتةةةر عبةةةار .أوم (14) نوعيةةةة كيربائيةةةةة مقاوميةةةي ذ مسةةةتو   -7
 .9 مالسبر رق

عةةدة ابةةار فةةي منةةاطق نطاقةةات عةةدم التجةةانس حتةةن  ت  ر  فذةةعمةةن نتةةائ  ىةةذا البحةةث حُ  وبنةةاءً 
ضةمن (  7(  )6  5(  )4  1المواقةي ) اً فةي( متةر 50-250أعماق المستوى المائي عمن عمةق )

الكونيمةةوميرا والرمةةال والبازلةةت والحجةةر الكمسةةي الحةةواري العائةةدة لمربةةاعي والنيةةوجين  توضةةعات
 .والقسم العموي من الباليوجين

  تبي ن ذلةر مةن خةبل المعطيةات وكانت غزارة ىذه الآبار المحفورة  كبيرة وجيدة وخاصة 
ليةةةزارة مةةةي غةةةزارة الآبةةةار المجةةةاورة والبعيةةةدة عةةةن نطاقةةةات عةةةدم إذا مةةةا  قورنةةةت ىةةةذه االحقميةةةة  
 الفروق كبيرة .  ن  أنجد  إذذ  التجانس 

 :النتيجة والتوفيات  -7

باسةةةةةتخدام تقانةةةةةة قياسةةةةةات التةةةةةردد )نطاقةةةةةات التشةةةةةقق(    نطاقةةةةةات عةةةةةدم التجةةةةةانسحُةةةةةدِّد ت   1- 
 .وظيرت عمن المقاطي بالمون امحمر وامصفربدقة  اً المنخفض جد
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ماكن تنفيذ السبور الجيوكيربائية لمعرفة الوضي ماممثل ختيار  في اVLF  سيمت نتائ  أ2- 
 .الجيولوجي وتييراتو مي امعماق 

 توضةيه البنيةة نإلة الجيوكيربةائي وطريقةة السةبر  VLF أدى  تقاطي نتةائ  اسةتخدام طريقةة 3-
 .الجيولوجية لمنطقة الدراسة

المسةتنتجة فةي منطقةة الدراسةة بشةكل واذ لشةمةن خةبل ا والشةاقولية امفقيةةالتييرات حُدِّد ت   4- 
 .خرائط نوعية مختمفة

 .المختمفة وقيم مقاوماتيا الكيربائية الحقيقية وسماكاتيا الجيوكيربائية المستويات حُدِّد ت   5-

أو  سةطحية تحةت فوالق) تجانس عدم نطاقات بشكل الجيوكيربائية المستويات انقطاع حدد 6-
 .الييدروجيولوجية الناحية مناً ميم اً دور ؤدي ت التي(  تشققات

أعطةةةةت غةةةةزارة مميةةةةزة و (  الشةةةةقوقنطاقةةةةات  ضةةةةمنابار) ت  ر  فذةةةةحُ بنةةةةاءً عمةةةةن نتةةةةائ  الدراسةةةةة  7-
طريقة التةردد  عنيا  وىنا تكمن امىمية ا قتصادية في تطبيق اً تمر المحفورة بعيدببالمقارنة 

 ةامفقيةة والعمودية واذامولن تسةاعد عمةن كشةم الشةفة   الكيربائية المنخفض جداً والمقاومية
لمطبقةةةةةات المدروسةةةةة  والثانيةةةةة تسةةةةةيم فةةةةي تحديةةةةةد مةةةةائي ذات ا رتبةةةةاط الوثيةةةةق بةةةةةالمحتوى ال

 وسماكاتيا. ومقاوماتيا الطبقات الحاممة لممياه  سي ماو  المختمفة المستويات الجيوكيربائية
فةي  وأعةم   تطبيقةاً أوسةي يةافي منطقة الدراسة  ونفمةل تطبيق اً كان تطبيق ىذه التقانات ناجح 8-

 .في المنطقة الييدروجيولوجيالوضي مناطق أخرى مماثمة لموقوم عمن 
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