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 اكتشاف قواعد القرار المحددة وغير المحددة من قواعد المعطيات
 

             *د. عبد الله حسن العمر
 

 الممخص
تبشــر بــرب   واعــد  يعتبــر اشتشــام المعرنــة مــن مواعــد المعطيــاة منطةــة بحثيــة نشــطة

ني العديد من تطبيةاة الأعمـال والتطبيةـاة العلميـةن ان التحـدي الر يسـي فشتشـام  وانر
ـــاة ال ـــام والشبيـــر    ـــاة المعطي ـــة لشمي ـــاة اـــو المعالجـــة االي ـــة مـــن مواعـــد المعطي المعرن
وتحديــد الأنمــاط الأشثــر  اميــةً والتـــي لقــا معنــل  وتةــديم اـــاس المعرنــة نــي شــشل مناســـ  

تحـد  مـن مواعـد معطيـاة  مشـشتةنظـم اشتشـام المعرنـة  لتحةيق ادم المسـت دمن تواجـ 
العالم الحةيةي التـي تتجـ  لأن تشـون شبيـر  جـداً  ومشـرر   وماعمـة بالدـجيم  وديناميشيـةن 

معــين دــمن تعلــم االــةن معالجــة  حــدالــل  مشــشتةولةــد تــم تنــاول شــل مشــشلة مــن اــاس ال
مــرثر اــي المرشــي الر يســي  ثنــاإ انتــار معرنــة مايــد  بشــشل نعــال و  مشــشتةاــاس ال بعــض
 المةالـةشان ادننا الر يسي نـي اـاس  مششتةااس ال بعضن ومن  جل معالجة المةالةلقاس 

نـي اشتشـام مواعـد الةـرار المحـدد  و يــر  المجموعـاة التةريبيـة اـو شيايـة اسـت تل نظريـة
 المحدد  من مواعد المعطياةن

 
مواعـــد الةـــرار  نظريـــة المجموعـــاة التةريبيـــة  اشتشـــام المعرنـــة  الكمماااات المحتاحيااا  

 ن  ماعد  المعطياةالمحدد   مواعد الةرار  ير المحدد 
 
 

 

                                                           
  جامعة دمشقن -شلية القندسة المعلوماتية -مسم العلوم الأساسية –مدرس  *
 



 مواعد الةرار المحدد  و ير المحدد  من مواعد المعطياة اشتشام

748 

 

Discovering Deterministic and 
Nondeterministic Decision Rules in Databases 

 

 

Dr. Abdullah Hassan Alomar
* 

 

Abstract 

Knowledge Discovery in Databases (KDD) is an active research 

area with the promise for a high profit in many business and 

scientific applications. The grand challenge of knowledge discovery 

in databases is to automatically process large quantities of raw data, 

identify the most significant and meaningful patterns, and present 

this knowledge in an appropriate form for achieving the user’s goal. 

Knowledge discovery systems face challenging problems from the 

real-world databases which tend to be very large, redundant, noisy, 

and dynamic. Each of these problems has been addressed to some 

extent within the machine learning. Handling some of these problems 

while producing useful knowledge efficiently and effectively is the 

main focus of this paper. In this paper, for handling some of these 

problems, the main objective in our study is to exploit a theory of 

rough sets in discovery of deterministic and nondeterministic 

decision rules from databases.  

 

Key Words: Knowledge Discovery, Rough Set Theory, Deterministic     

Decision Rules, Nondeterministic Decision Rules, Database. 
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  مقدم  .1
ني السنواة الأ ير    صبحة اناك حاجة ملحة فست رار المعلوماة من الةـيم  يـر 

مع الةيم الدميةـة الموجـود  نـي مواعـد المعطيـاةن  بالتواييالمرشد  و ير الدميةة وال امدة 
تةـدم نظريــة المجموعــاة التةريبيــة طريةــة جديــد  لـتعلم االــة  واشتشــام المعرنــة مــن مواعــد 

لــــــة للطــــــرق المعطيــــــاة  وافســــــتنتار المنطةــــــي مــــــن المعطيــــــاةن وتشــــــون منقجيتقــــــا مشمً 
بيــة تعــود الــل حةيةــة و اميــة البحــ  نــي نظريــة المجموعــاة التةري نالإحصــا ية لتســتدفل

تاعـل  مثلمـاوف تعتمد علل انتراض نمـوار ادـاني    نقا تست دم نةط المعلوماة الدا لية
الطرق الأ رى )نظرية الدليل  نظرية المجموعاة الدبابية ننن(ن وااا يعني  ن  بدفً مـن 

طياة است دام وسطاإ ادانية   رى  يستايد تحليل المجموعة التةريبية نةط من بنية المع
  المعطـــا ن وســـمة اامـــة   ـــرى لقـــاس النظريـــة  اـــي مـــدرتقا علـــل التعامـــل مـــع الدـــجيم

حي   نقا تعـالم بـناس طريةـة معالجـة   والمعطياة  ير المتسةة  وعدم التأشد  وال موض
 وف تتطل   ي طرق ادانيةن  المعطياة المتسةة

  هدف البحث .2
ني الدراساة السابةة  طورة عد  طرق فشتشام المعرنـة مـن مواعـد المعطيـاة مثـل 

وطـرق   ـرى مثـل  C5.0[15]وطريةـة  C4.5وطريةـة  ID5وطريةـة  ID4وطريةة  ID3طريةة 
CN2 وSLIQ و واريمية ايالة المرش  وAQ11 وAQ15 ن بينمـا ترشـي اـاس المةالـة علـل

اشتشــام المعرنــة مــن مواعــد المعطيــاة باســت دام نظريــة المجموعــاة التةريبيــة حيــ  شــان 
نــي اشتشــام مواعــد الةــرار  النظريــة القــدم الر يســي مــن دراســتنا اــو شيايــة اســت تل اــاس

شونقـــا  C5.0  مـــع مةارنـــة الـــك مـــع طريةـــة المحـــدد  و يـــر المحـــدد  مـــن مواعـــد المعطيـــاة
الطريةـــة الأشثـــر  اميـــةً وشـــيوعاً وتطـــوراً وحداثـــةً نـــي مجـــال اشتشـــام المعرنـــة مـــن مواعـــد 

 ن حي  طورنا ني ااس المةالة عد   واريمياة جديد  لتحةيق ااا القدمنالمعطياة
  مراحل العمل .3

ني انجاي ادننا  تتألم منقجية البح  المتبعة ني ااس المةالة من عد   طـواةن نـي 
ال طــو  الأولــل  عردــنا نماجــة ماعــد  المعطيــاة نــي المجموعــة التةريبيــةن ونــي ال طــو  
الثانية  عردنا  دواة المجموعة التةريبية لتحليل المعطياةن وني ال طو  الثالثة  عردنا 

  و  يراً  ني ال طـو  شل  اص مواعد الةرار المحدد  و ير المحدد توليد مواعد الةرار وبش
 نC5.0طريةتنا مع طريةة لالربعة  عردنا مةارنة 
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 :نماجة ماعد  المعطياة ني المجموعة التةريبية ن4
 Coddةــــي المطــــور مــــن مبــــل  مثــــل المعطيــــاة نــــي نمــــوار ماعــــد  المعطيــــاة العتت  

ن ويحتــــوي شــــل عمــــود نــــي الجــــدول ميمــــاً (Relations)( بجــــداول تــــدعل عتمــــاة7971)
لصاة محدد  لشل حدودياة المعطياة   و السطور نـي الجـدولن وتشـون شـل الةـيم دـمن 

مـــن وجقـــة نظـــر المجموعــــة و  عمـــود معطـــل عناصـــر مــــن مجـــال الصـــاة لـــالك العمــــودن
 والأعمــد  تعنــون نظــام معلومــاة نيــ  الحةــول  العت ةيــةالتةريبيــة  تعتبــر ماعــد  المعطيــاة 

والمـد ل عنـد العمـود   بواسطة الصااة  والسجتة  و السطور تعنون بواسطة الأ راض
a  والسـطرx  يملــك الةيمـةa(x)ةــي  ن وبنــاإً علـل الــك  يمثـل شــل سـطر نــي الجـدول العت

ن واف ـــتتم اـــو  ن الشينونـــاة Uمعلومـــاة حـــول  ـــرض معـــين نـــي المجموعـــة الشـــاملة 
بشينونـــاة ارتباطاتقـــا  بواســـطة تحتـــار لأن تميـــي بواســـطة صـــااتقا  ولنظــام المعلومـــاة ف 

 ن[14 ,2]آ ر  نوع
 ,S={U,A,V : رســـمياً  نظـــام المعلومــــاة يمشـــن  ن يمثـــل بالرباعيــــة 7تعريـــم 

f} حيـــU مجموعـــة منتقيـــة  يـــر  اليـــة مـــن الأ ـــراض: اـــيU={x1,x2,..,xn}  وA اـــي
مجموعة منتقية  يـر  اليـة مـن الصـااة والتـي  يدـاً تصـنم الـل مجمـوعتين مناصـلتين 

ــــــــــرار  Cتمــــــــــثتن الصــــــــــااة الشــــــــــرطية  DCAحيــــــــــ :   Dوصــــــــــااة الة               
Vو aAa

V  
 اـــي مجموعـــة  يـــر  اليـــة مـــن مـــيم الصـــااة وV a

اـــي مجـــال  
VAUf  وaالصـــاة  :  ـــة المعلومـــاة التـــي ت صـــص ميمـــة للصـــاة اـــي دال

Aaمن  جل  Uxi
[7]نمثافً عن نظام المعلوماة (7)يود  الجدول ن 

   نظام معمومات1الجدول 
Decision Condition attributes 

D C B A  
d0 c2 b1 a1 x1 

d1 c0 b1 a1 x2 

d1 c1 b1 a1 x3 

d0 c2 b1 a0 x4 

d0 c0 b0 a0 x5 
d1 c1 b1 a0 x6 
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  أدوات المجموع  التقريبي  لتحميل المعطيات. 5 
تنمو المعطياة الم ينـة نـي الحاسـو  بـالحجم بشـشل سـريع جـداً لدرجـة  ننـا مـد ن ـرق 

الأعمــال  ســوبيةن ســواإً نــي التطبيةــاة العلميــة  و تطبيةــاة بايدــان مــن المعلومــاة الحا
آفم مــن مواعــد المعطيــاة طــورة لت ــيين المعطيــاة المت مــة لصــم نشــاطاة محــددن 

 مشــشتةواــاس المعطيــاة المجمعــة نــي مواعــد المعطيــاة   البــاً مــا تعــاني مــن بعــض ال
ال اصــة بطبيعــة المعطيــاة المجمعــة التــي تتجــ  لأن تشــون  يــر دميةــة و امدــة و حيانــا 

اة التةريبيــــة الصـــــيا ة الدـــــرورية لإجـــــراإ تحليـــــل نظريـــــة المجموعـــــتةـــــدم   يــــر متســـــةةن
المعطيـــاة مــــن المعطيــــاة المبقمــــة و يــــر الدميةــــةن شمــــا انقــــا تةــــدم تةنيــــاة للتعامــــل مــــع 
الماــاايم ال امدــة  وتحليــل تبعيــة المعطيــاة  وميــاس  اميــة المعطيــاة  وتةنيــاة لتحديــد 

 نالصااة المت مة من مجموعة السماة المعطا 
 :المجموعة ال موض وتةري   5-7

تـدرك الأ ـراض نـي المجموعـاة التةريبيـة نةـط مـن  ـتل المعلومـاة المتاحـة حولقـان 
ومن جقة   رى  ني التطبيةاة الحياتية الحةيةية  ليس مـن الممشـن دا مـاً الحصـول علـل 

 معلوماة شاملة تعرِّم الأ راض ني عالمنان
عدم الشمال للمعلوماة ني مجموعة معطيـاة معطـا  مصـدراً مـا لل مـوض وعـدم  يةدم

الدمــة نــي مجموعــة المعطيــاةن واــاا يمثــل مصــدراً لعــدم التأشــد نــي المعرنــة المشتســبة مــن 
المعرنـة المشتسـبة مـن مجموعـاة المعطيـاة بواسـطة وياتـرض  ن تنمـار ااس المعطيـاةن 

عة من الأ راضن ومن جقـة   ـرى  ااا شانـة مااايم  شل واحد منقا يمثل بواسطة مجمو 
يمشــن  ن  منـاظر  يمشــن  ن تشــون  امدــة وعنــدااالمعرنـة  يــر مرشــد   عند ــا الماــاايم ال

 تمثل بمجموعاة تةريبيةن
ني منقم المجموعاة التةريبية  يشـون ال مـوض بسـب  نةـص المعلومـاة التـي تصـم 

ــــي المجموعــــة الشــــاملةن و  ــــ  مشــــشلة ال مــــوض باتحــــل الأ ــــراض ن ســــت دام ماــــاايم تةري
المجموعــةن نشــر  ال مــوض  شمــا وصــاة ســابةاً  تشــون مرتبطــة بمــا يــدعل الرريــة الحديــة 

اناك بعض الأ ـراض  ةن والماقوم يشون  امداً ااا شانFrege [1]التي  ول من مدمقا 
 ـراض الأ مثـل اـاسالتي ف نستطيع تصنياقا نيما ااا شانة من الماقوم  و من متممتـ ن و 

 ني المنطةة الحدية لالك الماقومنستةع 
الماقـــوم ال ــامض نـــي المجموعــة التةريبيـــة بــيور مـــن الماــاايم الدميةـــة تـــدعل يســتبدل 

ويتــألم التةريــ  الســالي لماقــوم مــن شــل الأ ــراض التــي تنتمــي  تةريباتــ  العلويــة والســاليةن
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مـن الممشـن  بالتأشيد الل الماقومن ويتألم التةريـ  العلـوي لماقـوم مـن شـل الأ ـراض التـي
مـــا يـــدعل يشـــشل الاـــرق بـــين التةريـــ  الســـالي والتةريـــ  العلـــوي و  ن تنتمـــي الـــل الماقـــومن 

 المنطةة الحدية للماقوم ال امضن
 xi xj  ولـيشن APااا   ـانان نظام معلومـاة S={U,A,V,f}ليشن :1تعريم 
التــي تــدعل عتمــة عــدم امشانيــة التمييــي    IND نعــرم العتمــة الثنا يــة  Uمــن   ردــان

 -اــي مجموعــة الصــااة المتســاوية لشــت ال ردــين Pحيــ   -Pعلــل مجموعــة الصــااة 
 :[13,7]شما يلي

)1()},(),(;|),{()( afafPaUUPIND xxxx jiji
 

الل مجموعة من صاوم التشانرن ااس  Uاي عتمة تشانر تةسم المجموعة الشاملة IND(P)ان 
ن العناصـر التــي تنتمـي الـل ناـس صــم U/IND(P)المجموعـة سيشاـر لقاـ بالتصنـيم ويرمــي لقاـ بــ 

ن وبناـإً علـل Pالتشانر تشون  ير مابلة للتمييي  و ـتم الـك تشـون العناصـر مابلـة للتمييـي بالنسبـة لــ 
 يـر ماـبلين  xjوxi  عنداا بإمشانناـ الةـول بأـن f(xi,a)=f(xj,a)ااا شان  Paالك من  جل شل 

 ن Sني نظام المعلوماة  Pللتمييي بواسطة مجموعة الصااة 
  اـو اجتمـاع XApr)(  يرمـي لـ  بــXالتةري  السالي  و الحد السالي لـ :3تعريم 

شــل المجموعــاة الأوليــة التــي شــل واحــد  منقــا يمشــن  ن تصــنم بأنقــا تنتمــي بالتأشيــد الــل 
بواســـطة عتمـــة عـــدم امشانيــــة اعتمـــاداً علـــل معلومـــاة التصــــنيم الممثلـــة  Xالمجموعـــة 

 :IND[7]التمييي
)2(}][|{)( XxUxXApr INDii  

  اــــو XApr)(  يرمــــي لــــ  بـــــ Xالتةريــــ  العلــــوي  و الحــــد العلــــوي لـــــ : 4تعريــــم 
مـن الممشـن  اصـنم بأنقـتمنقـا يمشـن  ن  ساجتماع شل المجموعاة الأوليـة التـي شـل واحـد

اعتماداً علل معلوماة التصنيم الممثلة بواسطة عتمة عـدم  Xنتمي الل المجموعة ت ن 
 :  IND[7]امشانية التمييي

)3(}][|{)(  XxUxXApr INDii 

  اــي اجتمــاع شــل BND(X)يرمــي لقــا بـــ   Xالمنطةــة الحديــة للمجموعــة :5 تعريــم
المجموعـــاة الأوليـــة التـــي مـــن  جـــل شـــل منقـــا ف يمشـــن  ن نحـــدد بالتأشيـــد نيمـــا ااا شانـــة 

 :X–[7] و الل متممتقا  Xالأ راض ني ااس المنطةة تنتمي الل 
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)4()()()( XAprXAprXBND  
ال واريميــــاة البســــيطة لحســــا   (3)حتــــل الشــــشل  (7)الأشــــشال مــــن الشــــشل  تظقــــر

ـــ  والتةريبــاةالتةريبــاة العلويــة  بــالنظر الــل  Cوالمنطةــة الحديــة لماقــوم محــدد  Pالســالية ل
 نPالمعلوماة المتاحة المعرنة بواسطة مجموعة الصااة الشرطية 

 :[7])معامل الدمة(  يداً  ن يوصم ال موض عددياً بتعريم المعامل التالي يمشن

)5(
|)(|

|)(|
)(

XApproxUpperP

XApproxLowerP
X

p 


  

ـــي تعـــرم ماقومنـــا  وX حيـــ   يرمـــي الـــل ر يســـي  |X|اـــي مجموعـــة الأ ـــراض الت
0)(1ن ومــن الوادـــ   ن Xالمجموعــة   X

p 1ن نــإاا شــان)( X
p  عند ـــا

 يشــــون عنــــدااو   Pتشــــون مجموعــــة وادــــحة بالنســــبة للمعلومــــاة المتاحــــة  Xالمجموعــــة 
)(1ن ونــــي الحالــــة الأ ــــرى  ااا شــــان Pدميةــــاً بالنســــبة لـــــ Cالماقــــوم  X

p  عند ــــا
ن فحـــظ  ن درجـــة Pيشـــون  امدـــاً بالنســـبة لــــ  Cتشـــون تةريبيـــة والماقـــوم  Xالمجموعـــة 

X)(ال موض للماقوم تتااوة اعتماداً علل ميمة 
p  من الماقـوم ال ـامض شليـاً عنـدما

0)( X
p  0)(1الل الماقوم ال امض جي ياً عندما  X

pن 
 

 
 C  خوارزمي  لحساب التقريب السحمي لممحهوم 1الشكل 
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 C  خوارزمي  لحساب التقريب العموي لممحهوم 2الشكل 

 
 C  خوارزمي  لحساب المنطق  الحدي  لممحهوم 3الشكل 

وبنــاإً علــل الــك  اســت دام معامــل الدمــة نــي ســياق المجموعــاة التةريبيــة  يمشننــا مــن 
تحديـــد طبيعـــة  ي ماقـــوم بـــالنظر الـــل المعلومـــاة المتاحـــةن والماقـــوم يشـــون امـــا دميةـــاً  و 
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 امداً شلياً  و جي ياً اعتماداً علل المعلوماة المتاحة سواإً شانة شانية لتعريـم الماقـوم 
ل  واريميـة بسـيطة  (4)الششل  يظقر ل  ي مدى نستطيع  ن نعرن  بدمةن و  ير شانية وا 

 نPبمعرنة الصااة الشرطية  Cلتحديد طبيعة ماقوم محدد 
 المنطةة الموجبة وتبعية المعطياة: 5-1

توجــــد بعــــض افرتباطــــاة المقمــــة التــــي تظقــــر نــــي المعطيــــاة الم ينــــة نــــي مواعــــد 
التبعيــة الداليــة  و التبعيــة الداليــة الجي يــة افرتبــاط يمشــن  ن يأ ــا شــشل  المعطيــاةن واــاا

بين المعطياةن ولتوصيم  و اشتشام اشاا تبعية بين المعطياة يمشن  ن نست دم طـرق 
 نظرية المجموعاة التةريبيةن

ـــة  نـــي مـــنقم المجموعـــاة التةريبيـــة  ششـــم التبعيـــة بـــين الصـــااة اـــو المرحلـــة الأولي
مةطع سننامش الأنشار القامة للمنطةة الموجبـة وافبتدا ية ني تحليل المعطياةن ني ااا ال

 وتبعية الصااة ني نظرية المجموعاة التةريبيةن

 
 C  خوارزمي  لتحديد طبيع المحهوم 4الشكل 

تمثــل المجموعــة  Rالمت مــة لمقمــة محــدد   لــتشن  Rبمعرنــة عتمــة ماعــد  المعطيــاة 
AQP  وRمجموعــة الصــااة نــي  Aو  Uالشــاملة  , ن المنطةــة الموجبــة للتصــنيم

U/IND(Q) بالنســبة لمجموعــة الصــااةPاــاا يعنــي المنطةــة الموجبــة  -P  ـــ تعــرم   Qل
 :[7] شما يلي
 

)6()(
)(/

XPQPOS U QINDUX
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شــل الأ ــراض التــي بمعرنــة المعلومــاة المتاحــة الممثلــة  Qلـــ  P-تحتــوي المنطةــة الموجبــة
يمشــن  ن تصــنم بالتأشيــد الــل صــم واحــد مــن صــاوم التصــنيم   Pنــي مجموعــة الصــااة 

IND(Q)واريميــة بســيطة لحســا  المنطةــة الموجبــة لصــاة مــرار محــدد   (5)الشــشل  يظقــر ن 
Q  بمعرنة المعلوماة المتاحة والمعرَّنة بواسطة مجموعة الصااة الشرطيةPن 

 
 Qلا  P  خوارزمي  لحساب المنطق  الموجب  5الشكل 

تســت دم نشــر  المنطةــة الموجبــة نــي المجموعــاة التةريبيــة لةيــاس التبعيــة بــين الصــااة 
الشرطية وصاة الةـرار نـي عتمـة ماعـد  المعطيـاةن وبنـاإً علـل الـك  لةيـاس تبعيـة صـاة 

 Qلـــ P-  سنســت دم حجــم المنطةــة الموجبــةPعلــل مجموعــة الصــااة الشــرطية  Qالةــرار 
 :[7]شما يلي

)7(
)(

))((
)(

UCard

QCard
Q POS P

P
 

Q)(الصـــي ة 
P

    تعـــرم بعامـــل التبعيـــة لــــQ  علـــل المجموعـــةP ن اـــاا يعنـــي  اننـــا
Q)(بدرجــة   Pتابعــة لـــ Qنةــول  ن 

P
 ن ويتــراوم معامــل التبعيــة مــن الةيمــة صــار التــي

الـــل الةيمـــة واحـــد التـــي تشـــير الـــل التبعيـــة الشليـــةن  Pعلـــل  Qتشــير لعـــدم وجـــود تبعيـــة لــــ 
ويشير معامل التبعية بين الصار والواحد الل التبعية الجي ية التي ستشون  شبر من صار 
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علـل  Q واريمية لةياس التبعية لصـاة مـرار محـدد   (6)لششل ا يظقر و ص ر من واحدن
 معطا ن ني عتمة ماعد  معطياة Pمجموعة الصااة الشرطية المتاحة 

 
   خوارزمي  لقياس تبعي  المعطيات6الشكل 

 :العت ةيةا تيال مجموعة المعطياة  5-3
الر يســية التــي يمشــن حلقــا باســت دام مــنقم المجموعــة التةريبيــة   مشــشتةان احــدى ال

اــي م تــيل الصــااة نــي عتمــة ماعــد  المعطيــاة   و شمــا تســمل نــي ســياق المجموعــة 
التةريبيــــة  نظــــام المعلومــــاةن وطــــرق المجموعــــة التةريبيــــة يمشــــن اســــت دامقا نــــي تحديــــد 

تعريـــم ماقـــوم محـــدد   عناصـــر  و ســـماة المعطيـــاة التـــي ف تةـــدم مســـاامة معنويـــة نـــي
المتعلةـة باـا ض المعلومـاة بإيالـة  مشـشتةولالك بإمشانقا  ن تساعدنا نـي التعامـل مـع ال

 المعلوماة اليا د ن
نــي ا تــيال عتمــة المعطيــاة  يلعــ  الــدور الر يســي ماقومــان  ساســيان للمجموعــاة 

ي مــــو  التةريبيــــة واللــــاان يمشناننــــا مــــن الحصــــول علــــل م تــــيل الصــــااة بــــدون  ســــار  نــــ
نالم تـيل [13]التصنيم لنظام المعلومـاة الأصـلي واـاان الماقومـان امـا الم تـيل واللـ 

لعتمة ماعد  المعطياة   و لنظام المعلوماة  شما وصم من مبل  اـو جيإاـا الأساسـي 
الــاي يشــون شانيــاً لتمييــي شــل الماــاايم الأساســية الظــاار  نــي عتمــة المعطيــاة المــأ وا  

ل  او الجيإ الأعم والأشثر  امية لشـل الم تـيفة نـي نظـام المعلومـاة بعين افعتبارن ال
المتناولن ويتطل  ا تيال عتمة المعطياة تحديد الصااة اليا د  والصااة الأساسية ني 

اا الصــاة يا ــد  نــي نظــام معلومــاة عند ــا يمشــن ايالتقــا  شانــة نظــام المعلومــاة النشــطن وا 
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تمــة التبعيــة للنظــام الأصــلين ومــن جقــة   ــرى  مــن نظــام المعلومــاة بــدون ت ييــر نــي ع
تحمل الصاة  ير اليا د  معلوماة  ساسـية حـول   ـراض نظـام المعلومـاة  ولـالك يجـ  

  ن نحانظ عليقا ااا  ردنا الحااظ علل التبعية ني نظام المعلوماة الأصلين
 :الل  ومصاونة امشانية التمييي 5-3-7

نــــي نظريــــة المجموعــــاة التةريبيــــةن واللــــ  يشــــمل اللــــ  اــــو  حــــد الماــــاايم الأشثــــر  اميــــة 
الصــااة نــي اللــ   تشــون الصــااة  يــر اليا ــد  لتمييــي الأ ــراض نــي نظــام المعلومــاةن ولــالك

 الل  شةاعد  لحسا  الم تيلن  الباً ما يست دم ني شل الم تيفةن وبناإً علل الك   محتواس
التةريبيـــــة لتحليـــــل  امشانيـــــة التمييـــــي اـــــي نشـــــر  اامـــــة   ـــــرى نـــــي مـــــنقم المجموعـــــاة

مشانية تمييي الأ راض ني نظام المعلوماة  الباً  تشـون  شثـر  اميـة مـن  مـا المعطياةن وا 
الةــــيم المحــــدد  للســــماةن واشــــاا نــــي ال الــــ  يمثــــل نظــــام المعلومــــاة بمصــــاونة امشانيــــة 
ــــون  ــــي اــــي مصــــاونة مربعــــة لقــــا  ســــطر و عمــــد  تعن ــــة التميي التمييــــين ومصــــاونة امشاني
 بالأ راضن وشل مد ل للمصاونة او مجموعة جي ية من الصااة التي تميي الأ راضن

نــي نظــام معلومــاة APانيــة التمييــي لمجموعــة الصــااة مصــاونة امش:6تعريــم 
S(U, A)  [13,7 ]يمشن  ن توصم بالصي ة التالية: 

)8(}),(),(:{
,

UandwhereafafAa
xx xxxxD jiji
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 تعرض أدناه  (1)الموضح بالجدول مصحوف  إمكاني  التمييز المناظرة لنظام المعمومات 

X6 x5 x4 x3 x2 x1  
      x1 

     {C} x2 

    {C} {C} x3 

   {A,C} {A,C} {C} x4 

  {B,C} {A,B,C} {A,B} {A,B,C} x5 

 {B,C} {C} {A} {A,C} {A,C} x6 

شانيتـان لتمييـي شـل  نمعاً تشونـا (C)و(A) الصاتان  نتحظ  نمن المصاونة السابةة 
المجموعـاة الأوليـة لعتمـة عــدم تشـون الأ ـراض نـي نظـام المعلومـاةن وبنـاإً علــل الـك  

 المجموعـاة: وحيد  العنصر  بمعنـل {A, C}امشانية التمييي المعرنة بواسطة المجموعة 
{x6}, {x5}, {x4}, {x3}, {x2}, {x1} المجموعاة الأوليـة لعتمـة عـدم  تشون وشالك

امشانيــــة التمييــــي المعرنــــة بواســــطة المجموعــــة المرلاــــة مــــن شــــل الصــــااة الــــثت  وحيــــد  
 تعتبر صاة يا د  ني نظام المعلوماةن (B)صاة الالعنصر  واشاا 
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اللـــ  بشـــشل مــوي مـــع مصـــاونة امشانيـــة التمييــين وباســـت دام مصـــاونة امشانيـــة يــرتبط 
 واريميـــة  (7)الشــشل يظقـــر التمييــي  نســتطيع بســـقولة حســا  اللـــ  لنظــام المعلومــاةن 

 لعتمة مجموعة المعطياة المت مة للمقمةن Qبسيطة لحسا  الل  النسبي 

 
 Pلممجموع   Q  خوارزمي  لحساب المب النسبي 7الشكل 

 : امية الصااة ني المعطياة 5-3-1
نـي نمـوار ماعــد  المعطيـاة  عــاد  شـل الصــااة نتعامـل معقــا بأاميـة متســاوية واـاا لــيس 

تلعـ   دوار  مـا الم تلاـة  البـاً  دا ماً صحي  ني العديد مـن تطبيةـاة الحيـا  الحةيةـةن والصـااة
 م تلاة ني تحديد عتمة التبعية بين الشروط والةراراة ني عتمة مجموعة المعطياةن

بالنسـبة للتبعيـة بـين  P( ني مجموعة الصااة الشـرطية a امية الصاة المارد  )تمثل 
pوQ بمعامل الأامية  )(

,
a

QP
 [7] والاي يمشن تعريا  بالصي ة التالية: 
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  يعـرِّم  اميـةPa  بالنســبة لصـاة الةـرارQ ن  حيانــاً يتطلـ  ميــاس
 ن يحســـــــ  معامـــــــل الأاميـــــــة  Pنـــــــي مجموعـــــــة الصـــــــااة الشـــــــرطية  a اميـــــــة الصـــــــاة 
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)(
,

a
QP

  بالنســـبة للتصـــنيم الأصـــليIND(A) ـــة  Paن ونـــي اـــاس الحالـــة  امي

)()(يرمــــي لقــــا بـــــ 
,

aa
APP

  واريميــــة لةيــــاس الأاميــــة  (8)الشــــشل نيظقــــر 

 نQبالنسبة لصاة مرار محدد   Paلصاة محدد  
 :ا تيال الصااة ني نظام المعلوماة 5-3-3

مجموعــة الصــااة نــي نظــام المعلومــاة الأ ــراض المقــتم بقــان مــا يحــد   ن تصــم 
ن ونــي اشــاا لتمييياـا مجموعـة الصــااة تةـدم معلومــاة حـول الأ ــراض  شثــر ممـا نحتاجــ 

ــــل تصــــنيم  ــــدر  عل ــــي المة ــــة  بعــــض الصــــااة مــــن الممشــــن ايالتقــــا بــــدون  ســــار  ن حال
مــن اف تــيال المثــالي  ةريبيــةالمجموعــاة التنشــر  الم تــيفة نــي ســياق تمشننــا  الأ ــراضن

ن وم تـيل الصـااة اـو [11]للصااة بدون  سار  ني مو  التصـنيم نـي نظـام المعلومـاة
المجموعــة الجي يــة التــي بإمشانقــا تمييــي شــل الأ ــراض نــي نظــام المعلومــاة مثلمــا تاعــل 

 واريميــــة لإيجــــاد الم تــــيل لمجموعــــة  (9)الشــــشل  يظقــــر مجموعــــة الصــــااة بأشملقــــان
 ن Qعتمة مجموعة المعطياة بالنسبة لصاة مرار محدد   الصااة ني

 
   خوارزمي  لقياس أهمي  المعطيات8الشكل 
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 Pلممجموع   Q  خوارزمي  لحساب المختزل النسبي 9الشكل 

 
 :توليد مواعد الةرار 6

التــي يمشــن  ن تةــر  باســت دام نظريــة  مشــشتةيعتبــر توليــد مواعــد الةــرار  حــد  اــم ال
ن ونــي ســياق اشتشــام المعرنــة  عــاد  مجموعــة معطياتنــا تشــون [10]المجموعــاة التةريبيــة

 ماعد  معطياة عتميةن 
 شنظــام معلومـاةن شــل ســطر نــي   شمـا اشرنــا ســابةاً العت ةيــةماعــد  المعطيــاة تعتبـر 

يمثــل معلومــاة حــول  ــرض  و حالــة محــدد  مــن  (الجــدول العتمــينظــام المعلومــاة ااا)
المجموعـــة الشـــاملةن ومجمــــوع شـــل الحــــدودياة نـــي مجموعـــة المعطيــــاة المـــأ وا  بعــــين 
افعتبار تمثل مجموعة  مثلة التدري ن وني عملية توليد الةاعد   الصااة المأ وا  بعـين 

عـــاد  و  افعتبــار تصـــنم نــي مجمـــوعتين مناصـــلتين: الصــااة الشـــرطية وصــااة الةـــرار 
صـــاة مـــرار نرديـــة تشـــون شـــل مـــا اـــو مطلـــو ن وشنتيجـــة لقـــاا تصـــنيم للصـــااة  نظـــام 

 المعلوماة يمشن  ن ياقم شجدول مرارن
ماعد  الةرار ني نظام المعلوماة  و ني ماعد  المعطياة اي ترشي  من الةيم لبعض 

 الصااة الشرطية مطبق الل ميمة محدد  لصاة الةرار:
r:Condition(r)→Decision(r) 
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وصــاة الةــرار  Pمــد تة عمليــة توليــد الةاعــد  مجموعــة الصــااة الشــرطية    تشــونوعــاد 
Q ن وني اشاا حالة  القدم او توليد الةواعد التي تعـرِّم الماـاايم الم تلاـة تحـة صـاة الةـرار

ن Qتلكن ومن جقة   رى   حياناً ما يطلـ  توليـد الةواعـد التـي تعـرم ماقـوم محـدد يظقـر نـي 
 حالة  الماقوم المطلو  يج   ن يحدد شمد ل ني عملية التعلمنوني اشاا 

ن ومــن ثــم Qلصــاة الةــرار  VQالماقــوم نــي جــدول عتمــي اــو ببســاطة ميمــة محــدد  
ن واــاا Qالقــدم لمقمــة الــتعلم ســيشون توليــد الةواعــد التــي تعــرِّم ماقــوم محــدد يظقــر نــي 

ن وني اشاا حالة  مجموعة Qلصاة الةرار  VQيعني  مجموعة الأ راض التي لقا الةيمة 
ستشير الل الماقـوم القـدم  و الـل  Qلصاة مرار مرشد   VQالأ راض التي تملك الةيمة 

ن والةواعـــد المولـــد  التـــي تعـــرِّم اـــاا VQمجموعـــة الحـــافة المتاحـــة التـــي تعـــرم الماقـــوم 
 :[7]الماقوم ستشون من الششل

r: (ai1=vi1)  (ai2=vi2)   ..   (ain=vin)Q=vQ                (10) 

 vQن وPاــي مجموعــة جي يــة مــن مجموعــة الصــااة الشــرطية  ai1,ai2,..,ainحيــ   ن 
 نQاو الماقوم القدم الاي يظقر ني صاة الةرار 

ميـاس مـو  الةاعـد  يةــدم لشـل ماعـد  مــن مواعـد الةـرار المولــد ن وباسـت دام اـاا الةيــاس  
نشـون مــادرين علـل التاريــق بـين الةواعــد الةويــة والةواعـد الدــعياةن ونةصـد بالةواعــد الةويــة 
تلك الةواعد التي تعشس الأنماط المتشرر  جداً التـي تظقـر نـي المعطيـاةن والةواعـد الةويـة 

لدـرور   ن تشــون مواعـد دميةـة  و مرشــد   ومـن جقـة   ــرى  يجـ   ن تشــون ف ياتـرض با
صحيحة  و علل الأ ل  صحيحة وتعشس درجة ما من التبعية نـي مجموعـة المعطيـاةن 

S(r)   تعرِّم مو  الةاعد(r) والتي تعرَّم بعـدد الأ ـراض نـي عتمـة مجموعـة المعطيـاة  
ومــو  الةاعـد  تةـدم لشــل ماعـد  مـن الةواعــد  ن(r)الأصـلية التـي مـيم صــااتقا تطـابق الةاعـد  

 المولد  شةياس لدرجة افعتماد علل ااس الةاعد  من بين الةواعد الأ رى المولد ن
 :مواعد الةرار ني نظام المعلوماة 6-7

تمثل الةواعد التبعية ني مجموعة المعطياة التي منقا تولدن واي  يداً تمثل المعرنـة 
جديـد     ـراضالمست رجة التي يمشن است دامقا اما لتوصيم ماقـوم محـدد  و لتصـنيم 

 ليسة موجود  ني مجموعة المعطياة الأصلية لأحد صاوم الةرارن
  الصـــــ رىوعـــــة الجي يـــــة م تـــــيل نظـــــام المعلومـــــاة  شمـــــا وصـــــم ســـــابةاً  اـــــو المجم

 للصااة المقتم بقا التي تملك ناس الةو  للتمييـي بـين الصـاوم الم تلاـة نـي صـاة الةـرار
 تاعل شل الصااة ني نظام المعلوماة  و مجموعة معطياة القدمن ما مثل
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يعتمــد توليــد الةواعــد نــي ســياق المجموعــاة التةريبيــة بشــشل  ساســي علــل ا تــيال الصــااة 
ن واشــاا عنــدما تحســ  الم تــيفة  نــإن مقمــة انتــار [4]عــة معطيــاة القــدماليا ــد  نــي مجمو 

ــالك لتحويــل  ــاًن ل مواعــد الةــرار لصــاة مــرار محــدد   نــي نظــام المعلومــاة  تشــون مــد تمــة تةريب
م تيل نسبي الل ماعد   ببساطة نربط ميم الصااة الشرطية لصم ال ـرض الـاي منـ  ح سـ  

ومـن ثـم صـاة الةـرار التـي تشـشل الجـيإ النـاتم للةاعـد   الم تيل الل صـااة الم تـيل المنـاظر ن
ـــد ماعـــد  الةـــرارن نـــي اـــاس ال واريميـــة   (71)الشـــشل  يظقـــر تدـــامن ـــة بســـيطة لتولي  واريمي

ــا نةــط بتوليــد مواعــد الةــرار التــي ت طــي عتمــة مجموعــة المعطيــاة المعطــا ن لــالك  ف  ااتممن
 نيج   ن نميي بين الصاوم التي تطبق الل ناس الةرار

 : ير المحدد  ةالةراراة المحدد  مةابل الةرارا 6-1
الةواعد المولد  من  جل صاة مرار محدد   ني عتمة مجموعة المعطيـاة  تشـون امـا 
متســــةة   ي  عمواعــــد محــــدد  ع  و تشــــون  يــــر متســــةة ع مواعــــد  يــــر محــــدد  عن والةواعــــد 

ـــر المحـــدد  تحـــدد  ة امجموعـــة مـــن الةـــرار المحـــدد  تحـــدد مـــراراة نريـــد  بينمـــا الةواعـــد  ي
 الممشنة التي يمشن  ن ت صنع علل  ساس الشروط المعطا ن

D)(اعتمــاداً علــل ماــاايم تةريــ  المجموعــة والمنطةــة الموجبــة وميــاس التبعيــة 
C

  نــي
نظرية المجموعة التةريبية  عتمة مجموعة المعطياة  و جدول الةـرار يمشـن  ن يجـي   نةيـا الـل 

)(1جــــــــدولين جــــــــي يين  حــــــــداما محــــــــدد  ي  D
C

 واا ــــــــر  يــــــــر محــــــــدد شليــــــــاً  ي  
0)( D

C
حدد نني ااس المةالة سنقتم نةط بتوليد الةواعد المحدد  والةواعد  ير الم ن 
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   خوارزمي  لتوليد قاعدة قرار11الشكل 

 :توليد الةاعد  المحدد  6-1-7
اي الةواعد التي بالنظر الل مجموعة الصااة  Qالةواعد المحدد  لصاة مرار محدد  

ن واشــاا باســت دام الةواعــد المحــدد  Qالشــرطية المتاحــة تحــدد بشــشل نريــد مــراراة الصــاة 
 نQنستطيع  ن نميي بين المااايم الم تلاة التي تظقر ني صاة الةرار 

عتمــة مجموعــة المعطيــاة  شمــا اشرنــا ســابةاً  يمشــن  ن تةســم الــل جــي ين م تلاــين  
الأول يشــون محــدد شليــاً واا ــر  يــر محــددن الجــيإ الأول مــن العتمــة ســيشون مجموعــة 

 م ال اصة بنا التي منقا ستولد مواعد الةرار المحدد نمعطياة القد
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   خوارزمي  لتوليد القاعدة المحددة11الشكل 

تةــدم نظريــة المجموعــاة التةريبيــة  دا  اامــة التــي بواســطتقا نــتمشن مــن تعريــم الجــيإ 
المحــدد لعتمــة مجموعــة المعطيــاة   ي المنطةــة الموجبــةن والمنطةــة الموجبــة  بــالتعريم  
تحتوي شـل الأ ـراض نـي عتمـة مجموعـة المعطيـاة التـي يمشـن  ن تصـنم نـي صـاوم 

 طـأ اعتمـاداً علـل معلومـاة التصـنيم المتاحـة   ي  م تلاة لصاة الةرار الم تار  بـدون 
الأساسية ني  واريميتنا لتوليـد  افستراتيجيةمجموعة الصااة الشرطيةن وبناإً علل الك  

ــــل عتمــــة مجموعــــة  ــــة الموجبــــة عل ــــق ماقــــوم المنطة ــــل تطبي الةاعــــد  المحــــدد  تعتمــــد عل
نـة لر ـراض ا لتـي تصـنَّم بشـشل وحيـد المعطياة الأصلية وتصاية تلك الحـدودياة المعرِّ

الل مراراتقـا عـن الأ ـراض الأ ـرى التـي تصـنم الـل  شثـر مـن  مـرار واحـدن وال واريميـة 
 ن (77)لتوليد الةاعد  المحدد  تم تةديمقا ني الششل 

 ن(1)جدول المعطياة ليشن لدينا :شما يليسنود  عمل  واريميتنا السابةة 
   جدول معطيات2الجدول 

D C B A  U  
d1 c0 b1 a0 x1 
d1 c0 b0 a1 x2 
d1 c1 b1 a1 x3 
Do c2 b1 a0 x4 
Do c0 b0 a1 x5 

d1 c1 b1 a0 x6 
 اي: (U/C)نتحظ  ن المجموعاة افبتدا ية المتولد  عن عتمة عدم امشانية التمييي 

{x1} , {x2 , x5} , {x3} , {x4} , {x6} 
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والتةريـــ  العلـــوي DApr)(={x1, x3, x6}اـــو: Dان التةريـــ  الســـالي للماقـــوم 
 DApr={x1, x2, x3, x5, x6})(او: Dللماقوم 

)(}{اــــو: notDان التةريــــ  الســــالي للماقــــوم  4xnotDApr  والتةريــــ  العلــــوي
او: notDللماقوم 

 

},,{)( 542 xxxnotDApr  نومنــــ  تشــــون المنطةــــة الموجبــــة لصــــاة الةــــرارD 
 اي:

}6,4,3,1{)()(
/

xxxxXAprD
DUX

CPOS 


 

ــــوم بحســــا  م تــــيل الصــــااة الشــــرطية  وبعــــد ايجــــاد المنطةــــة الموجبــــة يجــــ   ن نة
باســـت دام مصـــاونة امشانيـــة التمييـــين وبالحســـا  يمشـــن  ن نتحـــظ  ن نظـــام المعلومـــاة 
المعطــل يملــك  شثــر مــن م تــيل لــ  ناــس الةــو  نــي التصــنيم  و حــد اــاس الم تــيفة اــو 

 ن(3)المود  بالجدول
   مختزل3الجدول 

D C A  U  

d1 c0 a0 x1 
d1 c0 a1 x2 
d1 c1 a1 x3 
Do c2 a0 x4 
Do c0 a1 x5 

d1 c1 a0 x6 
يجـاد الم تـيل  ومن  الةواعد المحـدد  التـي سـتنتم معنـا بعـد حسـا  المنطةـة الموجبـة وا 

 للسماة الشرطية ستشون من الششل:
 

)()(:
)(

rDecisionrConditionr
rs

 
 

يمثـــل مـــو  الةاعـــد  المولـــد  والتـــي تمثـــل عـــدد الأمثلـــة الموجبـــة نـــي ماعـــد   S(r)حيـــ  
 المعطياة الأصلية  وبالك تشون الةواعد المحدد  المولد  لمثالنا السابق اي:
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)1()0()0(:1
1

dDcCaAr   

)1()1()1(:2
1

dDcCaAr   

)0()2()(:3
1

dDcCaoAr   

)1()1()0(:4
1

dDcCaAr   
 :المحدد توليد الةاعد   ير  6-1-1

تةليدياً  معظم العمل المنجي ني توليد ماعـد  الةـرار يرشـي علـل توليـد الةواعـد المحـدد  
لأنقا تعرم مجموعة المعطياة التي تشون متسةة شليـاًن اف  ن  مجموعـة معطيـاة العـالم 

ويعنــي عــدم  نالحةيةــي  البــاً مــا تعــاني مــن بعــض عــدم افتســاق نــي المعطيــاة المجمعــة
ناك علل الأمـل  ردـان بـناس التوصـيم   ي عناـس الةـيم الشـرطية ع لشـن افتساق بأن ا

ن واــاس المشــشلة عــاد  تشــير  ن التوصــيم مــن المحتمــل  ن [4]تطبــق الــل مــراراة م تلاــة
يشـــون  يـــر شانيــــاً لتمييـــي الأ ــــراض نـــي مجموعـــة المعطيــــاة اـــاسن شنتيجــــة لمثـــل عــــدم 

اــاس نــي المعطيــاة  مــن  يــر الممشــن دا مــاً الحصــول علــل مجموعــة الةواعــد  افتســاماة
 المحدد  التي ت طل بششل شامل مجموعة معطياة التدري  بأشملقان

 الةــراراة الةواعــد  يــر المحــدد   شمــا اشــر ســابةا  اــي الةواعــد التــي تحــدد مجموعــة 
ميـــة لتوليــد مجموعـــة  واري  (71)الشــشل  يظقــر الممشنــة اعتمــاداً علـــل الشــروط المتاحـــةن

الةواعد  ير المحدد  من عتمـة مجموعـة المعطيـاة المعطـا ن القـدم مـن ال واريميـة  ن 
تشون مادر  علل ايجاد التبعية القامة نـي مجموعـة المعطيـاة  حتـل بوجـود عـدم افتسـاق 
وال مــوض نيقــان عــدم افتســاق وال مــوض نــي مجموعــة المعطيــاة يمشــن  ن ينتجــان مــن 

ر الشانيــــةن انــــاك حــــافة حيــــ   ن بعــــض مــــيم الصــــااة تشــــون ماةــــود  المعلومــــاة  يــــ
لأ راض محدد  ني مجموعة المعطياةن ومد يحد   يداً  ن الصااة المت مة للةرار ف 

 تشون موجود  ني مجموعة المعطياة المتونر ن
الوجــود لمثــل عــدم افتســاماة اــاس وال مــوض نــي مجموعــة المعطيــاة مــد يســب  نــي 

المحدد  التي تشون  اصة جداً لمجموعة المعطيـاةن ولـالك باسـت دام اشـاا توليد الةواعد 
مواعــد نــي عمليــة التصــنيم  مــن الممشــن  ن يشــون انــاك العديــد مــن الأ ــراض التــي لــم 
ت طـــل بـــأي ماعـــد  مـــن الةواعـــد المولـــد ن وشنتيجـــة لـــالك  مـــد نجـــد  ناســـنا مجبـــرين علـــل 

 است دام الةواعد  ير المحدد  ني اشاا حافةن
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   خوارزمي  لتوليد القاعدة غير المحددة12الشكل 

الةواعـد  يـر المحـدد  اـي الةواعــد التـي تحـدد الةـراراة التــي تشـون ممشنـة  ولـالك مــن 
ةيــاس مةيــاس للتأشــدن واشــاا بالإدــانة الــل المالقــام  ن تــيود شــل ماعــد  مــن اــاس الةواعــد ب

ةياس آ ر للتأشد يةدم لشل ماعد  ممشنة مولد ن ويعتمـد مالمةدم ني حالة الةواعد المرشد   
 ةياس التأشد المةترم الاي است دمناس انا علل دالة العدوية التةريبية:م

|)(|

|)(|
)(

xI

xIX
x

I

X




 
لنظــام المعلومــاة المودــ    يــر المحــدد  وللتودــي  ســوم نةــوم بتوليــد مواعــد الةــرار

 ن(7)بالجدول 
 :اي Dوجدنا  ن المنطةة الموجبة لصاة الةرار 

}6,4,3,1{)()(
/

xxxxXAprD
DUX

CPOS 


 

}5,2{)()( xxDDT NEGPOS CC
 

الم تــيل المودــ  نــي  وبعــد حســا  الم تــيل وجــدنا بــأن  حــد الم تــيفة الةويــة اــو
 عنداا ستشون مواعد الةرار  ير المحدد  علل الششل:ن(3)الجدول 

)()(:
)(

)(
rDecisionrConditionr

rS

x
B

X
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x)(تمثـــل مـــو  الةاعـــد  الممثلـــة لعـــدد الأمثلـــة الموجبـــة  و S(r)حيـــ   ن 
I

X
  تمثـــل

x)5(=1/2بعد الحسا  نجد  ن:درجة التأشد لشل ماعد ن
I

NotD
=)2(x

I

D
 وبالتـالي ن

 اي: (7)بالجدول تشون الةواعد  ير المحدد  المولد  لنظام المعلوماة 
)1()0()0(:1

1

2/1
dDcCaAr   

)0()0()0(:2
1

2/1
dDcCaAr   

 :الطريةة المةترحةو  C5.0طريةة  7
 ن[17 ,16]طـورة مـن مبـل شــوينتن امترحتو  اـي  واريميـة اسـتةراإ مويــة  C5.0طريةـة

 C5.0تسـت دم طريةـة نID3  التيقي  واريمية محسنة عـن C4.5عناي  واريمية محسنة و 
نــرق تســد لإنتــار مواعــد الةــرار  التــي منقــا يمشــن  ن تشــتق الةواعــد الوادــحةن  اســتراتيجية

الةـيم للصـااة المسـتمر   التـي تاسـر الةـيم  يـر المتاحـة  ومجـال C4.5 ـاـي امتـداد لـ C5.0و
وتبني  شجار الةرار وتةلمقا  وتشتق الةواعد من الأشجار المةلمةن نـي بنـاإ شـجر  الةـرار  
يمشن  ن نتعامل مع مجموعاة التدري  التي تنلك سجتة لقا ميم صااة مجقولة بتةيـيم 

تشــون نةــط تلــك الســجتة التــي افعتبــار الــرب    و نســبة الــرب   لصــاة معينــة بأ ــا بعــين 
مــيم صــااتقا متاحــةن ويمشــن  ن نصــنم الســجتة التــي تملــك مــيم صــااة مجقولــة بإيالــة 

 احتمالية النتا م الممشنة الم تلاةن
تولـــد طريةتنـــا المةترحـــة مواعـــد الةـــرار المحـــدد  و يـــر المحـــدد  مباشـــر     C5.0ب ـــتم 

ومةيــاس  S(r)بـدون توليــد شـجر  الةــرار  بنـاإً علــل ماــاايم الم تـيل  ومةيــاس مـو  الةاعــد  
x)(التأشـــد  الـــاي يعتمـــد علـــل دالـــة العدـــوية التةريبيـــة

I

X
 ـــك  تعتبـــر ن ـــاإً علـــل ال وبن

  شونقا ف تمر بمرحلة بناإ  شجار الةرار وتةليمقا  C5.0ل و سرع منطريةتنا المةترحة  سق
 نC5.0التي منقا تشتق مواعد الةرار ني 

  الخاتم  8
الةواعــد المحــدد  والةواعــد مةتــرم فشتشــام تصــميم اطــار عمــل  المةالــة نــي اــاس مــدمنا

حيـ  تـم نـي لمجموعاة التةريبية من مواعد المعطياة اعتماداً علل نظرية ا ير المحدد  
 واريميـة توليــد   ـواريميتين امـاقـا  ام جديـد  ريميـاةاعـد   و  بنـاإ وتطـوير المةالـة اـاس

 نالةواعد المحدد  و واريمية توليد الةواعد  ير المحدد 
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