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مستخمص اليسيميك و حمض الس  الية الحيوية لدراسة الفع  
استقلاب البروتينات عمى  الألكالوئيدات الغميكوزيدية

 (.Zea mays L)الذرة الصفراء سويقاتوالكربوىيدرات في 
 

 
 **سميم زيدد.      *فرانسوا قره بيتد.  *محمد ىيمم

 
 صالممخ  

ندوؿ وحمض الإ حمض الساليسيميؾ المألوفة مثؿ بعض منظمات النموتأثير  دُرس
 الذي،الستيروئيدية  الألكالوئيدات الغميكوزيدية مستخمص تأثير كما دُرس ،الخمي
مف البروتينات  استقلاب كؿ   في ،االسطحية لدرنة البطاط الطبقةمف  وعمي حُصؿ

 (28)غوطة الصفراء  نبات الذرة بادرات سُوؽومجموع الكربوىيدرات ضمف خلايا 
التراكيز  وباستعماؿ ،أياـ في الظلاـ وبشروط التيوية الجيدة 6المستنبتة لمدة 

/ؿ مف المستخمص ممغ 855و 055و 05ممغ/ؿ مف حمض الساليسيميؾ و05
  .المقط ر الماءباستعماؿ  الشاىدة التجربةمع  ة النتائجومقارن ،يالستيروئيد

زيادة  في وحمض الساليسيميؾ الستيروئيديمف المستخمص  كؿ  نت النتائج مساىمة بي  
لـ  .ت معنوية واضحةلالاوبد ،مف اليكسوزات والبنتوزات والبنتوزانات تركيز كؿ  

في حيف  ،البنيويةوالكربوىيدرات  النشاء في التراكيزلباقي  ذات أىميةتأثيرات  تظير
كؿ مف حمض  أسيـكما  ندوؿ الخمي تركيز اليكسوزات والبنتوزانات،زاد حمض الأ
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 055والمستخمص الستيروئيدي عند التركيز  الساليسيميؾ وحمض الأندوؿ الخمي
 الذرة الصفراء بذورنمو ، وزيادة في نسبة بزيادة في تركيز البروتينات الكميةممغ/ؿ  

 .الشاىدةالتجربة مقارنةً مع 
 
 

كربوىيدرات،  ال، (28)غوطة ، الذرة الصفراءمنظمات النموالكممات المفتاحية: 
 .غميكوزيديةاللكالوئيدات الأ، بروتيناتال
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Studying the biological activity of Salicylic 

acid and the glycoalkaloids extract on the 

metabolism of both proteins and 

carbohydrates in Zea mays L. mesocotyl 
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Abstract 

 

The effect of some familiar growth regulators such as salicylic acid 

and Indole acetic acid, and the effect of extract of steroidal 

glycoalkaloids obtained from the surface layer of potato tubers had 

been studied on the metabolism of proteins and carbohydrates within 

the cells of Zea mays mesocotys (Ghouta 82) which were grown for 6 

days in the dark and in good ventilation conditions. Salicylic acid was 

deployed at 50 mg/l and steroidal extract with concentrations 50, 100 

and 200 mg/l. the results compared with the initial state of water. 

Data were showed that steroidal extract and Salicylic acid 

significantly increased the concentration of hexose, pentose and 

pentozanes, but there was no important effects on starch and structural 

carbohydrates. On the other hand, the Indole acetic acid increased the 

concentration of hexose and pentozanes. Only the studied compounds 

and steroidal extract at concentration 100 mg/l increased the 

concentration of total proteins and the percentage of growth of zea 

maize kernels compared with the initial state of water. 
 

 

 

Key words:  growth regulators, zea mays (Ghouta 82), carbohydrates, 

proteins, glycoalkaloids.   
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 مةالمقد  
ذات وزف جزيئي  عضوية مركبات كيميائيةالنباتية الطبيعية  منظمات النمو تعد  

 النواحي فير وتنتقؿ لتؤث  ،فرز في أماكف معينة مف النباتات تُصنع وتُ  ،صغير نسبياً 
يـ في تحديد شكؿ فيي تس ،والتفاعلات البيوكيميائية ضمف النباتات الفيزيولوجية

نمو  فير يا تؤث  كما أن   ،ياونضج الأزىار والساؽ والأوراؽ والجذور وتطو ر الثمار
عف  بتراكيز تقؿ   منظمات النمووتعمؿ  وطوؿ عمر النبات، زىارالإالبذور ووقت 

 ميكرو موؿ حيث  تكوف قادرة عمى إحداث الاستجابة الفيزيولوجية لدى النبات/0/
(Salisbury and Ross,1992). 

 ،وكسيناتالأخمس مجموعات وىي:  إلىالنباتية الطبيعية  منظمات النموـ تقس  

 Marihelen andوالإيثيميف ) ،وحمض الأبسيسيؾ ،والسيتوكينينات ،والجيبيريمينات

Rick, 2009  يا النباتات العممية وجود مركبات تنتج الأبحاثـ ف مع تقد  (. وتبي
مثؿ حمض  ،ىرمونية واضحةيـ عند تطبيقيا بفعالية تس،كمستقمبات ثانوية 

 كيرموفؼ ن  وقد صُ  ات،النباتبعض يـ بتنظيـ النمو عند سالذي ي SA الساليسيميؾ
عند  الإنتاجيةالساليسيميؾ يزيد مف  حمض أف  لوحظ ، (Raskin, 1992نباتي )

البيوكيميائية لتمؾ الزيادة حتى الأسس الفيزيولوجية و د لـ تحد  و ،النباتات بشكؿ عاـ 
غير المرجعة والنشاء  السكريداتزيادة في محتوى الكموروفيؿ و  لوحظكما  .الآف

ض حمض خف  يُ كما ، (Maity & Bera , 2009)مقارنة مع الماء ة البروتينات المنحم  و 
ا يؤدي ح والعجز المائي لنمو البادرات مم  الساليسيميؾ الأثر التخريبي لظواىر التمم  

لات لمستويات ؿ حمض الساليسيميؾ التحو  قم  تسارع عممية استعادة النمو، كما يُ  إلى
 (.Sakhabutdinova et al ,2003) الإجياداليرمونات المختمفة تحت ظروؼ 

فيي  بات الثانوية التي ينتجيا النباتمف المستقم AG الألكالوئيدات الغميكوزيدية د  تع
ة منو الييكؿ الرئيس المشتق   حيث ذات البنية الستيروئيدي السولانيناتتحتوي عمى 

 .(Sinden et al., 1980)ىو الكولستاف 
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 ( الصيغة الكيميائية لمركب الكولستان1الشكل)

 

  
 ( الصيغة الكيميائية لكل من السولانين والشاكونين2الشكل )

 

في درنات  Solanaceaeضمف الفصيمة الباذنجانية  الألكالوئيدات الغميكوزيديةتوجد 
 أو، Solanum melongena Lالباذنجاف و   Solanum  tuberosum Lالبطاطا 

لكالوئيدات الغميكوزيدية الأومف أىـ  (,Eich , 2008) الُأخرى الفصائؿ أنواعضمف 
وتكوف  ،Chaconineالشاكونيف و ، Solanineالسولانيف  ىي ضمف البطاطاالموجودة 

 & Shiha)( solanine:chaconine65:05;نسبتيما إلى بعض حسب المرجعيات )

kuc 1974;Sinden & Sanford 1981.) 
، (3في الشكؿ ) ةالمبي ن البنية الستيروئيدية يذ ،EBLة لممركب وفي دراسة مرجعي  

البرودة،  الإجيادحد ظروؼ حت أعمى نبات الذرة تت المعالجة بالرش  المباشر تم  
10بيف )ما بتراكيز و  ،( يوـ80 –00)ة تتراوح مف لمد  

-8 –10
 ، حيثموؿ/ؿ (14-
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حتوى البروتيني لمنبات المدروس زيادة في المروفيؿ و لوحظ زيادة في محتوى الكمو 
 .(Hayay &Aqil, 2007) عالأكسدة والإرجانزيمات أبعض و 

 
 EBL( الصيغة الكيميائية لمركب 3الشكل )

ىناؾ مركبات لا تقوـ النباتات  الدراسات أف  العديد مف نت كر أعلاه بي  إضافة لما ذُ 
 ،النباتات الراقية داخؿالتفاعلات الكيميائية  فيوىي تممؾ فعالية تؤثر  ،بتصنيعيا

في التطبيؽ العممي لعدـ  استعماليايا ثابتة عند ز عف اليرمونات الطبيعية بأن  تاتمو 
وسيمة ،صؼ ىذه المركبات بأنيا رخيصة الثمف كيا. تت  نزيمات التي تفك  الإوجود 

في الزراعة  ليا تطبيقات واسعة جداً  مف ث ـ و  ،الاستخلاص أوالاصطناع 
(Marihelen and Rick ,2009) إندوؿ حمض الزبدةمركب  مثؿ (IBA المعروؼ )

 .(Marihelen and Rick ,2009) (IAA) ندوؿ الخميحمض الإو  ،بيرموف التجذير
حيث ى ،ميكرو موؿ/05/تركيز وذلؾ عند  ،ندوؿ الخميد دراسة دور حمض الإتؤك  و 

 ،epiphylla Pelliaيعمؿ عمى زيادة سكريد الغموكوز في جدار خلايا الطحمب 
ر نزيمات العاممة في الجدراف الخموية عدا إنزيـ السيمولاز الذي لـ يتأث  ط عمؿ الإوينش  

 (.Robert et al.,2006) بالأوكسيف
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 :وطرائقو مواد البحث
 المستعممة:المواد 
الحصوؿ عمييا مف المؤسسة العامة  التي ت ـ -82"  غوطة"الصفراء  الذرة حبوب

حمض  طاطا الناضجة مكتممة النمو،قشور الب ،لإكثار البذار في مدينة حمب
%(، حمض كمور 79حمض الكبريت النقي ), Merkالساليسيميؾ النقي إنتاج شركة 

، سكر %(،39النقي)الماء   فاالغموكوز وسكر الكسيموز النقي ماءات الصوديوـ
%، 70يتيؿ %، خلات الإ70%، ميثانوؿ 77تانوؿ يإ, (Merk)جميعيا إنتاج شركة 

الأستوف ، (%90يتر البترولي )، الإ%77%، نظامي البوتانوؿ 72كموروفورـ 
  .(Sigmaنتاج شركة إجميعيا (. )%95يتيمي )، الإيتر الإ(99.5%)

 .ويُحفظ بعيداً عف الضوء, (Liu,2011)ر حسب حض  يُ  ,كاشف دراجندورف
 .(Liu,2011) ر حسبحض  يُ  ,كاشف ماير

غ مف اليود لحفظ /1/ويضاؼ  ,(Scopes ,1994)ر حسب حض  يُ  ,كاشف البيوريت
 .بالكاشؼ مف التخر  

 اد.البر  ويحفظ في , (Chaplin and Kennedy,1996) ر حسبحض  يُ  ,كاشف الأنثرون
، (Chaplin and Kennedy,1996) ر حسبحض  يُ  ,كاشف الأورسينول )كاشف بيال(

 .ادالبر  ويحفظ في 
 الأجيزة المستعممة:

-Vis-Spectrophotometer-Visالمرئي )الضوئي في المجاؿ  المطياؼ جياز

ؾ مغناطيسي كيربائية ذات محر   ةانسخ  (، (G.F.L- 3031ازة  حاضنة ىز  (، 7220
 .BUCHIشركة  إنتاج (R-110)ر دوار مبخ   (،Nuova Stirpate) مف نوع
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 :البحث التجريبي ةق ائطر 
 خلاص الألكالوئيدات الغميكوزيديةاست: 

 ؼ وتطحف.مف الطبقة السطحية لدرنة البطاطا وتجف  تقريباً مـ /8/ بسماكةؤخذ طبقة تُ 
يتر في الإساعة /85/ة مد  وتنقع  ،مف مطحوف قشور البطاطا غراـ 05ؤخذ وزف يُ 

ة مف ىذا ذلؾ لاستخلاص المواد الشحمي  و  ،مع التحريؾ المستمر مؿ( 355)البترولي
. ختبار التبقع(ا)الوصوؿ الى الكشؼ السمبير العممية السابقة حتى كر  تُ و  ،المسحوؽ

 مستمرمع تحريؾ وكذلؾ ، مؿ( 355)%70ليو الميتانوؿ إؼ المسحوؽ ويضاؼ يجف  
ؿ الناتجة جمع كميات الميتانو . تُ ثلاث مراتعممية الىذه وتعاد  ،ساعة/85/بمعدؿ 

ليصبح عمى المبخر الدوار  ر المستخمص الميتانوليبخ  يمؿ الراسب المتبقي. يُ يُ و ،
المغنينات ص مف التربينات و متخم  لبعدئذ  مؿ( 05)يضاؼ الكموروفورـ .حجـالربع 

الخلاصة  ؤخذومف ث ـ تُ  .، وتعاد ىذه العممية ثلاث مراتقمع الفصؿ وباستعماؿ
بواسطة  ضا  يأقمع الفصؿ عالج باستعماؿ تُ و  ،عف المرحمة السابقة ةالناتج الميتانولية

عالج المركبات الفينولية. وكمرحمة أخيرة يُ  لاستخلاص مؿ( 05)يتيؿخلات الإ
ات لاستخلاص ة مر  عد   مؿ( 05)بنظامي البوتانوؿالناتج المستخمص الميتانولي 

  .الغميكوزيديةالألكالوئيدات 
مف تماـ  (Liu,2011)كد بواسطة كاشؼ دراجندورؼ وكاشؼ مايرأالت يتـ

الألكالوئيدات  نحصؿ عمى . وأخيراً المبينة أدناه حسب الطريقة الاستخلاص
 (.Navarro and Quindío,2005)ر الدوارالمبخ   باستعماؿ الغميكوزيدية بالتبخير

 الكشف عن الألكوئيدات الغميكوزيدية: 
 أيوف)الألكالوئيدات  . تتفاعؿتفاعلات الترسيب باستعماؿشؼ عف الألكالوئيدات كُ 

Cat) كبير موجب
+
عبارة راسباً  معطية (-An)) كبير سالب أيوف) مع الكاشؼ، ((

 . الوسط المائيبمعق د غير منحؿ  عف 
 

(Cat+)n (An-)m                       m(An-) + n(Cat+) 
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وذلؾ ،% مف المستخمص البوتانولي لقشور البطاطا 8محاليؿ بتركيز رت حُض  
توضع في و  ،قطرات مف المحاليؿ السابقة ثلاث%، ثـ يؤخذ 70الميثانوؿ  باستعماؿ

كاشؼ ) ويضاؼ إلييا قطرة إلى قطرتيف مف كواشؼ الترسيب،زجاجة ساعة 
برتقالي ضارب  :التاليةلواف الأ ظيور يعد  .(عمى الترتيبوكاشؼ ماير  ،دراجندورؼ

عمى وجود  ارب إلى الأصفر عمى الترتيب دليلاً والأبيض الض ،يإلى البن  
 (.Liu,2011) الألكالوئيدات الغميكوزيدية

 العينات النباتية لعممية الاستنبات إعداد: 
I.  تياوزراع ة الصفراءالذر  حبوبعممية نقع: 

الصابوف و بالماء  غسؿتُ  الذرة الصفراء مف الشوائب والبذور المكسورة، ث ـ  حبوبى نق  تُ 
ـ بمحموؿ مخفؼ مف ىيبوكموريد عق  تُ و  ،ص مف آثار الغبار والأتربةالعادي لمتخم  

زرع تُ  ة  ثلاث ساعات، ث ـ مد   ºـ 05الدرجة عند عادي  ءنقع بعدىا بماتُ و  ،الصوديوـ
فوؽ  صؼ  تُ و  ،ىذه البذور بترتيبيا عمى شكؿ صفوؼ بيف ثني ات مف ورؽ الترشيح

مف  أحجاـ متساويةأوساط و إنباتيا في  طبقة مف القطف في أوعية خاصة، حيث يت ـ 
ة ستة أياـ داخؿ حاضنة بدرجة إضافةً لموسط المائي مد   المدروسة المركباتمحاليؿ 

، مع متابعة تزويدىا الجيدةتيوية الشروط ضماف  مع، وفي الظلاـ ºـ 35 حرارة
 ىا.اً أثناء نمو  يومي   المدروسة المركبات بمحاليؿ

II. تاشدراسة النسبة المئوية للإن: 
ة إلى عدد الحبوب نتشعدد الحبوب المنسبة يا بأن   تاشؼ النسبة المئوية للإنعر  تُ 

وذلؾ وفقاً  تية،اـ مف الإنبات مف العلاقة الآأي/6/وحسبت بعد  ،الكمية المزروعة
 :(ISTA, 2008) لطريقة جمعية اختبار الحبوب العالمية

 111ة/عدد الحبوب الكمية المزروعة(*نتش= )عدد الحبوب الم نتاشالنسبة المئوية للإ 
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III. تحضير النسيج النباتي لمتحميل: 
ؽ غمد الكوليوبتيؿ وقبؿ الوصوؿ إلى مرحمة تمز   الحبوبة زراعة بعد انتياء مد  

النبات  استعماؿأي قبؿ الوصوؿ إلى مرحمة  ،للأوراؽ في البادرة النامية واقيال
في البذرة  خاريةالاد  كمياً في نموه عمى المكونات  واعتمادهلتفاعلات التركيب الضوئي 

ع قط  ؤخذ سويقات البادرات النامية وتُ تُ  .أياـ( 6المنتشة )تصؿ ىذه الفترة عادة إلى 
 يت ـ و  ،ممـ/2/مسافة  ،سـ أسفؿ العقدة الفاصمة بيف السويقة والكوليوبتيؿ/1/بطوؿ 
بعة في حسب خطوات الطريقة المت   أوسحؽ مباشرة تُ  ث ـ  يتانوؿ المغميبالإ تثبيتيا

 البحث.

 روتيناتمعايرة الب: 
 سحؽ مقاطع سويقة البادراتلمعايرة البروتينات في خلايا سويقة البادرات النامية تُ 

 باستعماؿتثبيتيا  يت ـ  أفممـ بعد /10/ممـ أسفؿ العقدة الأولى وبطوؿ /2/عمى مسافة 
رات المطحونة بالمذيبات العضوية عالج مقاطع سويقة البادتُ  الإيتانوؿ المغمي، ث ـ 

ص مف الشحوـ والجزيئات لمتخم  وفؽ نسب مختمفة الإيتانوؿ والأسيتوف والإيتر ب الآتية
، (TCA) حمض ثلاثي كموروالخميؾترسيب البروتينات بإضافة محموؿ  صغيرة الحجـ، ويت ـ 

 .(Bergmeyer, 1974) 10%البروتينات بواسطة ىيدروكسيد الصوديوـ  حؿ  تُ  ث ـ 
مؿ مف محموؿ /3/ويضاؼ إليو  ،مؿ مف المحموؿ القموي /1/ؤخذ ولإجراء القياس يُ 

دقيقة عند الطوؿ الموجي  /20/بعد تقاس شدة لوف المعقد الناتج  ومف ث ـ البيوريت، 
 .نانو متر/005/
، بالاستعانة الرطبة البادرات مقاطع ممغ/غ مف وزف الػبػػ مقدرةً ،د كمية البروتينات حد  تُ 

 .(Bradford, 1976)تحضيره بشكؿ مسبؽ  ت ـ بمنحني معايرة البروتينات الذي 
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 ( منحني محاليل السمسمة المعيارية لبروتين الكازيين4الشكل )

 
 :استخلاص أنواع الكربوىيدرات من مقاطع البادرات 

i. ( الكربوىيدرات المنحمة)اليكسوزات والبنتوزات: 

ت العينات تثب  الكربوىيدرات المنحم ة عمى ثلاث مراحؿ، في المرحمة الأولى  صتم  خ  استُ 
 حيث تُغمى العينات ،%76 يتانوؿ المغميبإضافة الإ الاستنباتانتياء فترة عد المدروسة ب

ولكف  ،ع التسخيفتاب  يُ في المرحمتيف الثانية والثالثة و  ،ة نصؼ ساعةمد   اـ مائيفي حم  
 .ثانيةمرة ة نصؼ ساعة مد  % 28بتركيز الإيتانوؿ  ضاؼ في كؿ  مر ةيُ 
بالتفاعؿ السمبي عمى اليكسوزات تماـ الاستخلاص د مف ر الخطوات السابقة حتى التأك  كر  تُ 

ذاب راسب ى الجفاؼ ويُ ر المحموؿ الإيتيمي حت  بخ  يُ  ث ـ الأورسينوؿ(، )والبنتوزات روف( ث)الان
 .Fouad et al., 2015)) ؿ بحجـ محدد مف الماء المقطرالمونوزات المتشك  

ii.   خارية )النشاء والبنتوزانات(استخلاص الكربوىيدرات الاد: 
في العينات  معايرة النشاء والبنتوزاناتت ـ تبعد استخلاص السكريات المنحمة 

المدروسة عف طريؽ حمميتيا إلى ىكسوزات وبنتوزات بواسطة حمض الكبريت 
حممية النشاء وثبات  يت ـ  عندىا ـ،°055الدرجة  عندالغمياف تسخينيا حتى و  ف/0.0/

نقؿ محموؿ الحمض إلى دورؽ يُ  .تركيز اليكسوزات والبنتوزات في وسط الحممية
  .(Basu et al., 2012)رء المقطـ الحجـ بالمايتم  و  ،مؿ/80/معايرة 
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iii. )استخلاص السكريات البنيوية )السمولوز: 
الإيتر  باستعماؿخارية بعد حممية الكربوىيدرات الاد  ؼ المقاطع المدروسة جف  تُ 

نقع حتى وتُ  /،%25.9/ز بتركيز ضاؼ إلييا حمض الكبريت المرك  ويُ  ،يتيميالإ
 تركيزإلى  المستعمؿالكبريت  د حمضمد  في الوسط. يُ  كاملاً  انحلاؿ السمولوز

 ليت ـ لإجراء حممية السمولوز المنحؿ  ـس°055الدرجة عند غمى المزيج يُ  ث ـ  ،ف/0.0/
 .(Chaplin and Kennedy,1996) ؿبعدىا معايرة الغموكوز المتشك  

 معايرة اليكسوزات بطريقة الانثرون: 
د أخضر تقاس كثافتو المونية ؿ معق  عاير اليكسوزات بكاشؼ الانثروف، حيث يتشك  تُ 

مؿ مف /0مع / مؿ مف الانثروف/0/نانومتر، وذلؾ بعد أخذ /685/عند طوؿ الموجة 
يغمي مدة ترؾ لويُ اـ مائي د يوضع في حم  الجي   وبعد الخض   ،العينة في أنبوب اختبار

 (.Guo,2004) ياـ ثمجد مباشرة في حم  بر  يُ  ، ث ـ دقائؽ تماماً /05/

 

 محاليل السمسمة المعيارية لمغموكوز ( منحني5الشكل )

 :معايرة البنتوزات بطريقة الأورسينول 
قاس كثافتو المونية د أزرؽ تُ ؿ معق  ورسينوؿ، حيث يتشك  عاير البنتوزات بكاشؼ الأتُ 

مؿ /0/ معورسينوؿ الأمؿ مف /3/نانومتر، وذلؾ بعد أخذ /661/عند طوؿ الموجة 
مدة يغمي لاـ مائي د يوضع في حم  الجي   وبعد الخض   .اختبار أنبوبمف العينة في 

 (.Guo,2004) دقيقة تماما  /35/
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 ( منحني محاليل السمسمة المعيارية لمكسيموز6الشكل)
 

  الإحصائيةالدراسة: 
درج في النتائج، كما خذ المتوسط الحسابي وأُ أُ  ـ مف ث  تجربة ثلاث مرات، و  نجزت كؿ  أُ 

البذور فقد أجريت  تاشن، باستثناء دراسة إتجربة لكؿ   SDب الانحراؼ المعياري س  حُ 
 مف الذرة الصفراء. منتشةحبة /055/ عمىالقياسات 

 النتائج والمناقشة
 :ءابذور الذرة الصفر  إنتاشدراسة 

الذرة  حبوبعمى عممية إنتاش دُرس تأثير عدة تراكيز مف المركبات المدروسة 
حة في الجدوؿ) ة تراكيزبعد  الصفراء  ضمف  الإنتاشوبينت النتائج أف نسبة  ،(0موض 

)الإنبات  الشاىدةنسبة النمو مع الحالة مقارنة وت ـ  ،%67.5 إلىالماء قد وصمت 
  .د مف وجود فعالية حيويةوذلؾ لمتأك  بالماء( 

 
 H2Oالمدروسة مقارنةً مع  المركباتبتأثير التراكيز المختمفة من  الحبوبإنتاش ر نسبة ( تغي  1) الجدول

 وسط
 mg/lالنمو

H2O 
IAA ( حمض الأ)ندول الخمي SA )حمض الساليسيميك( AG  لكالوئيدات الغميكوزيدية()الأ 

25 41 25 50 50 100 200 

 74.5 83.9 70.6 81.5 60.4 78.4 70.5 69.0 نسبة النمو %
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 أية المدروسة بالتراكيز المنخفضة لـ تبد   منظمات النمو إف   :(0ف لنا مف الجدوؿ)يتبي  
 التركيزذو حمض الساليسيميؾ  أف  فروؽ معنوية مقارنة مع الوسط المائي حتى 

فعند  ،معنوي رمتراكيز المرتفعة أثلفي حيف  .الإنتاشمف نسبة  حد  ممغ/ؿ قد 80
وعند  ،%14.5ما يقارب  إلى الإنتاشممغ/ؿ لممستخمص زادت نسبة 055تركيز 

حمض  أم ا ،%12.5بحدود  الإنتاشنسبة  زادتممغ/ؿ 05حمض الساليسيميؾ 
 . %9.4بنسبة  الإنتاشممغ/ؿ فقد زاد مف نسبة 05ي بتركيز ندوؿ الخم  الأ

 

في خلايا سويقة بادرات الذرة الصفراء أثناء النمو في معايرة تركيز الكربوىيدرات 
 :وحمض الساليسيميك الستيروئيديالوسط المائي وفي أوساط محاليل المستخمص 

 :يتانول )اليكسوزات والبنتوزات(المنحمة بالإ معايرة الكربوىيدرات
ف الكربوىيدرات المنحم ة في الإيتانوؿ في خلايا سويقة بادرات نبات الذرة مف  تتكو 
المونوبنتوزات والمونوىكسوزات والتي ت ـ استخلاصيا بواسطة الإيتانوؿ الساخف 

المدروسة في  المركباتأف  ( 8الجدوؿ) %، وقد بي نت نتائج التحميؿ الواردة في28
حيث وصمت كمية  ،تراكيزىا المذكورة زادت وبشكؿ واضح مف كمية اليكسوزات

 5.320ى ممغ/ؿ إل 05بتركيز   IAAاليكسوزات عند تنمية البادرات في وسط مف 
 المرجع نتائج ىذه النسبة معتوافؽ وت ،%82.33 حتى يادة وصمتممغ/غ بز 

(Robert et al.,2006).  زاد حمض الساليسيميؾ مف نسبة اليكسوزات بنسبة كما
المستخمص  تطبيؽفي حيف وصمت الزيادة في كمية  اليكسوزات عند  ،07.33%

% 33.33%، 08.69%، 00.69ممغ/ؿ إلى 855، 055، 05بتراكيز الستيروئيدي
 .عمى الترتيب مقارنة مع تنمية البادرات في الوسط المائي
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  المدروسة المركباتاليكسوزات في البادرات النامية في تغير تركيز ( 2) الجدول
 مقارنة مع البادرات النامية في الماء

 H2O وسط الاستنبات
IAA SA AG 

40 50 50 100 200 

 0.4 0.428 0.335 0.448 0.385 0.3 التركيزالوسطي ممغ/غ

 5.5065 5.505 5.5080 5.522 5.59 5.553 الانحراؼ المعياري((

 

نبات الذرة المزروعة في الوسط المائي وفي  سويقةبالنسبة لكمية البنتوزات في خلايا 
، نتائج المعايرة( 3المدروسة، يبي ف الجدوؿ) المركباتأوساط مختمفة التراكيز مف 

حة أعلاه قد زادت مف ىذه البي نت  نتائج أف  المركبات المدروسة في تراكيزىا الموض 
بتركيز  AGوبفروؽ ذات دلالة معنوية خاصة عند تطبيؽ  كمية البنتوزات

عمى % 44.89% و87. 79حيث وصمت نسبة الزيادة إلى  ،SAممغ/ؿ و055
ا أم   ،زيادة  كمية البنتوزات فيواضحاً  أثراً ندوؿ الخمي الترتيب، كما لـ يبد  حمض الإ

فقد أنقصت مف كمية  AGمف المستخمص اليرموني  ممغ/ؿ855و ممغ/ؿ05التراكيز 
مقارنة مع تنمية في % عمى الترتيب 00% و02البنتوزات في وسط التنمية بنسبة 

 الوسط المائي في الظلاـ وبشروط التيوية المستمرة .
 

  المدروسة المركباتتغير تركيز البنتوزات في البادرات النامية في ( 3الجدول)
 مقارنة مع البادرات النامية في الماء

 H2O الاستنبات وسط
IAA SA AG 

40 50 50 100 200 

 05.0 15.44 7.9 15.14 13.22 11.88 التركيزالوسطي ممغ/غ

 5.570 5.065 5.080 5.002 5.800 5.009 الانحراؼ المعياري((
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 :قياس تركيز الكربوىيدرات سيمة الحممية )النشاء والبنتوزانات(
الذرة الصفراء إلى تفك ؾ ضئيؿ  حبوبوسط تنمية في  SAبالنسبة لكمية النشاء أد ى  وجود 

أياـ مقارنة مع خلايا البادرات النامية /6/في كمية النشاء المتراكمة في خلايا البادرات بعمر 
 Maity) يخالؼ القيـ المرجعية وىذا ،%0.00حيث وصمت النسبة إلى  ،في الوسط المائي

& Bera , 2009) وكذلؾ الأمر أدى وجود .IAA  إلى تفكؾ في كمية النشاء بنسبة
ازدادت كمية النشاء المتفك كة   بينما. (Klerck, 2002)يتوافؽ مع المرجع  وىذا ،03.60%

حيث وصمت إلى ،ممغ/ؿ  855و 05بتركيز  AGفي خلايا البادرات النامية في وسط مف 
في الوسط المائي، في حيف  % عمى الترتيب مقارنة مع البادرات المنماة05% و36.36

ممغ/ؿ في وسط استنبات بذور الذرة  055بتركيز  AG الستيروئيديأد ى وجود المستخمص 
% مقارنة 03.60أياـ إلى ازدياد كمية النشاء المتفكؾ في البادرات إلى /6/الصفراء بعمر 

 .(0) الجدوؿ ىو مبي ف فيكما  المائيمع الوسط 
 

  المدروسة المركباتتغير تركيز النشاء في البادرات النامية في ( 4الجدول)
 مقارنة مع البادرات النامية في الماء

 H2O وسط الاستنبات
IAA SA AG 

40 50 50 100 200 

 0.11 0.25 0.14 0.21 0.19 0.22 التركيزالوسطي ممغ/غ

 5.5500 5.5567 5.5520 5.5590 5.5572 5.552 الانحراؼ المعياري((

حظ أن و أد ت نم .(0نة في الجدوؿ)وعند دراسة كمية البنتوزانات حصمنا عمى النتائج  المبي  
وفي الأوساط الحاوية عمى تراكيز مختمفة  أياـ في الوسط المائي/6/تنمية البادرات بعمر 

حيث وصمت كمية  ،بشكؿ عاـ في تركيز البنتوزانات إلى ازدياد المدروسة المركباتمف 
ندوؿ الخمي ي وسط مف حمض السالسيميؾ وحمض الإالبنتوزانات في البادرات المنماة ف

ممغ/غ مقارنة مع البادرات المنماة في لموسط المائي، بينما وصمت  88.02و 80.02إلى 
في وسط مف المستخمص مف  الحبوبممغ/غ عند استنبات  88.57و 80.88و 85.0إلى 
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ممغ/ؿ عمى الترتيب وذلؾ مقارنة مع الوسط  855و 055و 05قشور البطاطا وبتراكيز 
 المائي.

 

 المدروسة  المركباتر تركيز البنتوزانات في البادرات النامية في ( تغي  5الجدول)
 مقارنة مع البادرات النامية في الماء

 H2O وسط الاستنبات
IAA SA AG 

40 50 50 100 200 

 22.09 21.22 20.1 21.58 22.18 19.5 التركيزالوسطي ممغ/غ

 5.590 5.572 5.523 5.002 5.080 5.009 الانحراؼ المعياري((

 

 تركيز السمولوز: في المركبات المدروسةتأثير 
ؿ معايرة وتتمث   ،السمولوز مف المركبات البنيوية في الجدراف الخموية النباتية د  يع

السمولوز بعد  الكربوىيدرات البنيوية بمعايرة كمية اليكسوزات الناتجة عف حممية
استخلاصو مف خلايا السويقات المدروسة، وذلؾ بعد تماـ عممية استخلاص اليكسوزات 

الوصوؿ  نت النتائج التي ت ـ وقد بي   نة،المبي   ة وفؽ طريقة الاستخلاصخارية والمنحم  الاد  
 نقصاف كمية أومعنوية واضحة في زيادة  اً فروق المدروسة لـ تبد   منظمات النمو إلييا أف  

 وىذا مايتوافؽ مع ،IAA% لمركب 00.0 مقدارحيث أبدت زيادة ب ،اليكسوزات المعايرة
بتركيز  AG ولكف زاد مركب .(Goodwin & Mercer, 1983)المرجع  نتائج
% وذلؾ مقارنة 80 ما يقارب إلىممغ/ؿ مف كمية السكريد المعاير بنسبة وصمت 055
 ( النتائج التي حصمنا عمييا:9الجدوؿ)ويمخ ص  ،الوسط المائيضمف  الإنباتمع 

 المدروسة  المركبات( تغير تركيز السمولوز في البادرات النامية في 6الجدول)
 مقارنة مع البادرات النامية في الماء

 H2O وسط الاستنبات
IAA SA AG 

40 50 50 100 200 

 0.61 1.69 1.24 1.4 1.56 1.4 التركيزالوسطي ممغ/غ

 5.527 5.580 5.532 5.533 5.500 5.580 الانحراؼ المعياري((
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الذرة الصفراء المنماة في الوسط المائي  سويقةكمية البروتينات في خلايا معايرة 
 :المدروسة المركباتوفي أوساط محاليل 

نبات الذرة  حبوبالمدروسة في وسط تنمية  ات النموممنظوجود  أف  ( 2ف الجدوؿ)يبي  
الذرة  سويقةى بشكؿ عاـ إلى ازدياد في كمية البروتينات في خلايا الصفراء قد أد  

، فقد اة في الوسط المائيمقارنة مع البادرات المنم   المركبات النامي في محاليؿ ىذه
عف  %23 بنسبةفي وسط مف حمض الإندوؿ الخمي  ازدادت عند تنمية البادرات

يتيا في وسط مف حمض % عند تنم00.9، ووصمت إلى تنميتيا في الوسط المائي
، في حيف (Maity & Bera , 2009)وذلؾ ما يتوافؽ مع القيـ المرجعية ،الساليسيميؾ

كمية البروتينات  فيفقد اختمؼ تأثيره  ،أثر معنوي   الستيروئيديلـ يكف لممستخمص 
، 05وعند التركيزيف  ،%0.2ممغ/ؿ كانت النسبة 055، فعند تركيز بحسب التركيز

ذلؾ بالمقارنة و ،% عمى الترتيب 09.6%،  2.2قدار النسبة بم ممغ/ؿ انخفضت855
 اة في الوسط المائي.مع السويقات المنم  

 

 المدروسة  المركبات( تغير تركيز البروتينات في البادرات النامية في 8الجدول)
 مقارنة مع البادرات النامية في الماء

 H2O IAA SA AG وسط الاستنبات

40 50 50 100 200 

 2.8 3.6 3.1 3.9 4.2 3.4 التركيزالوسطي ممغ/غ

 5.572 5.529 5.580 5.508 5.583 5.50 الانحراؼ المعياري((

 

 :الاستنتاجات
، (IAA)يندوؿ الخم  التجاري حمض الإ ـ النمومنظ  في ىذا البحث  تطبيؽ  ت ـ 
ية البن يمص الألكالوئيدات الغميكوزيدية ذومستخ (SA) حمض الساليسيميؾو 

التركيز الأمثؿ لممستخمص كاف مف قشور درنة البطاطا و  المستخمصالستيروئيدية 
 ممغ/ؿ.055ىو 



 ـالأساسية ػ المجمد )  2020 .2العدد  ( ػ36مجمة جامعة دمشؽ لمعمو

155 
 

 055بتركيز  AGممغ/ؿ و 05بتركيز  SAممغ/ؿ،  05بتركيز  IAAمف  يـ كؿ  سأ
زيادة كمية إضافة إلى بالماء،  مقارنة مع النموالذرة  لبادراتزيادة نسبة النمو ممغ/ؿ ب

 معنوية واضحة.البروتينات بفروؽ 
مف حمض  الكربوىيدرات، فقد عمؿ كؿ   فيوسة في تأثيرىا اختمؼ دور المركبات المدر 

ممغ/ؿ 055 بتركيز ممغ/ؿ ومستخمص الألكالوئيدات الغميكوزيدية  05الساليسيميؾ بتركيز 
)السكاكر  مف اليكسوزات والبنتوزات )السكاكر المنحمة( والبنتوزانات بزيادة تركيز كؿ  

دة تركيز ممغ/ؿ بزيا 05ندوؿ الخمي بتركيز يـ حمض الإسأخارية(، في حيف الاد  
 اليكسوزات والبنتوزانات
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