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في طوري الغربمة المخبرية لبعض طرز القمح تجاه الجفاف 
 البادرةو  الإنبات

 
 

 *بسام العطا اللهد.  *خزامة القنطارد.  *وسيم محسند. 
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 الممخص

تـ في ىذه الدراسة غربمة ثمانية طرز مف القمح في طكرم الإنبات كالبادرة باستخداـ 
لمحاكاة الجفاؼ في المختبر. نُفذت التجربة باستخداـ التصميـ  PEG 6666سكر الػ 

 م كتحميؿ التبايفالعشكائي التاـ، كقُكمت الطرز المدركسة باستخداـ التحميؿ العنقكد
دة صفات في طكر الإنبات يـ النسبية لتحمؿ الجفاؼ لععمى مجمكع الق اعتمادان 

طكؿ كفي طكر البادرة ) ،(الإنبات ةكقك  ،الإنبات كسرعة ،النيائية الإنبات نسبة)
كجكد (. بينت النتائج كعدد النمكات الخضرية ،كعدد الجذكر ،كطكؿ السكيقة ،الجذكر

نجاح استخداـ المعايير السابقة في الغربمة رز المدركسة، ك تبايف كراثي بيف الط  
 11كطرازيف متحمميف كالطراز بحكث  7كبحكث  2ف جكلاف صُنؼ الطرازاحيث ،

كطراز حساس في كلا الطكريف. كما تغير تصنيؼ بعض الطرز بتغير الطكر 
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حساس في طكر الإنبات كمتحمؿ في طكر البادرة(. يمكف  3شاـ  الفينكلكجي )مثلان 
 بدلان الاستنتاج مف ىذه الدراسة أف أسمكب الغربمة المعتمد عمى مجمكع عدة صفات 

الطرز الكراثية  في تصنيؼأداة مفيدة  اد عمى صفة كاحدة أك اثنتيف ،يعد  مف الاعتم
 استجابة لمجفاؼ.
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Abstract 

Eight wheat genotypes were screened in this study at germination and 

seedling stages using PEG 6000 to mimic drought in the laboratory. 

The experiment was conducted using Complete Randomized Design 

and the genotypes were evaluated by Cluster analysis and Analysis of 

variance based on the sum of drought tolerance relative values for 

several traits at germination (final germination percentage, 

germination speed and germination vigour) and seedling stages (root 

length, shoot length, root number, shoot number). The results revealed 

that there was genetic variation among studied genotypes and also 

showed that the using of previous criteria was successful in screening 

genotypes under study. Jolan 2 and Bouhuth 7 were classified as 

tolerant genotypes as well as Bouhuth 11 as a sensitive tolerant at both 

stages. In addition, the classification of some genotypes was changed 

as the phonological phase changes (for instance, Cham 3 was sensitive 

at germination stage and tolerant at seedling stage). In conclusion, the 

screening technique based on the sum of several traits instead of one 

or two traits was shown as a useful tool in classifying genotypes in 

response to drought. 

Keywords: Wheat, Drought, Germination, Seedling, PEG. 
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 Introductionالمقدمة 
حاصيؿ الحبية المزركعة، كما يعد  مف أىـ بيف الم الأكلى عالميان يحتؿ القمح المرتبة 

 Shiferawفي الحفاظ عمى الأمف الغذائي ) كبيران  دكران  المحاصيؿ التي تؤدم
 Shao) يشكؿ المصدر الرئيس لغذاء ثمث سكاف العالـ(، حيث 2613كزملاؤه.، 
ديد مف (. يدخؿ القمح في صناعة رغيؼ الخبز، كفي الع2667كزملاؤه.، 

الصناعات الغذائية كالمعكركنة كالشعيرية، كفي صناعة المعجنات كالحمكيات بكافة 
 أشكاليا، بالإضافة إلى بعض الأغذية التقميدية كالكشؾ كالبرغؿ. 

بميكف نسمة  9يزداد عدد سكاف العالـ بكتيرة سريعة حيث مف المتكقع أف يصؿ إلى 
(. بما أف الزراعة السائدة لمحصكؿ 2616كزملاؤه.،  Godfray) 2656في العاـ 

فإف إنتاجو كغمتو تتأثر ،ىي الزراعة البعمية في المناطؽ الجافة كشبو الجافة القمح 
، (. ك مف ث ـ 2612كزملاؤه.،  Knoxبالجفاؼ المرتبط مع تغير المناخ العالمي ) جدان 

بات الغذائية لسكاف العالـ يجب العمؿ عمى زيادة غمة محصكؿ القمح للإيفاء بالمتطم
انتخاب طرز القمح (، كذلؾ عف طريؽ استنباط ك 2613كزملاؤه.،  Rayالمتزايد )

% مف المناطؽ المزركعة في 96تشير التكقعات إلى أف حكالي . المتحممة للإجياد
 Cramerالعالـ تعاني مف الإجيادات اللاحيكية في أحد مراحؿ نمك النبات )

في  دث تغيران ح  طيع النبات عادة أف يتحسس الإجياد كيُ (. يست2611كزملاؤه.، 
عمميات الاستقلاب داخؿ خلاياه لمتأقمـ مع الظرؼ الجديد، كلكف النباتات الحساسة 

عمى النمك،  مما ينعكس سمبان  ،لا تستطيع الحفاظ عمى حالة التكازف داخؿ خلاياىا
كزملاؤه.،  Jogaiahكقد يؤدم تحت ظركؼ الإجياد الشديد إلى مكت النبات )

2613 .) 
أحد الإجيادات اللاحيكية السائدة في المناطؽ الجافة كشبو  مائيالإجياد ال د  يع

مساحة المسطح في  تراجعان  مف ث ـ ك  ،في نمك النبات كالذم يسبب تراجعان  ،الجافة
كافة الغمة لممحاصيؿ في  كتراجعان  ،الأخضر الفعاؿ في عممية التمثيؿ الضكئي
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(Moayedi  ،2669كزملاؤه .) تعتمد عممية تحمؿ الجفاؼ عمى آليات تكيفية معقدة
(Reynolds كTuberosa ،2668 كالتي تككف تحت سيطرة العديد مف المكرثات ،)
(Pinto  ،2616كزملاؤه .) 

في الكثير مف الصفات الشكمية كالفيزيكلكجية كالبيككيميائية مسببا  يؤثر الجفاؼ سمبان 
غلاقان  تراجعان  كينخفض معدؿ  ،لممساـ، ككنتيجة لذلؾ ينخفض معدؿ النتح في النمك كا 

 Lawlorفي عممية التمثيؿ الضكئي ) كبيران  فيسبب ذلؾ تراجعان  ،دخكؿ غاز الكربكف
(. 2662كزملاؤه،  Pan)في إنتاجية المحصكؿ  كاضحان  نقصان ك (، Cornic 2662ك

للإجيادات البيئية مقارنة مع النبات  الإنبات كالبادرة أقؿ تحملان  ، يعد طكراعمكمان 
لمبادرات  كبيران  كضرران  ،في الإنبات البالغ، حيث يمكف أف يسبب الجفاؼ تناقصان 

( كسيؤدم ذلؾ بالضركرة 2616كزملاؤه،  Sun; 2666كزملاؤه،  Demirالنابتة )
(. بناء 2666، كزملاؤه Kaya; 2667كزملاؤه،  Rauf) الغمة النيائية إلى تخفيض

نبات كالبادرة مف المعايير الميمة لتحديد عمى ما سبؽ، يعد  الانتخاب في مرحمتي الإ
كزملاؤه  Boureima(. بيّف 2612كزملاؤه،  Gharoobiالطرز المتحممة للإجياد )

( أف الانبات كالنمك الأكلي الجيداف تحت ظركؼ الجفاؼ ىي مؤشرات يمكف 2611)
 .ممةالاعتماد عمييا لانتخاب الطرز المتح

انتخاب الطرز المتحممة ة أماـ سمكب غربمة سريع كفعاؿ عقبة رئيسغياب أ يعد  
صعبة التنفيذ  حقمية تككفن ذلؾ، فإف تجارب التقكيـ الإلى افة للإجيادات. بالإض
، كما أنو يصعب فصؿ تأثير الجفاؼ عف تأثير الإجيادات غالبان  كتحتاج لكقت طكيؿ

ستخدـ لاختبار الطرز ت (.2668كزملاؤه،  Rauf) لمتفاعؿ فيما بينيا الأخرل نظران 
مف المكاد الكيميائية، أىميا  المتحممة لمجفاؼ عمى مستكيي الإنبات كالبادرة العديدُ 

(. سكر الػ PEG 6000) 6666ىك سكر البكلي إيتميف غلايككؿ  كأكثرىا استخدامان 
PEG  الدخكؿ إلى الخمية ، غير قابمة لمتشرد كلا تستطيع ىك مادة خاممة كيميائيان

في كسط  متجانسان  مائيان  ض إجيادان بسبب كزنيا الجزيئي الكبير، كتستطيع أف تحر  
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 (. Deshpande ،2667ك Kulkarniفيزيكلكجية ) النمك دكف أف تسبب أضراران 
لى ، ك م الإنبات كالبادرةتيدؼ ىذه الدراسة إلى أمثمة أسمكب غربمة مخبرم في طكر  ا 

 .تحديد المتحمؿ لمجفاؼ منيا في ىذيف الطكريفالمدركسة لغربمة طرز القمح 
 : Methods and Materialsالمواد وطرائق البحث 

 : Plant material and growth conditionsالمادة النباتية وظروف النمو 

استُخدـ في ىذه الدراسة ثمانية طرز كراثية مف القمح تـ الحصكؿ عمييا مف إدارة 
، 7الييئة العامة لمبحكث العممية الزراعية في سكرية كىي: بحكث بحكث المحاصيؿ/ 

، جكلاف 4، دكما 16، شاـ 8)طرز قمح قاسي( كبحكث  3، شاـ 1، دكما 11بحكث 
تخداـ عدة تراكيز ، تـ اس. لمحاكاة الجفاؼ مخبريان (1جدكؿ ال) )طرز قمح طرم( 2

% )كزف: حجـ(. 16% ك8%، 4%، 2ىي  6666 يتميف غلايككؿمف سكر البكلي إ
ثـ بييبككمكريت ، د 16غ/ؿ( مدة  2مت البذكر باستخداـ مبيد فطرم تكبسيف إـ )عُق  

ثـ بالماء المقطر ثلاث مرات. بالنسبة لتجربة الإنبات،  ،د 15% مدة 26الصكديـ 
بذكر قمح متجانسة مف كؿ طراز في طبؽ بترم عمى كرؽ ترشيح  16كُضعت 
مؿ مف  16كبمعدؿ ثلاثة أطباؽ لكؿ معاممة، ثـ أضيؼ لكؿ طبؽ ،النفاذية  متكسط

مف  البذكر النابتة بدءان  المحمكؿ المكافؽ، كما استُخدـ الماء المقطر كشاىد. تـ عد  
كطكؿ أطكؿ ، سكيقاتمدة أربعة أياـ، ثـ قيست أطكاؿ ال اليكـ الثاني لمزراعة يكميان 

. أما بالنسبة لمتجربة عمى مستكل البادرة، فقد اـ(جذر في نياية الاختبار )سبعة أي
( Skoog ،1962ك Murashige) MSذت التجربة في أنابيب اختبار عمى كسط نُف  
، حيث زُرعت بذكر قمح متجانسة مف كؿ طراز بمعدؿ ثمانية بذكر لكؿ معاممة،

أسابيع،  4فقط كشاىد. بعد  MSـ كسط الػ د  خ  كبذرة كاحدة في كؿ أنبكب، كما استُ 
جُمعت النباتات النامية ثـ قيست المعايير المدركسة المبينة أدناه. كُضعت الأنابيب 

، كبفترة ضكئية  1± 22كالأطباؽ في غرفة النمك عمى درجة حرارة   16/8 ـ
 ضكء/ظلاـ.
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 رز المستخدمةمواصفات الط   (1)الجدول 

 ادسنة الاعتم منطقة الاستقرار نوعو الطراز
الإنتاجية 

 كغ/ه
 4843 2666 الأكلى رباعي/ قاسي 7بحكث 
 4549 2664 الأكلى رباعي/ قاسي 11بحكث 
 4744 2662 1الأكلى رباعي/ قاسي 1دكما 
 1946 1987 الثانية رباعي/ قاسي 3شاـ 
 7388 2667 المناطؽ المركية سداسي/ طرم 8بحكث 
 8666 2664 المناطؽ المركية سداسي/ طرم 16شاـ 
 2375 2667 الثانية سداسي/ طرم 4دكما 
 4576 2667 الأكلى سداسي/ طرم 2جكلاف 

 كغ/ق. 1762أيضان في مناطؽ الاستقرار الثانية، كتبمغ إنتاجيتو  1: يُزرع دكما 1
 :Criteria under studyالمعايير المدروسة 

 Final germinationنبات النيائية )الإنبات، حُسب كؿ مف نسبة الإ بالنسبة لتجربة

percentage لػ  ( كفقانKandil ( كمؤشر سرعة الإ2612كزملاؤه ،) نبات
(Germination speed كفقان ) كمؤشر قكة ،( 2612كزملاؤه ) Sunلػ  ( )بذرة/ يكـ
باستخداـ ( 2666كزملاؤه ) Hossainلػ  ( كفقان Germination vigourنبات )الإ

 :المعادلات الآتية

       نبات النيائية نسبة الإ
 عدد البذكر النابتة في نياية الاختبار

العدد الكمي لمبذكر
 

(   )مؤشر سرعة الإنبات = مجمكع )  عدد البذكر النابتة في اليكـ    عدد البذكر النابتة في اليكـ
عدد الأياـ حتى يكـ القياس

) 

متكسط طكؿ البادرة في نياية  Xنبات النيائية )%( = نسبة الإنبات مؤشر قكة الإ
 الاختبار

 Shootقياس طكؿ السكيقة ) أما بالنسبة لمتجربة عمى مستكل البادرة، فقد ت ـ 

lengthطكؿ أطكؿ جذر ،) (Root length ،)عدد الجذكر، عدد النمكات الخضرية .
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رت نسبة التخفيض في طكؿ البادرة مقارنة مع الشاىد كفقا لػ )العكدة كما قُد  
 .(2665ؤه.، كزملا

طكؿ البادرة في الشاىد    طكؿ البادرة في المعاممةنسبة التخفيض في طكؿ البادرة = 
طكؿ البادرة في الشاىد

 X 166 

 Drought toleranceرت القيمة النسبية لتحمؿ الجفاؼ )ذلؾ، فقد قُد  بالإضافة إلى 

relative value حسب )Murshed ( كذلؾ لنسبة الإنبات النيائية 2615كزملاؤه )
كمؤشر قكة الإنبات بالنسبة لتجربة الإنبات، كلطكؿ الجذكر  ،كمؤشر سرعة الإنبات،
كعدد النمكات الخضرية بالنسبة لمتجربة عمى مستكل  ،كعدد الجذكر،كطكؿ السكيقة ،

 البادرة. 

يمةالق في معاممة الإجيادالقيمة النسبية لتحمؿ الجفاؼ = 
القيمة في معاممة الشاىد
 X 166 

 
 :Experimental design and data analysis تحميل البياناتو تصميم التجربة 

 Complete Randomizedلمتصميـ العشكائي التاـ ) مت التجربة كفقان صُم  

Design الخطأ المعيارم. تـ تقكيـ  ±التعبير عف البيانات بالمتكسط الحسابي  (. كت ـ
( Cluster analysis) ز المدركسة تجاه الجفاؼ باستخداـ التحميؿ العنقكدمأداء الطر 

القيـ النسبية لتحمؿ مجمكع عمى تحميؿ التبايف  كما طُبؽفي طكرم الإنبات كالبادرة. 
في طكرم الإنبات  الطرز المدركسةالفرؽ بيف  لاختبارمصفات المدركسة لالجفاؼ 

ذلؾ، تـ استخداـ تحميؿ . بالإضافة إلى مة أقؿ فرؽ معنكمعمى قي لبادرة اعتمادان كا
الارتباط )معامؿ الارتباط بيرسكف( لتحديد مدل الارتباط بيف المعايير المدركسة 

استُخدـ برنامج التحميؿ الإحصائي تحت ظركؼ الإجياد في طكرم الإنبات كالبادرة. 
SPSS  السابقة كافة.  لتنفيذ التحميلات 19النسخة 
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 :Results and Discussion والمناقشة النتائج
 تأثير الإجياد المائي في طوري الإنبات والبادرة

في المعايير المدركسة مع زيادة تركيز سكر الػ  الطرز المدركسة كافة تراجعان  أبدت  
PEG  8في كسط النمك. اعتُمد فقط مستكل %PEG  كمعيار لغربمة الطرز

في  تخفيضان  ، كذلؾ بسبب أف المستكل المذككر أظير  المدركسة تجاه الجفاؼ مخبريان 
كزملاؤه.،  Al-ouda% مقارنة مع الشاىد بالنسبة لطكؿ البادرة )56النمك بمعدؿ 

 . كذلؾ كمتكسط لنسب التخفيض في كافة الطرز المدركسة (1999
مطرز كقكة الإنبات ل، رعة الإنبات النيائية، سنسبة الإنبات  2نبيف في الجدكؿ 

في نسبة  ب الجفاؼ نقصان . سب  PEG% 8في معاممتي الشاىد ككافة المدركسة 
كدكما  8% في بحكث 9667ك 11% في بحكث 6667بيف  تالإنبات النيائية تراكح

 كبر لتحمؿ الجفاؼ لصفة نسبة الإنبات النيائية، في حيف كانت القيمة النسبية الأ1
 264في سرعة الإنبات مف  . كما سبب الجفاؼ تراجعان %(9667) 1في الطراز دكما 
، بينما كانت القيمة 1كدكما  8بحكث بذرة/ يكـ في  468إلى  3 بذرة/ يكـ في شاـ

 %(9566) 1النسبية الأكبر لتحمؿ الجفاؼ لصفة سرعة الإنبات في الطراز دكما 
ي سرعة الإنبات إلى الطاقة الكراثية يمكف إرجاع الاختلاؼ ف .%(9566) 8بحكث ك 

لى قدرة البذكر عمى خفض الجيد الحمكلي داخميا  مع مركر لمصنؼ مف جية، كا 
نباتيا )مف جية أخرل ، الزمف   Donovanك Doddمما يسبب امتصاصيا لمماء كا 
تحت ظركؼ الجفاؼ لقكة الإنبات القيمة الأقؿ  ذلؾ، سُجمتبالإضافة إلى  (.1999

(، بينما كانت القيمة 199865) 8كالقيمة الأكبر لبحكث ،( 73663) 11لبحكث 
 16النسبية الأكبر لتحمؿ الجفاؼ بالنسبة لصفة قكة الإنبات في الطراز شاـ 

كذلؾ  (،1شكؿ ال) ك السكيقة كالجذكرفي نم يسبب الجفاؼ تخفيضان  .%(9365)
قكة  عمى سمبان ذلؾ سينعكس  كمف ث ـ  بسبب نقص ضغط الامتلاء داخؿ الخلايا،

متدنية  السابقة ممؤشراتكانت مجمكع القيـ النسبية لتحمؿ الجفاؼ ل . كماالإنبات
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، كمرتفعة في باقي الطرز، كىذا يشير (197) 3كشاـ ( 17163) 11لبحكث  ةبالنسب
عمى حجز الماء  PEGيعمؿ سكر الػ إلى كجكد تبايف كراثي بيف الطرز المدركسة. 

نباتيا ) سيؤثر ذلؾ سمبان  ث ـ ،كمف المتكافر في الكسط   Guoعمى تشرب البذكر كا 
عند  PEGؽ التراجع في معايير الإنبات كاستجابة لسكر الػ (. كُثّ 2612كزملاؤه، 

 Osmanكالبندكرة ) (2611كزملاؤه،  Menesesلقطف )ربمة العديد مف الطرز كاغ
مى نجاح ، مما يدؿ ع(2669كزملاؤه،  Kalefetoglluكالحمص ) (2615كزملاؤه، 

 لمحاكاة الجفاؼ في المختبر. PEGاستخداـ سكر الػ 
 

 
 

. تمثل القيم PEG% 8وطول أطول جذر في معاممتي الشاىد و ،طول السويقة (1)الشكل 
 الخطأ المعياري ±المتوسطات 
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. PEG% 8نسبة الإنبات النيائية، سرعة الإنبات وقوة الإنبات في الشاىد ومعاممة  (2)جدول ال
 بذور في كل مكرر( 11الخطأ المعياري )ثلاثة مكررات،  ±تم التعبير عن القيم بالمتوسطات 

 زاالطر 

 

مجمكع  قكة الإنبات سرعة الإنبات نسبة الإنبات النيائية

القيـ 

 النسبية
 الشاىد

8 %

PEG 

القيمة 

 %النسبية
 الشاىد

8 %

PEG 

القيمة 

 %النسبية
 الشاىد

8 %

PEG 

القيمة 

 %النسبية

بحكث 

7 

96.7 ± 

3.3 

90.0 

± 0.0 
93.1 

4.5 ± 

0.1 

3.8 ± 

0.1 
86.1 

1311.3 ± 

93.8 

1205.0 

± 54.1 
91.9 271.1 

بحكث 

11 

96.7 ± 

3.3 

66.7 

± 6.7 
69.0 

4.8 ± 

0.2 

2.9 ± 

0.3 
61.3 

1776.9 ± 

210.8 

730.3 ± 

92.0 
41.1 171.3 

 1دكما 
100.0 

± 0.0 

96.7 

± 3.3 
96.7 

5.0 ± 

0.0 

4.8 ± 

0.1 
95.6 

2362.1 ± 

237.3 

1878.2 

± 179.8 
79.5 271.7 

 3شاـ 
96.7 ± 

3.3 

70.0 

± 5.8 
72.4 

4.5 ± 

0.1 

2.4 ± 

0.3 
53.3 

2138.3 ± 

72.1 

1524.8 

± 180.5 
71.3 197.0 

بحكث 

8 

100.0 

± 0.0 

96.7 

± 3.3 
96.7 

5.0 ± 

0.0 

4.8 ± 

0.1 
95.6 

2559.2 ± 

143.2 

1998.5 

± 224.5 
78.1 270.3 

شاـ 

16 

100.0 

± 0.0 

90.0 

± 5.8 
90.0 

4.6 ± 

0.1 

3.9 ± 

0.1 
85.3 

2089.2 ± 

55.3 

1953.7 

± 128.9 
93.5 268.8 

 4دكما 
96.7 ± 

3.3 

86.7 

± 3.3 
89.7 

4.3 ± 

0.1 

3.6 ± 

0.1 
83.8 

1881.9 ± 

177.1 

1657.5 

± 105.2 
88.1 261.5 

جكلاف 

2 

96.7 ± 

3.3 

80.0 

± 5.8 
82.8 

4.5 ± 

0.1 

3.5 ± 

0.1 
79.5 

2025.7 ± 

129.1 

1681.7 

± 40.7 
83.0 245.3 

 
 (1شكؿ ال) في طكؿ الجذكر أبدت معظـ الطرز تخفيضان أما في طكر البادرة، 

مع زيادة مستكل  مكات الخضريةكعدد الن (1شكؿ ال) كعددىا كفي طكؿ السكيقة
% 8التراجع في الصفات المدركسة كاستجابة لمستكل (  3) الإجياد. يبيف الجدكؿ

مرتفعة في طكؿ  قيمان  7كبحكث  2، جكلاف 3مف شاـ  حقؽ كؿ   .PEGمف سكر الػ 
كعددىا  ،عمى الترتيب( 1663، 1667، 964) كاستجابة للإجياد المائي الجذكر

عمى  17، 1562، 1768عمى الترتيب(، كفي طكؿ السكيقة ) 9، 765، 865)
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 كما سجمت كؿ   (.عمى الترتيب 265، 2، 168كعدد النمكات الخضرية ) ،(الترتيب
، 2أدنى القيـ بعد التعرض للإجياد في صفة طكؿ الجذكر ) 4كدكما  1مف دكما 

 461، 466عمى الترتيب(، كفي طكؿ السكيقة ) 563، 5كعددىا ) ،عمى الترتيب( 463
 عمكمان  تُشير النتائجترتيب(. عمى ال 163، 1عمى الترتيب( كعدد النمكات الخضرية )

أف القيمة النسبية لمتحمؿ لصفة عدد الجذكر كانت أكبر في طرز القمح القاسي 
خرج عف  (،AABBDD( منيا في طرز القمح الطرم )السداسية AABB)الرباعية 

%( مف 16267) 2%( مف الطرز الرباعية، كجكلاف 55665) 1ىذه القاعدة دكما 
 2فقد احتؿ جكلاف لنسبة لمجمكع القيـ النسبية لتحمؿ الجفاؼ أما باالطرز السداسية. 
(، بينما سجؿ 36667) 7( ثـ بحكث 32663) 3( يتبعو شاـ 32666الدرجة الأكلى )

  (.18661) 1( ثـ دكما 171) 16( كقبمو شاـ 16563الدرجة الأدنى ) 4دكما 
 

. تمثل القيم PEG% 8بيانات المعايير المدروسة في معاممتي الشاىد والـ  (3)جدول ال
 (n  =8الخطأ المعياري ) ±المتوسطات 

 الطراز
مجمكع  النمكات الخضرية عدد طكؿ السكيقة/ سـ عدد الجذكر طكؿ الجذكر/سـ

القيمة 
% 8 الشاىد النسبية

PEG 
القيمة 
% 8 الشاىد %النسبية

PEG 
القيمة 
% 8 الشاىد %النسبية

PEG 

القيمة 
% 8 الشاىد %النسبية

PEG 
القيمة 
 %النسبية

بحكث 
7 

12.6 

± 0.8 

10.3 

± 2.4 
81.7 

11.3 

± 0.9 

9.0 ± 

0.4 
79.6 

26.3 

± 0.6 

17.0 

± 1.5 
64.6 

3.1 ± 

0.4 

2.5 ± 

0.4 
80.6 306.7 

بحكث 
11 

13.0 

± 1.9 

3.3 ± 

0.1 
25.4 

6.7 ± 

0.5 

5.8 ± 

0.4 
86.6 

26.3 

± 0.6 

13.8 

± 2.9 
52.5 

3.0 ± 

0.3 

1.2 ± 

0.1 
40.0 204.4 

دكما 
1 

10.3 

± 0.4 

2.0 ± 

0.2 
19.4 

9.0 ± 

1.0 

5.0 ± 

0.2 
55.6 

21.1 

± 0.7 

4.6 ± 

0.2 
21.8 

1.2 ± 

0.1 

1.0 ± 

0.0 
83.3 180.1 

 10.9 3شاـ 

± 0.4 

9.4 ± 

0.2 
86.2 

10.6 

± 0.9 

8.5 ± 

0.8 
80.2 

30.1 

± 1.0 

17.8 

± 2.6 
59.1 

1.9 ± 

0.2 

1.8 ± 

0.3 
94.7 320.3 

بحكث 
8 

12.4 

± 0.3 

4.6 ± 

0.4 
37.1 

12.6 

± 1.0 

5.3 ± 

0.4 
42.1 

31.7 

± 0.7 

12.6 

± 3.2 
39.7 

2.0 ± 

0.3 

1.8 ± 

0.4 
90.0 208.9 

شاـ 
16 

12.0 

± 0.6 

5.5 ± 

0.7 
45.8 

8.1 ± 

0.6 

5.0 ± 

0.7 
61.7 

31.1 

± 1.3 

9.7 ± 

2.1 
31.2 

3.1 ± 

0.5 

1.0 ± 

0.0 
32.3 171.0 

دكما 
4 

13.7 

± 0.3 

4.3 ± 

0.2 
31.4 

5.3 ± 

0.2 

3.5 ± 

0.2 
66.0 

25.8 

± 1.3 

4.1 ± 

0.9 
15.9 

2.5 ± 

0.3 

1.3 ± 

0.1 
52.0 165.3 

جكلاف 
2 

14.1 

± 1.3 

10.7 

± 0.6 
75.9 

7.3 ± 

0.5 

7.5 ± 

0.9 
102.7 

22.4 

± 2.5 

15.2 

± 1.9 
67.9 

2.7 ± 

0.2 

2.0 ± 

0.2 
74.1 320.6 
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 التحميل العنقودي
تـ العمؿ عمى تطكير أسمكب غربمة تحت الشركط المخبرية بيدؼ فصؿ الطرز 

; عباس كزملاؤه.، 2665المدركسة حسب مستكل تحمميا للإجياد )العكدة كزملاؤه، 
(. اعتمدت معظـ أساليب الغربمة عمى استخداـ معيار أك اثنيف لمفصؿ بيف 2612

)العكدة  يما معان ،أك كميأك طكؿ السكيقة  ،كصفة طكؿ الجذكر،الطرز المدركسة 
 ب الغربمة عمى مجمكع عدة صفات بدلان اعتمدت أسالي (. لكف مؤخران 2669كزملاؤه، 

أف الطرز المتحممة ستعمؿ عمى  كذلؾ عمى اعتبار مف صفة كاحدة أك اثنتيف،
تطكير مجمكع جذرم متفرع كمتعمؽ كذلؾ يتطمب مساحة كرقية أكبر. لقد تـ 

عمى مجمكع القيـ النسبية لتحمؿ الجفاؼ  سمكب التحميؿ العنقكدم اعتمادان استخداـ أ
; 2612كزملاؤه،  Albiskiفي غربمة الطرز المدركسة مف قبؿ العديد مف الباحثيف )

Murshed  ،في ىذه الدراسة.  خدـ(، كىذا يتفؽ مع الأسمكب الذم استُ 2615كزملاؤه 
، أسمكب التحميؿ العنقكدمباستخداـ نبات في طكر الإتـ تقكيـ أداء الطرز المدركسة 

كذلؾ باعتماد مجمكع القيـ النسبية لتحمؿ الجفاؼ لنسبة الإنبات النيائية كسرعة 
للإجياد المائي.  حسب مستكل تحمميا رزالإنبات كقكة الإنبات كأساس في فصؿ الط

 (:2شكؿ ال) إلى مجمكعتيف كفقا لمتحميؿ العنقكدم تفرقت الطرز المدركسة
القيـ النسبية لتحمؿ : ىي الطرز التي أبدت أعمى قيمة لمجمكع الطرز المتحممة .1

 .2كجكلاف  4، دكما 16، شاـ 8، بحكث 1، دكما 7كىي بحكث ،الجفاؼ 

: ىي الطرز التي تمتمؾ قيما متدنية لمجمكع القيـ النسبية لتحمؿ الطرز الحساسة .2
 .3كشاـ  11كىي بحكث ،الجفاؼ 
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 التحميل العنقودي المعتمد عمى مجموع القيم النسبية لتحمل الجفاف  (2)شكل ال

 لممعايير المدروسة في طور الإنبات
 تتفكقحيث  ،الطرز المدركسة إلى مجمكعتيف تصنيؼنتائج تحميؿ التبايف  عززت

 (.3شكؿ ال% )5عمى الطرز الحساسة عند مستكل معنكية  الطرز المتحممة معنكيان 
، نفسيا إلى كقكعيا في المجمكعة بيف الطرز المتحممةعدـ كجكد فركقات  كما يشير

أفضؿ بالنسبة  أبدت الطرز المتحممة أداءن  الطرز الحساسة. كينطبؽ ذلؾ أيضا عمى
ف النمك القكم في طكر الإنبات يزيد مف قدرة كليذا دكر مفيد حيث إ ،لمعايير الإنبات
 ،نيا ستغطي سطح التربة بسرعةكما إ ،مى منافسة الأعشاب الضارةىذه الطرز ع

مما يقمؿ مف فقد الماء بالتبخر. تبيف نتائجنا إمكانية الاعتماد عمى معايير الإنبات 
 خاصة أف تحميؿ الارتباط بعد التعرض للإجياد كاف معنكيان كب ،المدركسة في الغربمة

بيف  نكيان %، كمع1( عمى مستكل 66937بيف نسبة الإنبات النيائية كسرعة الإنبات )
ف العديد مف %. بيّ 5( عمى مستكل 66713نسبة الإنبات النيائية كقكة الإنبات )

  Osmanالباحثيف أف قكة النمك الأكلي ىي صفة مفيدة لانتخاب الطرز المتحممة )
  (.2615كزملاؤه، 
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نسبة الإنبات النيائية + نتائج تحميل التباين لمجموع القيم النسبية لتحمل الجفاف ) (3)شكل ال

% 5قوة الإنبات(. تدل الأحرف المختمفة عمى الفروق المعنوية عمى مستوى سرعة الإنبات + 
 4882، قيمة أقل فرق معنوي لكل مكرر( 11حسب قيمة أقل فرق معنوي )ثلاث مكررات، 

 

، العنقكدمالتحميؿ باستخداـ  أيضان مت الطرز المدركسة بالنسبة لطكر البادرة، قُك  
كذلؾ باعتماد مجمكع القيـ النسبية لتحمؿ الجفاؼ لطكؿ الجذكر كطكؿ السكيقة كعدد 

سمت الطرز المدركسة نتيجة لمتحميؿ العنقكدم . قُ عدد النمكات الخضريةالجذكر ك 
 (:4شكؿ ال) إلى مجمكعتيف

كع القيـ النسبية لتحمؿ لمجمز التي أبدت أعمى قيمة : ىي الطر الطرز المتحممة .1
 في ىذه المجمكعة. 7كبحكث  2، جكلاف 3شاـ  ت الطرز. كقعالجفاؼ

كع القيـ النسبية لمجم: ىي الطرز التي امتمكت أدنى قيمة الطرز الحساسة .2
، شاـ 8، بحكث 11بحكث نؼ في ىذه المجمكعة الطرز . صُ لتحمؿ الجفاؼ

 .1، دكما 4، دكما 16
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 التحميل العنقودي المعتمد عمى مجموع القيم النسبية لتحمل الجفاف  (4)شكل ال

 لممعايير المدروسة في طور البادرة
قت الطرز اتفقت ىذه النتيجة مع نتائج تحميؿ التبايف في طكر البادرة، حيث تفكّ 

عمى الطرز الحساسة عند مستكل  ( معنكيان 2، جكلاف 3، شاـ 7المتحممة )بحكث 
حظة عدـ كجكد فركقات إحصائية  بيف الطرز المتحممة لامع م،% 5 معنكية

. يدؿ ذلؾ عمى إمكانية استخداـ ىذا الأسمكب في (5)الشكؿ  الطرز الحساسةك 
عمى الدراسات المرجعية، تتأثر الجذكر أكلا  . اعتمادان الغربمة في فصؿ الطرز بنجاح

صفة طكؿ  (، كمف ث ـ تعد  2615كزملاؤه،   Ghafoor 2613 ;Osmanبالجفاؼ )
(. 2667كزملاؤه،  Abdel-Raheemالجذكر صفة انتخابية لتمييز الطرز المتحممة )

لكف في رأينا، قدرة الطرز المتحممة عمى تشكيؿ مجمكع جذرم متفرع كمتعمؽ 
أكبر بيدؼ إنتاج كمية أكبر مف  كرقيان  تتطمب مسطحان ،استجابة لظركؼ الجفاؼ 

 ،بعد التعرض للإجيادنتائج تحميؿ الارتباط  المادة الجافة. يتفؽ ىذا الاستنتاج مع
كمع ،% 1عمى مستكل  (66841) مع عدد الجذكر حيث ارتبط طكؿ الجذكر معنكيان 

%. في 5عمى مستكل  (66827) كعدد النمكات الخضرية ،(66762) طكؿ السكيقة
كمع ،% 1عمى مستكل  (66889) مع طكؿ السكيقة حيف ارتبط عدد الجذكر معنكيان 
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%، بينما ارتبطت صفة طكؿ 1عمى مستكل ( 66792)النمكات الخضرية عدد 
 . %5عمى مستكل  (66732) مع عدد النمكات الخضرية السكيقة معنكيان 

 
نتائج تحميل التباين لمجموع القيم النسبية لتحمل الجفاف )طول الجذور + عدد الجذور  (5)شكل ال

الخضرية(. تدل الأحرف المختمفة عمى الفروق المعنوية عمى  + طول السويقة + عدد النموات
 1.81، قيمة أقل فرق معنوي (n  =8% حسب قيمة أقل فرق معنوي )5مستوى 

 

تبيف نتائج الغربمة في طكرم الإنبات كالبادرة كجكد تبايف كراثي بيف الطرز 
 ،تحمؿ الجفاؼأعمى لمجمكع القيـ النسبية ل مان أبدت الطرز المتحممة قي  المدركسة. 

مما يسمح ليا  ،كذلؾ بسبب قدرتيا عمى جعؿ الجيد المائي داخؿ خلاياىا أكثر سمبان 
لُكحظ تغير صفة التحمؿ عند باستمرار امتصاص الماء تحت الظركؼ المجيدة. 

 ، حيثمف طكر الإنبات إلى طكر البادرة عدد مف الطرز مع تغير الطكر الفينكلكجي
كطرز  2كجكلاف  4، دكما 16، شاـ 8، بحكث 1، دكما 7بحكث صُنفت الطرز 

حافظت فقط  ،ىي التي  2كجكلاف  7متحممة في طكر الإنبات، كلكف منيا بحكث 
تدؿ ىذه النتيجة عمى امتلاؾ  عمى تصنيفيا كطرز متحممة في طكر البادرة.

ة، كلا مكرثات تحمؿ الجفاؼ خلاؿ مرحمة تأسيس البادر  2كجكلاف  7الطرازيف بحكث 
يتعارض ذلؾ مع اليدؼ مف اعتماد ىذيف الطرازيف كطرز لمزراعة في مناطؽ 



،ـ القنطار، العطاالله، البيسكي، مرشد      البادرةك  في طكرم الإنباتالغربمة المخبرية لبعض طرز القمح تجاه الجفاؼ   كسي

94 
 

دؿ اليطكؿ المطرم، حيث الاستقرار الأكلى التي لا تعاني عادةن مف انخفاض مع
ف إكماؿ مرحمة تأسيس البادرة حتى لك حدث انخفاض في يستطيع ىذاف الطرازا

خرل يمكف العمؿ عمى إدخاؿ معدؿ اليطكؿ المطرم في بداية المكسـ. مف جية أ
ىذيف الطرازيف في برامج التربية لمعمؿ عمى رفع قدرة الطرز المخصصة لمناطؽ 

قد يككف سبب الاستقرار الثانية كالثالثة عمى تحمؿ الجفاؼ في مرحمة تأسيس البادرة. 
( مف متحمؿ إلى حساس ىك عدـ مقدرتيا مثلان  1تغير تصنيؼ بعض الطرز )دكما 

فاؼ الممتد لفترات طكيمة بسبب استنزاؼ كسائميا الدفاعية خلاؿ فترة عمى تحمؿ الج
(، كعميو 1في مناطؽ الاستقرار الأكلى كالثانية )الجدكؿ  1يُزرع دكما قصيرة. 

ككنو صُنؼ ،اعتمادان عمى نتائجنا ننصح بعدـ زراعتو في مناطؽ الاستقرار الثانية ك 
إدخالو مجددان في برامج التربية بيدؼ كطراز حساس عمى مستكل البادرة، لذلؾ يجب 
بزراعتو في مناطؽ  كالاكتفاء حاليان ، زيادة قدرتو عمى التحمؿ في طكر البادرة

 يؤكد بعض الباحثيف بشكؿ يتفؽ مع نتائجنا فكرة  ، عمكمان . كلى حصران الاستقرار الأ
 (.2016كزملاؤه،  Albuquerqueتغير صفة التحمؿ مع تغير الطكر الفينكلكجي )

ككطراز متحمؿ في  ،كطراز حساس في طكر الإنبات 3صُنؼ شاـ بالإضافة لذلؾ، 
حيث نجد ، 3طكر البادرة. يمكف تفسير ذلؾ بالرجكع إلى قيـ معايير الإنبات لشاـ 

ى تشكيؿ بادرة كىذا يدؿ عمى قدرتو عم، (2)جدكؿ  أف قكة الإنبات لديو مرتفعة نسبيان 
إنباتو المنخفضتيف سببا تدني مجمكع القيـ النسبية نباتو كسرعة طكيمة، كلكف نسبة إ

 3الطراز شاـ . في طكر الإنبات مما أدل إلى تصنيفو كطراز حساس، لديو
( التي قد تعاني مف 1مخصص لمزراعة في مناطؽ الاستقرار الثانية )الجدكؿ 

ككف ىذا الطراز كاف حساسان في طكر  لأمطار في بداية المكسـ، كمف ث ـ انحسار ا
أنو يكجد  كبخاصة ،لإنبات يجب العمؿ عمى زيادة تحممو مف خلاؿ برامج التربيةا

 اعتمادان انزياح في مناطؽ الاستقرار )أم تحكلت مناطؽ الاستقرار الثانية إلى ثالثة(. 
التي قد في المناطؽ  3كشاـ  7، بحكث 2رز جكلاف يمكف زراعة الط  عمى ذلؾ، 
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زيادة معدؿ  مع الأخذ بالحسباف ،فصؿ النمكتعاني مف انحسار الأمطار في بداية 
 . كسرعتيا  بسبب تدني نسبة إنباتو 3البذار لمطراز شاـ 

 

 :الاستنتاجات والمقترحات
مناسبة لغربمة عدد كبير مف المدخلات تجاه المستخدمة تبدك تقانة الغربمة المخبرية 
 Almaghrabi) ، كىذا يتفؽ مع نتائج بعض الباحثيفالجفاؼ قبؿ اختبارىا حقميان 

كانت  رز المتحممة مخبريان خاصة أف بعض الدراسات أظيرت أف الط  كب(، 2612
ف لمنتائج، صُن ؼ الطرازا كفقان (. 2614كزملاؤه،  Kosturkovaمتحممة في الحقؿ )

كطراز حساس في كلا  11كالطراز بحكث  ،كطرازيف متحمميف 7كبحكث  2جكلاف 
في  7كبحكث  2الطكريف المدركسيف. نقترح الاىتماـ بزراعة الصنفيف جكلاف 

كما انحسار لميطكؿ المطرم في بداية مكسـ النمك. عادة المناطؽ التي يحصؿ فييا 
في مرحمة الإزىار  الناتجة عف دراستنا ىذه رز المتحممةنقترح العمؿ عمى اختبار الط  

في  كبيران  تراجعان  الجفاؼ ككنيا مف المراحؿ الحرجة التي يسبب فييا ،كمؿء الحبكب
)ككنيما  2كجكلاف  7بحكث  الاستفادة مف الطرازيفبالإضافة لذلؾ، نقترح  الغمة.

يدؼ تحسيف تحمؿ في برامج التربية بطرازيف متحمميف في كلا الطكريف المدركسيف( 
 ستقرار الثانية كالثالثة.لمطرز المخصصة لمناطؽ الا الجفاؼ
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 لمتحريض الاستجابة تقانة (. استخداـ2669العكدة أ، شاىرلي ـ، الجنعير ؼ خ ) .1

 زىرة طرز بعض لدل المرتفعة الجفاؼ كالحرارة لتحمؿ الكراثي سبر التبايف في
 .56-44: 3الفتية. المجمة العربية لمبيئات الجافة  البادرة طكر في الشمس

(. تقكيـ استجابة بعض الطرز 2665العكدة أ ش، صبكح ـ، الجكدة ـ ع. ) .2
( للإجياد المائي في طكر البادرة. مجمة .Triticum sppالكراثية مف القمح )

  .36-15: 21جامعة دمشؽ لمعمكـ الزراعية 
 السكرية القمح أصناؼ بعض (. غربمة2612عباس س، خيتي ـ، صبكح ـ. ) .3
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