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  ملخصال

ينة مياه شرب من شبكة التوزيع العام في مدينة اللاذقية بهدف الكشف عن الجراثيم               ع 73 تم تحليل   
اختبرت حساسية الجراثيم المعزولة تجاه     . غيريات التغذية ودراسة مقاومتها للكلورين وللصادات الحيوية      

: والصادات الحيويـة المـستخدمة هـي      ) MICطريقة  (غار  عشرة صادات حيوية بطريقة التمديد في الآ      
، جينتاميـسين ،  سيفوتاكـسيم ،  سيبروفلوكـساسين ،  اميكاسـين ،  تتراسكلين،  كلورامفينيكول،  امبيسيللين

  . سيفالوتين،تازوباكتام /بيبراسيللين، اريثرومايسين
, ايرومونـاس , زوائـف : الآتيـة  سلالة جرثومية توزعت على الأجناس الجرثوميـة         133تم عزل   
  ترواح محتوى العينات من الكلورين المتبقـي بـين        . يتيلوباكتر م ، فلافوباكتر ، كروموباكتر ،اسينيتوباكتر

رية للكلورين بالإضـافة    بالقسم الأعظم من الجراثيم المعزولة مقاومة مخت      أظهر  . ل/ ملغ 3.8ل و   / ملغ 0.1
  . مرتفعة للصادات الحيوية المستخدمةةإلى مقاوم

  

 مـاء   ، مقاومـة  ،ية صادات حيو  ، كلورين ،جراثيم غيريات التغذية  : يةالكلمات المفتاح 
  .شرب
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ABSTRACT 
A total of 73 drinking water samples were collected from distribution 

system in Lattakia city, the aim was to search for hetrotrophic bacteria and 
investigate their resistance to chlorine and antibiotics. The antibiotic 
susceptibility tests were: carried out by using agar dillution method (MIC) and 
the antibiotics tested were: Ampicillin, Chloramphenicol, tetracycline, 
Amikacin, Ciprofloxacin, Cefotaxim, Gentamicin, Erythromycin Piperacilin/ 
Tazobactam, and cephalothin. 

A sum of 133 bacterial strains were isolated and included by five genera: 
pseudomonas, acinetobacter, flavobacter, chromobacter, and methylobacter. 
The samples content of residual chlorine were ranged between 0.1 to 3.8 mg/l. 

The majority of bacterial strains isolated were resistance to chlorine. The 
multiple antibiotic resistances were common amongst isolated bacterial strains. 

 
 

Key words: Heterotrophic bacteria, Chlorine, 
Antibiotics, resistance, Drinking 
water. 
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  المقدمة
مياه الصنبور ( مياه الشرب لا تعدtap water (   ًمن الوجهة الميكروبيولوجيـة مياهـا

 ولكنها غالباً ما تكـون حاويـة        ة فعلاً العوامل الممرضة النموذجي    يفهي لا تحتو  ،  عقيمة
 Bacteria تشكل الجـراثيم  Heterotrophic microorganismsأحياء دقيقة غيرية التغذية 

والجراثيم غيرية التغذية هي أحياء تستعمل جزيئات عـضوية جـاهزة           ,لبة فيها النسبة الغا 
وهذه يتم تحديدها من خـلال إجـراء   ) Prescott et al 1993(مرجعة كمصدر كربوني 

 ° م 22اختبار زرع جرثومي  يعرف باختبار تعداد غيريات التغذية بالطبق عند الدرجتين             
 خليـة عنـد     100قيم الدلائلية المرضية لها هي       وال ، وتسميتها هذه غير تصنيفية    ،° م 37و

 وتختلف هذه عن الجـراثيم  ،)EEC 1980 (°م37 خلايا عند الدرجة 10 و°م22الدرجة  
 احتمال وجود عوامل ممرضة في       على للدلالة) E.coliمثلاً   ( indicators دالات   تعدالتي  

ت مساوية للصفر في     ففي مياه الشرب يجب أن تكون قيمة هذه الدالا         ،المياه بصورة عامة  
وقد زاد الاهتمام بالجراثيم غيرية التغذية من منطلق مسؤوليتها عن حدوث           .  مل ماء  100

 وإن حـدوث حـالات أو وبائيـات         ،gastroenterititisبعض الالتهابات المعدية المعوية     
 هذه عند الإنسان وترافقها مع استهلاك مياه الشرب دون تحديد عامل ممـرض              ضالأمرا

عروف قد أدى إلى اقتراح أن الجراثيم غيرية التغذية والتي تكون موجـودة فـي               محدد وم 
ويفترض ذلك جـدلاً مقاومـة هـذه        . المياه يمكنها أن تكون المسبب لمثل هذه الأمراض       

إذ أٌثبت مقاومة الكلورين عنـد      ،  الجراثيم للكلورين المستعمل في معالجة مياه الشرب هذه       
 Pseudomonas aeruginosa) Grobe et alنجاريـة  جراثيم مختلفة مثل الزوائـف الز 

 والعديـد مـن   ،)King et al 1988 (Coliform bacilli والعصيات القولونيـة  ،)2001
 وبعـض   Actenomycetesالعصيات إيجابية الغرام المكونة للأبواغ و الأكتينومايـسيت         

. لجـراثيم وغيرها من ا) Micrococci ) Ridgway and Olson 1982المكورات الدقيقة 
 التي أشارت بوضـوح إلـى       البحوثأما بالنسة للجراثيم غيرية التغذية فهناك الكثير من         

 إذ تبين أن العديد من هذه الجراثيم يـتمكن مـن            ،عزلها من شبكة التوزيع للمياه المكلورة     
 النامية داخل الأنابيب    biofilmالنمو في شبكة توزيع المياه حيث تستوطن الأفلام الحيوية            

 أما فيما يرتبط بمقاومة الجراثيم المعزولة من ميـاه  ،)Sutcliffe 1997(اخل الصنابير ود
 عديدة أكدت وجود هذه المقاومة عنـد جـراثيم          تالشرب للصادات الحيوية فهناك دراسا    

 Armstrong et al 1981, papapertropoulou et al( متنوعة معزولة من مياه الشرب 
1994, Kuchta et al 1983,Papandreou et al 2000)،  فـي  وقد درس تأثير الكلـورة 

مقاومة الصادات الحيوية عند جراثيم معزولة من ميـاه الـصرف الـصحي  المعالجـة                
)Morozzi et al 1988 .(   أما عن مسؤولية هذه الجراثيم عن إحداث أمـراض وإصـابات

ت إلـى إمكانيـة     عند الإنسان المستهلك لمياه الشرب فمعظم التقارير في هذا الشأن أشار          
 ـ   immunocompressedحدوث ذلك وإن الأشخاص مكبوحي المناعة         اً هم الأكثر تعرض
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 Moore et al 1993,Ghanen et al 1993,Egorov et al( لهذه الخطورة وكذلك الأطفال 
أما بالنسبة للترافق بين مقاومة الكلورين مع المقاومة للصادات الحيوية فهناك ندرة            ) 2002

 وقد هدفنا من خلال هذه الدراسة الأوليـة التحـري           ، التي تناولت هذا الأمر    في الدراسات 
 لما لذلك من أهمية في كشف الـدور المحتمـل للجـراثيم              ومخبرياً عن هذا الترافق حقلياً   

الغيرية التغذية في إحداث الالتهابات المعدية المعوية السابقة وأخذنا شبكة التوزيـع فـي              
  .دراسة للاًمدينة اللاذقية نموذج

  مـواد البحـث وطرائقـه
 عينة مياه شرب من شبكة التوزيع في مواقع مختلفـة مـن             73 جمعت   :جمع العينات 

 وذلك باستعمال   ،2003مدينة اللاذقية في الفترة الواقعة بين شهري شباط وتموز من عام            
 ،والزرععبوات زجاجية عقيمة في شروط ميكروبيولوجية من حيث طريقة الأخذ والنقل            

 الكيميـائي بهـدف     ل جزأين الأول للتحليل الجرثومي والآخر للتحلي      إلىسمت كل عينة    وق
  .تقدير محتواها من الكلورين المتبقي

 اعتمدت طريقة معايرة الكلورايد بمحلول نترات الفضة فـي          :تحديد الكلورين المتبقي  
 ).Mackereth et al 1989(وسط حمضي وتكوين كلورايد الفضة غير المذابة 

 فور وصول العينات إلى المختبر وفي زمن لايتجاوز سـاعة واحـدة        :العينـات زرع  
ماركـة   (µm 0.45رشحت حجوم مختلفة من العينة على أغشية سـليلوزية ذات ثقـوب   

Millipore (وزرعت على الوسط الزرعيR2A medium)Reasoner and Geldreich 
 ، ولمدة ثلاثـة أيـام     ،° م 37 و ° م 22 حضنت الأوساط المزروعة عند الدرجتين       ،)1985

 Murray et al(وتمت مطابقة المستعمرات الجرثومية الناتجـة مجهريـاً و بيوكيميائيـاً    
1999.( 

 جميـع الـسلالات الجرثوميـة       ة اختبرت حساسي  :اختبار التحسس للصادات الحيوية   
, Ampicillin AMامبيسيللين :  هي،)Oxoid Ltd( المعزولة تجاه عشرة صادات حيوية 

 اميكاسـين  ،Tetracycline TE تتراسـكلين  ،Chloramphenicol CH فينيكـول كلورام
Amikacin AK، سيبروفلوكساسين Ciprofloxacin CP، سيفوتاكـسيم Cefotaxim CT، 

 / بيبراســيللين،Erythromycin ER اريثرومايــسين ،Gentamicin GNجينتاميــسين 
 واختيرت هذه ،Cephalothin CF سيفالوتين ،PT Piperacilin/Tazobactamتازوباكتام 

الصادات لأنها تصنيفيا تمثل معظم المجموعات الرئيسة للصادات الحيوية ولكونها تـؤثر            
 ـ  ي الناتجـة فـي الاختبـارات    في معظم الجراثيم غيرية التغذية السالبة لصبغة غرام وه

وقـد اعتمـدت    .  من قبل معظم الدراسات ذات العلاقـة       ا بالإضافة إلى اعتماده   ،المجراة
 وفـق معـايير هيئـة مواصـفات     Agar dilution methodيقة التخفيف في الآغار طر

 MICبغية تحديد الجرعـة الـدنيا المثبطـة    ) NCLLS 1997,2000( المختبرات الطبية 
)minimum inhibitory concentration (  مـل  /مقدرة بـالميكروغرام)µg/ml (  كـذلك
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مقاومة أو حساسة للـصاد الحيـوي       ووصفت السلالات الجرثومية بكونها      ،MIC90تحديد  
  .المعني حسب معايير الهيئة أعلاه

أجريت اختبارات حساسية السلالات الجرثوميـة      : اختبار حساسية الجراثيم للكلورين   
 Hiraishi(المعزولة تجاه الكلورين في المختبر وفق الطريقة الموصوفة في هذا المجـال  

et al 1995 (ن الحـر فـي محلـول فوسـفاتي مـوقٍ     بتحقيق تراكيز محددة من الكلوري 
)buffered (     ذي درجة حموضة معتدلة)pH=7 (      وذلك بتحضير محاليل مائية ذات تراكيز

وقد حضرت محاليل فوسفاتية معقمة في ارلنمـايرات        , محددة من هيبوكلوريت الصوديوم   
  وفي هذه المحاليل حقنت،ل كلورين حر/ ملغ0.1 مقدارهاً مل بحيث تحقق تركيز 300سعة

 Trypticase Soy Agarالسلالة الجرثومية المراد اختبارها والمنماة مسبقاً علـى وسـط   
)Amersham Ltd (  510بحيث يكون التركيز النهائي في المحلول الفوسفاتي في حـدود 

 وأخذت عينات صغيرة من هذه المحاليل بفواصل        ،º م 30مل وحضنت عند الدرجة     /خلية  
  .º م30 أيام عند الدرجة 7 وحضنت مدة TSAزمنية محددة وزرعت على وسط 

مـن التركيـز    % 10كبر مـن    أ السلالة مقاومة للكلورين إذا أعطت نمواً مقداره         تعد
 .الأولي المحقون في المحلول الفوسفاتي الكلوريني بعد خمس دقائق من التماس

  النتائـج والمناقشـة
 وقـد   ،ي مدينة اللاذقية   عينة مياه شرب مأخوذة من شبكة التوزيع العام ف         73اختبرت  

ل وكانت موزعـة    / ملغ 3.8 إلى   0.1تراوحت نسبة الكلورين المتبقي في هذه العينات بين       
 عينـة ذات    30 ،ل/ ملـغ    0.5-0.1 عينة تراوح محتواها الكلوريني بـين        32: يأتيكما  

وقـد  ) ل/ ملغ 3.8-1( عينة ذات محتوى كلوريني      11و) ل/ ملغ 1-0.5(محتوى كلوريني   
لتفاوت جزئياً إلى اختلاف المسافة الفاصلة بـين محطـة المعالجـة الرئيـسة              يعود هذا ا  

 ومن الجدير بالذكر أنه لم يلاحظ تـدرج واضـح فـي             ،والمواقع المختلفة لجمع العينات   
 أو أي  فرق     ،انخفاض المحتوى الكلوريني للعينات المائية مع الابتعاد عن محطة المعالجة         

نه لوحظ وجود   أ في حين    ،ف الأشهر أو ساعات النهار    ذي أهمية في نسبة الكلورين باختلا     
وكانت درجة حموضـة    ،  فروقات ذات أهمية في نسبة الكلورين  بين مواقع جمع العينات          

  ).pH=8(الماء بمتوسط 
وينتمي جميعهـا إلـى     ) 1جدول  ( سلالة جرثومية من غيريات التغذية       133وعزلت  

 الاسـينيتوباكتر   ،Aeromonasونـاس   الأيروم,Pseudomonasالزوائف  : الآتيةالأجناس  
Acinetobacter، ــاكتر ــاكتر ،Flavobacter الفلافوبـ  ،Chromobacter الكروموبـ

ومن الملاحظ سيادة الـسلالات الجرثوميـة الـصباغية          .Methylobacterالميتيلوباكتر  
pigmented،     للصبغة تترافق مـع البيئـات الفقيـرة         ة ومن المعروف أن الجراثيم المنتج 

  ).Reasoner et al 1989( مثل مياه الشرب المكلورة تغذوياً
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اه الـشرب    عينة مي  73 الجراثيم المعزولة وأعدادها ومجالات الكلورين المتبقي في         )1 (الجدول
جمعت من شبكة التوزيع في اللاذقية خلال الفترة الممتدة بين شهري شباط وتمـوز     

   .2003من عام 
عدد العزلات تبعا لكمية الكلورين 

 )ل/ملغ(المتبقي في العينات 
1-3.8 0.5-1 0.1-0.5 

عدد 
 كجنس/مثوالجر العزلات

 Pseudomonas               الزوائف 37 17 11 9
 Aeromonas               ايروموناس 20 8 6 6
0 6 20 26 Flavobacterium            فلافوباكتر    
0 7 13 20 Chromobacterium         كروموباكتر  
3 5 10 18 Acinetobacterium          اسينيتوباكتر 
2 3 7 12 Methylobacterium           ميتيلوباكتر  

  
 خلية جرثوميـة فـي   145 - 0وقد تراوحت أعداد الجراثيم في العينات المدروسة بين  

 faecal في حين خلت العينات المدروسة من العصيات المعوية البرازيـة  ، مل ماء100
coliform   انخفاض درجة حرارة   وازداد معدل عزل الجراثيم مع      .  المعتمدة كدالات تلوث

 وقد يعود ذلك إلى انخفاض تأثير الكلـورين مـع انخفـاض درجـة               ،)2الجدول  (المياه  
 تحرر الجراثيم من القدرة الكابحة له وتحـسن اسـتمراريتها الحيويـة             ومن ثم  ،الحرارة

  ).البقيا(
  

 عينة مياه الشرب جمعت 73 للشهر في اًحرارة الماء وعدد الجراثيم فيها تبعدرجة ) 2(الجدول 
من شبكة التوزيع في اللاذقية خلال الفترة الممتدة بين شهري شباط وتموز من عام 

2003.  
حزيران تموز نيسان أيار  الشهر شباط آذار
 )°م(متوسط درجة حرارة الماء  15 18 20 23 24 26

  مل ماء100/ الجراثيم الكليدمتوسط عد 12 8 14 35 105 130

  
 للجراثيم المعزولة بالنسبة للصادات الحيوية  MIC90وMIC   قيم 3ويتضمن الجدول 

 فـي   ، نسب المقاومة لهذه الصادات عند الجراثيم المعزولة       4 ويتضمن الجدول    ،ستعملةالم
  . النتائج الاختبارية لحساسية الجراثيم المعزولة للكلورين5حين يتضمن الجدول 

 .لجراثيم إلى ا  لكل صاد حيوي بالنسبةMIC90 وقيم MIC مجال تراوح قيم  أ ـ) 3 (الجدول
  لكل صاد حيوي) MIC90( وقيم الـ MICمجال تراوح قيم الـ 

GN ER TE PT  AM مثوالجر 
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2-8 
(4) 

1->16 
(16) 

4-32 
(>16) 

32/4->128/4 
(64/4) 

4->128 
(>64) 

  الزوائف 
Pseudomonas   

1-128 
(4) 

0.5->16 
(>8) 

2-128 
(16) 

16/4->64/4 
(64/4) 

4->256 
(>256) 

  ايروموناس    
 Aeromonas 

4-128 
(>64) 

6->128 
(>64) 

4-64 
(32) 

8/4->32/4 
(16/4) 

16->64 
(>32) 

Flavobacterium 
 فلافوباكتر    

2-8 
(4) 

1->16 
(>8) 

2->8 
(4) 

16/4->128/4 
(64/4) 

8->64 
(16) 

Chromobacterium 
كروموباكتر

2-32 
(8) 

0.5->16 
(>1) 

4->16 
(>4) 

16/4->128/4 
(32/4) 

4->32 
(16) 

Acinetobacterium 
اسينيتوباكتر

2-16 
(4) 

0.25->16 
(1) 

4-16 
(4) 

16/4->128/4 
(32/4) 

8->32 
(16) 

Methylobacterium 
ميتيلوباكتر

  
فيما يتعلق بالزوائف فهي عوامل ممرضة انتهازية  بالنسبة للإنسان وعلى نحو خاص             

 وتبين الاختبـارات فـي هـذه    ،)Grabow et al 1974(عند الأشخاص ضعيفي المناعة 
% 86 إذ كانت نسبته     ،Psd.aeruginosaالدراسة أن النوع السائد هو الزوائف الزنجارية        

 ومن المعـروف  ،Psd.putidaو  Psd.flurescenceإضافة إلى عزل نوعين آخرين هما 
 وجودهـا   رمما يفـس   ،(oligocarbo-tolerant)أن الزوائف متحملة للبيئة الفقيرة تغذوياً       

 فإذا ترافقت هذه الخاصـية      ،بكثرة في مياه الشرب التي تحتوي  القليل جداً من المغذيات          
ؤكد معظم الدراسات ذات العلاقة     ت إذ   ، تحمل الكلورين والصادات الحيوية    مع قدرتها على  

مقاومة معظم سلالات الزوائف المعزولة من مياه الشرب المكلورة للعديد من الـصادات             
فإنها ) وتتوافق نتائج هذه الدراسة مع وجهة النظر هذه        (،ER,TE,CH,KAحيوية ومنها   ال

  ).Papapertropoulou et al1994(بذلك تعد عوامل ممرضة كامنة 
  

رات مخاطيـة علـى      في هذه الدراسة هي إنتاج الزوائف لمـستعم        المهمةوالملاحظة  
ل وجودها في ميـاه      خلا ،الزوائف وتؤكد الدراسة المرجعية أن أفراد       ،الأوساط الأغارية 
 تلجأ إلى تكوين طبقة مخاطية حولها مكونـة مـن الالجينـات عديـدة               ،الشرب المكلورة 

وتفيد هذه الطبقة في حمايتها من تأثير الكلـورين  ) alginate polysaccharides(السكريد 
فية  إضـا Virulence ومما لاشك فيه أن ذلك يمنحها فوعة ، )Grobe et al 2001(فيها 

  أما في المختبر فقد كانت جميع سـلالات الزوائـف مقاومـة            ،عند دخولها جسم الإنسان   
 وكانت مقاومـة الـصادات      ، إذ استمرت حية أكثر من ساعة      ،للكلورين على نحو مطلق   

 وفي هذه الدراسة كان الصاد الأكثر تـأثيراً فـي أفـراد             ،الحيوية  مرتفعة بصورة عامة    
 CH أما الصاد الأقل فاعلية فكان ،%8ت نسبة مقاومته  وكان،AK (MIC90=8) الزوائف

(MIC90=32) 100 مع نسبة مقاومة بلغت.%  
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  .لجراثيمى الإ  لكل صاد حيوي بالنسبة MIC90 وقيم MICتراوح قيم مجال ب ـ ) 3 (الجدول
  لكل صاد حيوي) MIC90( وقيم الـ MICمجال تراوح قيم الـ 

AK CT CP CF  CH الجرثوم 
4-16 
(8) 

2->16 
(8) 

0.2-2 
(1) 

32->128 
(>64) 

16->64 
(32) 

             Pseudomonasالزوائف 

0.5-128 
(8) 

4->64 
(8) 

0.25-4 
(1) 

6->64 
(64) 

8->64 
(>32) 

 Aeromonasايروموناس         

4-16 
(8) 

16->128 
(>128) 

1-16 
(2) 

32->128 
(>64) 

8->64 
(>32) 

Flavobacterium    فلافوباكتر 

16-128 
(>32) 

4->32 
(8) 

0.5-4 
(1) 

16->128 
(>128) 

4->32 
(8) 

Chromobacterium  كروموباكتر
      

16-128 
(>64) 

8->64 
(>32) 

2-16 
(8) 

16->64 
(>32) 

4->64 
(>8) 

Acinetobacterium   اسينيتوباكتر
   

16-128 
(64) 

8->64 
(>32) 

1-8 
(1) 

8->64 
(>32) 

8->64 
(>16) 

Methylobacterium   ميتيلوباكتر
   

  
 عصيات سالبة غرام تسبب أمراضاً عند الحيوانـات  Aeromonasأفراد الأيروموناس  

 التهـاب الأمعـاء     لالمائية ولكنها تترافق مع العديد من الأمراض المعدية عند الإنسان مث          
 Deodhar et al 1991,Ko and (نيتـوا بالغين وتجرثم الدم والتهاب البرعند الأطفال وال
Chuang 1995 .(   وتؤكد الدراسات أن أفراد الأيروموناس تقتل بـالكلورين والمطهـرات

 ولكن إذا دخلت هذه الجراثيم ،)HMSO 1999(الأخرى المستعملة في معالجة مياه الشرب 
 انخفاض تركيز الكلورين في أنابيب التوزيع فإن        شبكة التوزيع بعد محطة المعالجة أو عند      
 فإن وجود أفراد الأيروموناس في عينات       ومن ثم  ،بإمكانها النمو والتكاثر إلى درجة كبيرة     

مياه الشرب المكلورة التي جمعت من شبكة التوزيع باللاذقية يعطي فكرة عـن حـدوث               
ن العينات ذات المحتـوى     سيما أن ست سلالات منها عزلت م      ولامقاومة الكلورين عندها    

أما في المختبر فكانت جميع سـلالات الأيرومونـاس         ،  )ل/ ملغ 1-3.8(الكلوريني الأعلى   
 وتبـين  ، دقيقة في تماسها مـع الكلـورين  15كثر من أمقاومة للكلورين ولكنها لم تستمر  

 ،)TE,CF) Brooks et al 1998الدراسات أن أفراد الأيروموناس جيدة التأثر بالـصادات  
يد إذ لم تنخفض مقاومتهما عـن        على نحو ج   ير أن ذلك في هذه الدراسة لم يكن واضحاً        غ

  سيما أن دراسات أكـدت هـذه العلاقـة        ولا وقد يرجع ذلك  إلى مقاومة الكلورين         ،30%
)Le Chevallier et al 1980(،ضد أفراد الأيروموناس المعزولة ة أما الصاد الأكثر فاعلي 

 وكان الصاد الأقـل  ،%5 إذ كانت نسبة مقاومته CP (MIC90=1)في هذه الدراسة فكان 
ومن الجـدير بالـذكر أن خطـورة    ، %95 مع نسبة مقاومة PT (MIC90=64/4)فاعلية 
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 ،enterotoxinالأيروموناس تتضاعف مع قدرتها على إنتاج الهيموليزين وذيفان معـوي           
  .)Brooks et al 1998(في بعض الحالات cytotoxins وذيفانات خلوية 

  . نسب المقاومة  للصادات الحيوية عند الجراثيمأ ـ ) 4 (الجدول
 حيويالعزلات المقاومة لكل صاد (%) عدد و

GN ER TE PT  AM 
 عدد العزلات

 الجرثوم
20 

(54) 
34 

(92) 
32 

(86) 
6 

(16) 
36 

(97) 
 Pseudomonas         الزوائف  37

2 
(10) 

12 
(60) 

11 
(55) 

19 
(95) 

18 
(90) 

 Aeromonas      ايروموناس     20

25 
(96) 

25 
(96) 

20 
(77) 

4 
(15) 

21 
(81) 

26 Flavobacterium      فوباكتر فلا

2 
(10) 

18 
(90) 

3 
(15) 

7 
(35) 

17 
(85) 

20 Chromobacterium  كروموباكتر

4 
(22) 

8 
(44) 

2 
(11) 

9 
(50) 

6 
(33) 

18 Acinetobacterium اسينيتوباكتر

2 
(17) 

4 
(33) 

1 
(8) 

3 
(25) 

6 
(50) 

12 Methylobacterium  ميتيلوباكتر

وأفراد الفلافوباكتر عصيات طويلة سالبة غرام غير متحركة لاتخمرية أو أنها تخمرية            
 Vancanneyt et al(ضعيفة محللـة للبـروتين تـشكل مـستعمرات صـفراء اللـون       

1996,Vandamme et al 1994( ،همة عند الإنسان التهاب عضلة م اًوهي تسبب أمراض
 Bucei and Holland 1991,Lee et( وذات الرئة ، والتهاب السحايا، وتجرثم الدم،القلب

al 1976,Sundia et al 1991(،للكلورين فقد عزل معظمها في ت أما عن مقاومة السلالا 
 ،)1الجدول(هذه الدراسة من العينات المائية ذات المحتوى الكلوريني المنخفض والمتوسط           

 معظم سلالات الفلافوبـاكتر     تميزتو. ولكنها أظهرت جميعاً مقاومة للكلورين في المختبر      
فيهـا صـادات زمـرة بيتالاكتـام          للعديد من الصادات الحيوية بمـا      االمعروفة بمقاومته 

 Braun 1987,Aber et al 1978,Fass and(والأمينوغليكوزيـدات والكلورامفينيكـول   
Barnishan 1980(،ضد أفراد الفلافوباكتر في هذه الدراسـة  ة وكان الصاد الأكثر فاعلي 

PT(MIC=16/4) وكانــت الــصادات الأقــل فاعليــة ،%15 ونــسبة مقاومتــه GN 
(MIC90=64)و  CT (MIC90=128)و ER (MIC90=64)    مع نسبة مقاومـة لكـل منهـا 

96%.  
  .نسب المقاومة عند الجراثيم ب ـ ) 4 (الجدول

 العزلات المقاومة لكل صاد حيوي(%) عدد و
AK CT CP CF  CH 

 عدد العزلات
 الجرثوم

3 
(8) 

3 
(8) 

4 
(11) 

34 
(92) 

37 
(100) 

            Pseudomonasالزوائف  37
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  100

2 
(10) 

3 
(15) 

1 
(5) 

6 
(30) 

17 
(85) 

Aeromonasايروموناس            20

13 
(50) 

25 
(96) 

12 
(46) 

24 
(92) 

19 
(73) 

26 Flavobacterium       فلافوباكتر 

11 
(55) 

3 
(15) 

2 
(10) 

19 
(95) 

6 
(30) 

20 Chromobacterium   كروموباكتر

16 
(89) 

15 
(83) 

16 
(89) 

16 
(89) 

5 
(28) 

18 Acinetobacterium اسينيتوباكتر 

10 
(83) 

11 
(92) 

5 
(42) 

10 
(83) 

9 
(75) 

12 Methylobacterium  تر ميتيلوباك

وأفراد الأسينيتوباكتر مكورات عصوية أو مكورات سالبة غرام واسعة الانتشار فـي            
المخاطيـة والمفـرزات    كما توجد علـى الجلـد وفـي الأغـشية      Ubiquitousالطبيعة

)Baumann 1968,Bifulco et al 1989, Brooks et al 1998 (   وتتميز بقـدرتها علـى
 GN,AK,CF) Bergogne-Berezinمقاومة الصادات الحيوية ولكنها حساسة للـصادات  

1995,Towner 1997(،ضد أفراد لأسـينيتوباكتر فـي هـذه    ة وكان الصاد الأكثر فاعلي 
 AK أما الصادات الأقل فاعلية فكانـت  ،%11 ونسبة مقاومته TE (MIC90>4)الدراسة 

(MIC90>64)و  CF (MIC90>32) أما في المختبر فقـد  ،%89مع نسبة مقاومة لكل منها 
 سلالتين كانتا قد عزلتا من العينات المائيـة         ءقاومت السلالات المعزولة الكلورين باستثنا    

  .ذات المحتوى الكلوريني الأخفض

  
  . تبعاً للزمنةالنتائج المختبرية لتأثير الكلورين في الجراثيم المعزول) 5 (الجدول

 0.5للعزلات المستمرة حيويا بتماس (%) النسبة المئوية 
 )مقدرة بالدقائق (الآتيةل كلورين خلال الأزمنة /ملغ

 ≤ 5د د10– 5  د15-10 15-20 د ≥ د30

عدد 
 ومــرثــالج  العزلات

            Pseudomonasالزوائف  37 100 100 100 100 100
 Aeromonasايروموناس          20 100 90 80 0 0

100 100 100 100 100 26 Flavobacterium     فلافوباكتر 
0 0 0 100 100 20 Chromobacterium كروموباكتر 

83.33 83.33 83.33 83.33 83.33 18 Acinetobacterium نيتوباكتر اسي
75 75 100 100 100 12 Methylobacterium  ميتيلوباكتر 

 عصيات سالبة غرام في المياه والتربة وتنتج صـباغاً          منكروموباكتر   أفراد ال  وتوجد
 والعديد  بنفسجي اللون وتصيب الإنسان عبر الجلد والأمعاء مسببة حدوث خراجات وإسهالات          

وهي ،  (Holmes et al 1995, Silvendra et al 1975, Suarez et al 1986)من الوفيات 
 ـ،)CH,TE,GN) Brooks et al 1998غالباً حساسة للصادات   ة وكان الصاد الأكثر فاعلي
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 ونسبة مقاومته CP (MIC=1) وGN (MIC=4)ضد أفراد الكروموباكتر في هذه الدراسة 
 مـع نـسبة مقاومـة    CF (MIC90=128)أما الصاد الأقل فاعلية فكان ، %10لكل منهما

 لم تستمر   وكانت جميع سلالات الكروموباكتر مقاومة للكلورين في المختبر ولكنها        %. 95
  .دقائق حية أكثر من عشر

، وأفراد الميتيلوباكتر عبارة عن عصيات سالبة غرام هوائية تنتمي إليها تسعة أنـواع            
التربة والغبـار  :  توجد في مختلف البيئات الطبيعية    ،M.organophilumوالنوع النمط هو    

نعية مثل شـبكات    والهواء والماء العذب والرسوبيات المائية وتظهر أيضاً في البيئات الص         
 Patt et al 1976,Furuhata and(توزيـع ميـاه الـشرب والحمامـات والمغاسـل      

Matsumoto 1992(،   ومن الجدير بالذكر أن معظم االدراسات تؤكد أن معظـم سـلالات 
 Furuhata(الميتيلوباكتر المعزولة من هذه البيئات المختلفة كان مقاوماً جـداً للكلـورين   

and Koike 1993 Kaneko and Hiraishi 1991, (وجودها الغزير فـي  روهذا ما يفس 
 يضاف إلى ذلك أن بعض السلالات المعزولـة كانـت عوامـل             ،البيئات الصنعية أعلاه  

 Furuhata and( طبية ومتنوعة ومن المستشفيات رممرضة انتهازية تم عزلها من مصاد
Koike 1990(،وقد تبين فـي  ،حياً كامناً خطراً ص لذلك فإن وجودها في مياه الشرب يعد 

هذه الدراسة أن جميع االسلالات المعزولة ذات قدرة عالية على مقاومة الكلـورين فـي                
 دقيقة من زمـن تماسـها مـع المحلـول           20المختبر وقد استمر معظمها حياً لأكثر من        

 وتتوافق هذه النتيجة مع ماهو معروف عن مقاومة أفراد هذا الجنس للكلورين             ،الكلوريني
)Furuhata and Koike 1993(،   وفيما يتعلق بمقاومة سلالات الميتيلوبـاكتر للـصادات 

 GN,KA,TE) Hiraishi etالحيوية فالمعروف أن سلالات الميتيلوباكتر حساسة للصادات 
al 1995(،  وقد تبين في هذه الدراسة أن المقاومة مرتفعة بصورة عامة لمعظم الـصادات 

وكان الـصاد  % 8 مع نسبة مقاومة  TE(MIC90=4)ثيراً كانالمستعملة والصاد الأكثر تأ
  CT (MIC90>32.(الأضعف 

  :الآتي المختلفة في هذه الدراسة الاختباراتوهكذا فقد أكدت 
كانت خاصية مقاومة الكلورين في المختبر عامـة تقريبـاً لجميـع الـسلالات               -1

لك بمحتـوى    ولم يتعلق ذ   ،الجرثومية المعزولة من عينات مياه الشرب المكلورة      
  .الكلورين المتبقي في العينات المائية المعزولة منها 

 جميع السلالات الجرثومية المقاومة للكلورين مقاومة متعددة للـصادات          تأظهر -2
 . صادات حيوية مجتمعة بل أكثر من خمسةة إذ قاومت أكثر من ثلاث،الحيوية

م المعزولة مجتمعـة    كان الصاد الحيوي الأكثر فاعلية في التأثير في هذه الجراثي          -3
 CFوالصاد الأقـل فاعليـة  سـيفالوتين         . CPبصورة عامة  سيبروفلوكساسين     

  .AMوامبيسيللين 
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كانت الجراثيم الأكثر مقاومة للـصادات الحيويـة بـصورة عامـة سـلالات               -4
  .الفلافوباكتر والجراثيم الأكثر تحسساً كانت الكروموباكتر

م المقاومة للكلورين مع الزمن وذلك بفعـل         فمن المؤكد حدوث انتخاب للجراثي     وهكذا
 وهذه المقاومة تمنح الجراثيم ميـزات إضـافية أهمهـا           ،تطبيق الكلورة على مياه الشرب    

 ,Armstrong et al 1881(بالنسبة لصحة الإنسان هـي مقاومـة الـصادات الحيويـة     
Ridgway et al 1982.(،  سـات   ومن خلال مقارنة نتائج هذه الدراسة مـع نتـائج الدرا

المرجعية تبين أن مقاومة الكلورين والصادات الحيوية عند سـلالات الجـراثيم غيريـة              
خفض مما هي عليه فـي      أ والتغذية المعزولة من مياه الشرب باللاذقية لم تكن منخفضة أ         

 بل زادت في كثير من السلالات المعزولة وقد يعود ذلك إلى تحمل هـذه               ،هذه الدراسات 
 ،من الكلورين هي في الأصل غير نظامية في معالجة مياه الشرب          الجراثيم لجرعات أكبر    

 وهذا ما يقتضي ضرورة     ،إضافة إلى الاستعمال العشوائي للصادات الحيوية بصورة عامة       
 بالإضافة إلى أهميـة تحديـد      ،الاهتمام بهذه المسألة من منظور صحة مياه الشرب تحديداً        

 الحـسبان لتماس المناسب مع الأخـذ فـي        كمية الكلورين الحر المتبقي المطلوبة وزمن ا      
 pHالظروف المحلية مثل درجة حرارة الماء وتغيراتها الفصلية وقيمة دالة الهيـدروجين             

  . وذلك بغية تحقيق معالجة مثلى لمياه الشرب باللاذقية أو ما يماثلها
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