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ملخّصال  
 تقنية المجهر الالكتروني    لورية باستعما  الحزازيات في س   هذا البحث أول دراسة وصفية لأبواغ     يمثل  
إذ جمعت العينات من عدة مناطق من  سورية وحددت أسماؤها التي صنّفت سابقاً مورفولوجيـاً                ، الماسح

وصفت الأبواغ من حيث أشكالها ووجوهها المختلفة وأشكال الزوائد التي تحملهـا وتوزعهـا              . وتشريحياً
وقد . وقِيست أحجامها وصورت  بعدة قياسات     ،  جامعة يينا بألمانيا   بواسطة المجهر الالكتروني الماسح في    

لوحظ في الأبواغ اختلافات واضحة في شكل تقعر الوجه الأمامي وفي وجود نسبة كثافة وتوزع للزوائـد                 
  . لذلك يمكن إضافة صفات الأبواغ إلى المعايير الأخرى المستخدمة في تصنيف الحزازيات.  الوجهينىعل

  

  . الماسحيوصف الحزازيات السورية، الأبواغ، المجهر الالكترون: مفتاحيةالكلمات ال
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ABSTRACT 
This research is the first descriptive and classifiable study of the Syrian 

spores of mosses in Syria and Arab world by using the technique of scanning 
electron microscope. 

Samples have been collected from several areas from Syria and their names 
have been defined and classified earlier. 

The study of nine Spieces of Spores have  been completed and their shapes, 
different faces and the shapes of redundant which they carry and their 
distribution by scanning electron Microscope are done in Jena University, 
Germany. Their sizes have been measured and viewed in several sizes. 

It has been noticed clear differences in Spores, in the Shape of concavity of 
the frost face and in existence and relation of denseness and distribution of 
redundant on the faces. So, The characters of Spores can be added to other 
standards which are used in Classification of mosses. 

 
Key Words: Syrian mosses, Spores,Scanning electron Microscope. 

  

  

  

  

  
 



2012 ـ الأولـ العدد ) 28(مجلة جامعة دمشق للعلوم الأساسية ـ المجلد   

 109 

  المقدمة
نحو ثلاثـين ألـف نـوع    Bryophyta  ) الخضراء(يضم صف الحزازيات الحقيقية 

منتشرة في معظم مناطق العالم من القطب الشمالي مروراً بالتوندرا والمنـاطق المعتدلـة              
فـي  - إلى المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية، وتنمو مفضلة          وصولاً والصحراوية أيضاً 

إلا أن لبعض أنواعها القدرة على العيش والتكيف        . العالية والظل  الرطوبة   -أغلب الأحيان 
نباتاتها صغيرة الحجم . 2005 (Strasburger)مع درجات الحرارة العالية أو المنخفضة 

 والنباتات البذريـة مـن عاريـات البـذور          Pteridophytaمقارنة بالنباتات السرخسية    
Gymnospermae    ومغلفات البذور Angiospermae جرية والشجيرية، ولهـا دور      الش

مهم في الأنظمة البيئية، إذ تشكل في بعض المناطق من العالم مساحات واسعة تستطيع أن               
تؤثر إيجاباً في زيادة المخزون المائي للترب التي تعيش فيها، وللبيئة بشكل عام، وتـسهم               

 بيولوجيـاً  أيضاً عن طريق تفتيتها للصخور في تشكيل الترب، وتستطيع أن تشكل مجتمعاً         
مهماً تتعايش فيه كثير من الكائنات الحية الحيوانية الصغيرة وبعض الحشرات والديـدان،             

:  وغيرها من نباتات زمرة البريويات، مثل    Lichenophytaوالنباتات الأخرى من أشنات     
 Jungermaniopsida   والكبـديات المورقـة    Hepaticopsidaالكبـديات المـشرية  

  .( Frahm & Frey Moosflora 1983, Strasbueger 2005)  لحزازيات الأخرىا
هذا ويعود الاهتمام بدراسة الحزازيات على مستوى العالم في السنين الأخيـرة إلـى              
إمكانية عزل بعض الصادات الحيوية واستخراجها منها، وربما إكثارها وزيـادة نموهـا             

ية الاقتصادية لكثير منهـا      كغذاء من قبل المجتمعات البشرية إلى جانب الأهم        الاستخدامه
  .والمذكورة في المراجع والدوريات العلمية المختصة بذلك

أما من الناحية التصنيفية فقد لجأ العلماء في العشرين سنة الفائتة إلى استخدام معـايير               
إضافية غير الكلاسيكية التقليدية المعروفة في التصنيف، مثل المعايير الجينية والكيميائيـة            

  .Sporologyبواغ وعلم الأ
  أهمية البحث

تعود أهمية هذا البحث إلى خلو الدوريات والمجلات العلميـة المختـصة فـي علـم                
التصنيف النباتي في سورية والوطن العربي من أي دراسة أو بحث حول استخدام شـكل               

كما يشكل هذا البحث حلقة من مـشروع        . الأبواغ وبنيتها كمعيار في تصنيف الحزازيات     
لحيوي في سورية، وإمكان حماية هذه الزمرة من النباتات الطبيعية بوصفها جزءاً            التنوع ا 

ويعـد هـذا    ) 2008 و 2007والأعرج  1999 و 1996الأعرج ونظام   (من الغطاء النباتي    
البحث أول دراسة وصفية لأبواغ أنواع الحزازيات الحقيقية في سورية والوطن العربـي             

  .ماسحوذلك باستخدام المجهر الالكتروني ال
  



توصيف لأبواغ أنواع الحزازيات السورية باستعمال المجهر الالكتروني الماسح ـالأعرج   

 110 

  الهدف من البحث
هدف البحث بصورة أساسية إلى استخدام تقنية المجهر الالكتروني الماسـح كوسـيلة             
وليس هدفاً في دراسة أبواغ الحزازيات السورية كمعيار تصنيفي جديد إذ درست أبـواغ              
  الحزازيات في النصف الثاني من القرن الماضـي فقـط  بواسـطة المجهـر الـضوئي                

Boros,A. & Jarai–Komlodi, 1975; Clark,G.C.S,1979)&Erdtman, G.1965  (
إذ كان تصنيف الحزازيات السورية فـي الـسابق        ، ومن ثم توثيق الأنواع وتثبيت أسمائها     

تقليدياً فقط  يعتمد على المعايير المورفولوجية والتشريحية لأجزاء النباتـات العروسـية             
  ).أشباه أوراق وأشباه سوق(

  مواد البحث وطرائقه
التي جمعت سابقاً من مواقـع       ) غير الحية (استخدمت في هذه الدراسة العينات الجافة       

وذلك من خلال جولات حقلية عديدة نفذ بعضها فردياً، وبعضها الآخـر             عدة من سورية؛  
مشترك مع الزملاء في قسم علم الحيـاة النباتيـة، أو مـع طـلاب الدراسـات العليـا                   

ووضعت في أكياس من النايلون الشفاف، وكتب داخـل  ، حيث أخذت العينات   )الماجستير(
تربة، وصخور، وبقايـا جـذوع الأشـجار،        (كل كيس رقم العينة وتاريخ جمعها ومكانه        

، ومن أي جهة بالنسبة إلى الشمس، مع المحافظة على رطوبة العينـات فـي               )والأخشاب
  .عبواتها في أثناء النقل

 الأعـرج  ;1999 و1996نظـام  & ج الأعر(ودرست العينات الحية في بحوث سابقة    
 في مختبرات قسم علم الحياة النباتية من كلية العلـوم بجامعـة دمـشق،    )2008 ,2007

وأمكن تعرفها، وحددت الأجناس والأنواع وصنفت من قبل الباحث نفسه، وذلك اعتمـاداً             
 (Frey, 1981; Frahm & Frey, 1983على الخصائص المورفولوجية والتشريحية فقط

Wahlter,1983 1983; Johns, 1987;  (Schubert, ومقارنتها بنماذج مماثلة لها من 
وقد استخدمت المجـاهر    . في مدينة يينا  ) Hausknechtهاوس كينشت   (المعشبة الألمانية   

تفـرع شـبه الـساق،      (والمكبرات الضوئية في ذلك، ثم صورت العينات وأجزاء منهـا           
ها الداخلية، وخلايا القاعدة وخلايا القمـة، وحافـة         والفروع الجانبية، أشباه الأوراق، وبنيت    

باستعمال كاميرا ديجيتـال عاليـة الدقـة موصـولة          ) شبه الورقة، والخلايا الداخلية منها    
ثم جففت عينات النباتات العروسية والنباتات البوغية الناضجة وخاصة         . بالمجهر الضوئي 

أكيـاس ورقيـة كتبـت عليهـا        منها العليبات التي تحوي الأبواغ بداخلها وحفظت فـي          
، ومكـان الجمـع      )الجـنس والنـوع   (المعلومات الخاصة بالبحث جميعها والاسم العلمي       

وتاريخه والجامع والمصنف وغيرها من المعلومات، وذلك من أجل دراسـتها مـستقبلاً             
  .بواسطة المجهر الالكتروني الماسح
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  :سحآلية تحضير العينات وتصويرها بالمجهر الالكتروني الما
 حضرت العينات المجففة المراد دراستها والمجموعة من عـدة منـاطق مـن              :أولاً •

 شـيلر  شالتابع لجامعة فريدربكلية العلوم  سورية في مختبرات قسم علم التصنيف النباتي
بمدينة يينا بألمانيا حيث لُصقتْ على قوالب خاصة ثم طليها بالذهب لفحـصها بـالمجهر               

  ).1الشكل (الالكتروني 

  
موسـومة  ) حوامل(علبة معدنية تحوي بداخلها قاعدة من الفلين مثبتة عليها قوالب           ) 1(الشكل  

بالذهب تحمل على أسطحها أجـزاء مـن العليبـات والأبـواغ الجـاهزة              ) مطلية(
  .والمحضرة للتصوير بالمجهر الالكتروني الماسح

  

 LEO 1450 VP( صورت الأبواغ بواسطة المجهـر الالكترونـي الماسـح    :ثانياً •
Zeiss (           في قسم الأمراض الباطنية التابع لكلية الطب البشري بالجامعة نفسها)  2الشكل .(

ومن مختلف  ) 10000 حتى   1000(وقد التقطت صور عدة بعدة تكبيرات أو قياسات من          
 أنواع الحزازيات التي تمتلك نباتات بوغبة       غلأبوا) جانبي، خلفي ظهري ، أمامي(الوجوه  

 .جميعها) عليبات(
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 موجـود  LEO 1450 VP Zeiss)(يظهر في الصورة المجهر الالكتروني الماسح ) 2(الشكل 

في قسم الأمراض الباطنية بكلية الطب التابعة لجامعة فريدريش شـيللر بيينـا فـي               
  .ألمانيا

  : قائمة بأسماء أنواع الحزازيات السورية وتاريخ جمعها وأماكن وجودها

15/2/1998            Grimmia pulvinata    إعزاز    -صخور وتربة . 1

9/3/1998                   yntrichia ruralis 2 . التكية وزبداني-صخور وتربة رطبة    

13/3/1998              Syntrichia inermis    بحيرة زرزر–صخور رطبة وقاسية . 3

9/3/1998                     Bryum capillare. 4التكية والزبداني  –ور وأخشاب تربة رطبة وصخ 

9/3/1998                     Tortulla muralis .5 التكية والزبداني      -تربة رملية وحصوية    

9/3/1998            Funaria hygrometrica .6 التكية والزبداني  –تربة رملية وحصوية   

9/3/1998          Encalypta streptocarpa .7 التكية والزبداني  –وصخور كلسيه تربة   

10/5/2007        Cratoneurum filicinum .8 ادلب-صخور وتربة عضوية   

10/5/2007    Rhacometrium canescens .9 ادلب–صخور وتربة عضوية   
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  النتـائــج

  
  التصنيف وصفات الأبواغ

  
 

Grimmia pulvinata 
                                    (L. ap. Hedw.) sm.  

  :التصنيف

 Bryophyta – Musci  ـ شعبة الحزازيات 

 Bryopsida  ـ صف الحزازيات الحقيقية

 Grimmiales  ـ رتبة

 Grimmiaceae  ـ فصيلة

 Grimmia  ـ جنس 

  G. pulvinata  ـ نوع 

 
  ).غير متماثلين(الأبواغ غالباً بيضاوية الشكل ذات وجهين متباينين  -
لها ) تتقارب أطرافه (قعر من الطرفين بشكل واسع ويضيق في وسطه         الوجه الأمامي م   -

 .شكل العظم مع المشاشتين
 .محدب) الظهري(الوجه الخلفي  -
السطح الخارجي للبوغة يحمل تزيينات حبيبية أو كروية تتوزع بشكل غير متساوٍ فقط              -

 .الوجه الأمامي
 . وائد من أي وجود للزأملس ومستوٍ وخالٍ) الظهري(الوجه الخلفي  -
 ).3الشكل ( ميكرون 8-7طول البوغة يراوح بين  -
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  Grimmia pulvinataالنوع ) 3(الشكل 

  
 X=4000: الأعلى واليمين                                X=1000 : الأعلى واليسار

 X=6000: الوسط واليمين                                 X=6000: الوسط واليسار

  X=10000   :                        الأسفل واليمينX=10000: سار   الأسفل والي
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Syntrichia ruralis 

                            (L.) Brid 
  

  :التصنيف

 Bryophyta – Musci  ـ شعبة الحزازيات 

 Bryopsida  ـ صف الحزازيات الحقيقية

 Pottiales  ـ رتبة

 Pottiaceae  ـ فصيلة

 Syntrichia  ـ جنس 

  S. ruralis  ـ نوع 

  
  . الأبواغ كروية الشكل-
  . ذات وجهين غير متماثلين-
 زوايا  5-4دائري التقعر ذو زوايا عدة غالبا       ، )كبير( الوجه الأمامي مقعر بشكل واسع       -

  .غير حادة
  .محدب) الظهري( الوجه الخلفي -
  . حبيبية أو كرويةد كلا الوجهين مزودان بزوا ئ-
  .على سطح البوغة بشكل متراص وكثيف الزوائد تنتشر -
  .  بعضها فردية وبعضها مزدوجة أو حتى ثلاثية-
  ).4الشكل ( ميكرون 8-7 طول البوغة مثل النوع السابق يبلغ -
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  Syntrichia ruralisالنوع ) 4(الشكل 

  
 X=4000: الأعلى واليمين                                X=1000 : الأعلى واليسار

 X=6000  : الوسط واليمين                                 X=6000:  واليسارالوسط

 X=10000   :                        الأسفل واليمينX=10000: الأسفل واليسار
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Syntrichia inermis 

                              (Brid. ) Bruch. 
  

  :التصنيف

  Bryophyta – Musci  ـ شعبة الحزازيات 

  Bryopsida  ـ صف الحزازيات الحقيقية

  Pottiales  ـ رتبة

  Pottiaceae  ـ فصيلة

  Syntrichia  ـ جنس 

  S. inermis  ـ نوع 
  

  . الأبواغ كروية الشكل-
  . ذات وجهين غير متماثلين-
-4وأحياناً ذو زوايا عدة غالباً      ، دائري أحياناً ، )كبير( الوجه الأمامي مقعر بشكل واسع       -

  . غير حادة5
  .محدب) الظهري( الوجه الخلفي -
  . كلا الوجهين مزودان بزوا ئد حبيبية أو كروية-
  .S. ruralis انتشار الزوائد على سطح البوغة وتوزعها بشكل أقل من النوع السابق -
  . ا فردية وبعضها مزدوجة أو حتى ثلاثية بعضه-
  ).5الشكل ( ميكرون 10 حجم الأبواغ في هذا النوع أكبر من النوع السابق، يبلغ نحو -
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  Syntrichia inermisالنوع ) 5(الشكل 

  
 X=4000: الأعلى واليمين                                X=1000 : الأعلى واليسار

 X=6000  : الوسط واليمين                                 X=4000: الوسط واليسار

 X=10000   : الأسفل واليمين                         X=6000: الأسفل واليسار
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Tortula muralis 
                                 (L. ) Hedw. 

  

  :التصنيف

  Bryophyta – Musci  ـ شعبة الحزازيات 

  Bryopsida  الحقيقيةـ صف الحزازيات 

  Pottiales  ـ رتبة

  Pottiaceae  ـ فصيلة

  Tortula  ـ جنس 

  T. muralis  ـ نوع 
  

  . الأبواغ كروية الشكل-
  . ذات وجهين غير متماثلين-
 زوايـا   5-4دائري التقعر أو ذو زوايا غالباً       ، )كبير( الوجه الأمامي مقعر بشكل واسع       -

  .غير حادة
  .محدب) الظهري( الوجه الخلفي -
  . كلا الوجهين يحملان زوائد حبيبية أو كروية-
 انتشار الزوائد وتوزعها على كلا الوجهين على سطح البوغة بشكل كثيف ومتـراص              -

  .فوق بعضها
  .  بعضها فردية وبعضها مزدوجة أو حتى ثلاثية-
 ميكـرون  8-7 يـراوح بـين   S. ruralis حجم الأبواغ في هذا النوع أصـغر مـن   -

  ).7الشكل(
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  Tortulla muralisالنوع ) 7(الشكل 

  
 X=4000: الأعلى واليمين                                X=1000 : الأعلى واليسار

 X=6000  : الوسط واليمين                                 X=4000: الوسط واليسار

 X=10000   : الأسفل واليمين                         X=6000: الأسفل واليسار
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Bryum capillare 
                            L. ap. Hedw. 

  

  :التصنيف

  Bryophyta – Musci  ـ شعبة الحزازيات 

  Bryopsida  ـ صف الحزازيات الحقيقية

  Eubryales  ـ رتبة

  Bryaceae  ـ فصيلة

  Bryum  ـ جنس 

  B. capillare  ـ نوع 
  

  .بشكل تام  الأبواغ كروية الشكل-
  .بوضوح) متباينين( ذات وجهين غير متماثلين -
ثلاثي أو دائري أو غير منتظم، ذو زوايا عدة         ، )كبير( الوجه الأمامي مقعر بشكل واسع       -

  .محدب) الظهري(والوجه الخلفي .  زوايا غير حادة غالبا5ً-4غالباً 
  . كلا الوجهين يحملان زوائد حبيبية أو كروية-
  . على سطح البوغة بشكل كثيف انتشار الزوائد وتوزعها-
  .  بعضها فردية وبعضها مزدوجة أو حتى ثلاثية-
  . بعضها مرتبط مع بعضها بعضاً لتشكل ما يشبه تلا فيف الدماغ-
  ).6الشكل ( ميكرون 10 حجم الأبواغ  في هذا النوع يبلغ نحو -
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  Bryum capillareالنوع ) 6(الشكل 

  
 X=4000: الأعلى واليمين                               X=1000 : الأعلى واليسار

 X=4000  : الوسط واليمين                               X=4000: الوسط واليسار

 X=10000   : الأسفل واليمين                        X=6000: الأسفل واليسار
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Funaria hygrometrica 
                                            L. ap. Hedw. 

 
  :التصنيف

  Bryophyta – Musci  ـ شعبة الحزازيات 

  Bryopsida  ـ صف الحزازيات الحقيقية

  Pottiales  ـ رتبة

  Funariaceae  ـ فصيلة

  Funaria  ـ جنس 

  F. hygrometrica  ـ نوع 

  
  
  
  . الأبواغ  في هذا النوع بيضاوية أو كروية الشكل-
  . ذات وجهين غير متماثلين-
  .ثلاثي الشكل وعميق،  الوجه الأمامي مقعر بشكل واسع وكبير-
  .محدب) الظهري( الوجه الخلفي -
  . كلا الوجهين يحملان زوائد-
والزوائد في هـذا    ، على السطح الخارجي للبوغة   .  تتوضع بشكل فردي وبشكل منتظم       -

  .وكل زائدة تحمل في وسطها فتحة، النوع أطول من الأنواع السابقة
 ميكرونـاً   12-10  الأبواغ أكبر من الأنواع السابقة جميعها يراوح طولهـا بـين            حجم -

  ). 8الشكل (
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  Funaria hygrometricaالنوع ) 8(الشكل 

  
 X=2640: الأعلى واليمين                                X=1000 : الأعلى واليسار

 X=4000  : الوسط واليمين                                 X=4000: الوسط واليسار

  X=10000   : الأسفل واليمين                         X=6000: الأسفل واليسار
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Rhacomitrium canescens 
                                                (Timm. ap. Hedw.) Brid. 

  

  :  التصنيف

  Bryophyta – Musci  ـ شعبة الحزازيات 

  Bryopsida  يات الحقيقيةـ صف الحزاز

  Grimmiales  ـ رتبة

  Grimmiaceae  ـ فصيلة

  Rhacometrium  ـ جنس 

  Rh. canesens  ـ نوع 
 
 
  . الأبواغ  في هذا النوع كروية الشكل-
  . ذات وجهين غير متماثلين-
عميق من الطرفين وتتقارب أطرافـه مـن        بشكل  ،  الوجه الأمامي مقعر له شكل العظم      -

  .الوسط
  .محدب) الظهري(وجه الخلفي  ال-
  . كلا الوجهين يحملان زوائد-
على السطح الخارجي للبوغة بشكل كثيف وتكون إما أحاديـة          .  تتوضع وتنتشر الزوائد   -

  . أكثر من ذلك رباعيةأو ثنائية أو ثلاثية وأحياناً
  ). 9الشكل ( ميكرون 10-8  يراوح حجم الأبواغ بين-
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  Rhacomitirum canescensالنوع ) 9(الشكل 

  
 X=4000: الأعلى واليمين                                X=2000 : الأعلى واليسار

 X=6000  : الوسط واليمين                                 X=6000: الوسط واليسار

 X=10000   : الأسفل واليمين                         X=6000: الأسفل واليسار
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Cratoneurum filicinum 

                                          (L. ap. Hedw.) Roth 
  

  :التصنيف

  Bryophyta – Musci  ـ شعبة الحزازيات 

  Bryopsida  ـ صف الحزازيات الحقيقية

  Hypnobryales  ـ رتبة

  Amblystegiaceae  ـ فصيلة

  Cratoneurum  ـ جنس 

  C. filicinum  ـ نوع 
 
 
  .في هذا النوع كروية الشكل الأبواغ  -
 . ذات وجهين غير متماثلين-
  . الأبواغ تحمل على سطحها بشكل عام عدة  ثنيات أو تقعرات-
  . الوجه الأمامي مقعر بشكل عميق دائري أو متعدد الزوايا غير الحادة-
  .محدب) الظهري( الوجه الخلفي -
  . كلا الوجهين يحملان زوائد-
على السطح الخارجي للبوغة بشكل غير كثيف تترك فيما بينها          .  تتوضع وتنتشر الزوائد   -

  .فراغات
 بعضها صغيرة حبيبية وبعضها الآخر كبير تجتمع مع بعضها بعضاً بـشكل كتـل أو                -

  . عناقيد، وهي تحمل بدورها كرات أصغر حجماً
  ).10الشكل ( ميكرون 10-8 يراوح حجم الأبواغ بين -
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  Cratoneurum filicinumالنوع ) 10(الشكل 

  
 X=3000: الأعلى واليمين                                X=1000 : الأعلى واليسار

 X=4000  : الوسط واليمين                                 X=4000: الوسط واليسار

 X=10000   : الأسفل واليمين                         X=6000: الأسفل واليسار
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Encalypta streptocarpa 

                                             Hedw 
 

  :التصنيف

  Bryophyta – Musci  ـ شعبة الحزازيات 

  Bryopsida  ـ صف الحزازيات الحقيقية

  Pottiales  ـ رتبة

  Encalyptaceae  ـ فصيلة

  Encalypta  ـ جنس 

  E. streptocarpa  ـ نوع 
  

  .اع التي سبقتها بأن شكلها غير منتظم الأبواغ تختلف عن جميع الأنو-
  . يمكن أن نميز وجهين أيضاً غير متماثلين-
  . الوجه الأمامي مقعر قليلاً-
  .محدب) الظهري( الوجه الخلفي -
 كلا الوجهين يحملان تضاريس مختلفة الأحجام والأطوال، وهذه تختلف عـن الزوائـد              -

بارزة بشكل واضح نحو خارج الغـلاف       إذ إنَّها لا تبدو     ، التي وجدت في باقي الأنواع    
 .الخارجي

 وتحمل هذه التضاريس زوائد صغيرة كروية الشكل بعضها أحادية وبعضها مجتمعـة             -
  .بشكل عناقيد كأنها رؤؤس القرنبيط

الشكل ( انتشار الزوائد على كامل سطح البوغة وتوزعها قليل جداً وتكاد تكون معدودة              -
11.(  
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  Encalypta streptocarpaالنوع ) 11(الشكل 

  
 X=2500: الأعلى واليمين                                X=1000 : الأعلى واليسار

 X=2500  : الوسط واليمين                                 X=2500: الوسط واليسار

 X=6000     : الأسفل واليمين                         X=3000: الأسفل واليسار
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  تنتاجـالاس
، وشـكل الزوائـد   ، شكل الأبواغ ( لدى مقارنة صفات الأبواغ في الأنواع المدروسة        

تبين بأنه لا يمكن الاعتماد على شكل الأبواغ وبنيتهـا          ) ومكان وجودها ، ونسبة انتشارها 
 تكـاد تكـون شـبه       تفي تصنيف الأنواع وتمييزها ضمن الجنس الواحد، لأن الاختلافا        

 Syntrichia ruralisه بـشكل واضـح كمـا فـي النـوعين      مفقودة، وهـذا لاحظنـا  
 ويمكن أن نعتمد على هذا المعيار في التمييز والتفريق بـين  Syntrichia innermis.و

  .   الأجناس
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