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 تأثير منظمات النمو في الإكثار الدقيق لنبات الآس العطري
Myrtus communis L.  

  

  سليم حسين زيد
  ة سوريدمشق ـجامعة ـ كلية العلوم علم الحياة النباتية ـ قسم 

 07/03/2011تاريخ الإيداع 

  13/06/2011قبل للنشر في 

  ملخّصال
 من أغصان إحدى أشجار الآس العطـري        )العقدة مع برعمها  ( سم   1.5اِستُخدمت عقل صغيرة بطول     

وبتراكيز متعددة مـن الكلـوركس التجـاري         %70حيث عقمت بالكحول    ، في منطقة عين الفيجة بدمشق    
مع إضافة بضع قطرات من محلـول       ) كمادة فعالة % 5.25المحتوي على هيبوكلوريت الصوديوم بتركيز      (

الـذي أضـيف   ) MS(سط موراشيج وسكوج بعد ذلك استنبتت على و.  خلال مدد زمنية مختلفة 20توين  
ونفتـالين  ) (BAالبنزيـل أدنـين     : إليه، بغية الإكثار والتجذير، تراكيز متنوعة من منظمات النمو الآتية         

  ). (GA3وحمض الجبريللين ) (IBAأو أندول حمض الزبدة ) (NAAحمض الخل 
 4.44بتركيـز    )(BA من   المضاف إليه كل  ) (MSتبين أن أكثر الأوساط ملاءمة للإكثار هو الوسط         

 ميكرومولاً حيث كان متوسط عـدد       0.58بتركيز  ) (GA3 و  ميكرومولاً 1.47بتركيز  ) (IBAميكرومولاً و 
 4.9بتركيـز   ) (IBAمضافاً إليـه    ) MS(وللتجذير الوسط   ،  خلال أربعة أسابيع   12.8النموات الخضرية   

ات المجذرة إلى أصـص تحتـوي علـى         بعد ذلك نقلت النمو    %. 95ميكرومولاً حيث بلغت نسبة التجذير      
 أسابيع، ثم نقلت أخيراً إلى الحقل حيـث         4-5 بغية تقسيتها وأقلمتها خلال      2:1البرليت والبيتموس بنسبة    
تتيح هذه التقانه إنتاج نباتات متجانسة وسـليمة مـن الأمـراض الفطريـة              . تابعت نموها بشكل طبيعي   
  .   والبكتيرية على نطاق واسع

  
 وسط –) (IBA أندول حمض الزبدة –) (GA3 حمض الجبريللين –) (BAنزيل أدنين ب: الاختصارات

  ).   (NAA نفتالين حمض الخل –) (MSموراشيج وسكوج 
  

  .منظمات النمو النباتية، زراعة أنسجة نباتية، إكثار دقيق، آس: الكلمات المفتاحية
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ABSTRACT 
Single nodes and axillary buds excised from adult trees of Myrtle (Myrtus 

communis L.) grown in the field under natural conditions at Damascus 
countryside (Ain Elfiegh) were used as primary explants, which were surface-
disinfected by 70% Ethanol and Clorox containing 5.25 % Sodium Hypoclorite 
with a drop of Tween 20 for different periods and concentrations before being 
placed onto MS basal medium. Established cultures were then transferred onto 
MS basal medium containing a combination of growth regulators at different 
concentrations (BA at 2.22 and 4.44 µM) each with NAA at  0.54, 1.62, 5.4 µM 
or 1.47 µM IBA with GA3 at 0.58 µM for all tratments. Multiplication rate of 
12.8-fold was achieved every 4 weeks on MS medium supplemented with 4.44 
µM BA with 1.47 µM IBA and GA3 at 0.58 µM. 

Rooting was achieved within 4 weeks on agar-gelled media containing IBA 
at a conc. of 4.9 µM with 95% efficiency. Rooted plantlets were transplanted 
into pots with a mixture of 2:1 (v/v) peat:perlite and acclimatized gradually to 
field conditions throughout 4-5 weeks with high percentage of survival. 

 The described method has potential to produce hundred thousands of 
rooted, acclimatized plantlets within a short period of time. 

 
 Key Eords: Myrtle, Myrtus communis L. Micropropagation, Plant 

Tissue Cultures, Plant Growth Regulators. 
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  المقدمة
التي  Myrtaceaeإلى الفصيلة الآسية   .Myrtus Communis Lينتمي الآس العطري

وتنتشر فـي المنـاطق     ) 1986مجاهد وآخرون   ( نوع   2800 جنسا و  90تضم ما يقرب من     
وينتـشر فـي    ، وتعد بلدان حوض المتوسط من المواطن الأصلية لـلآس        . المعتدلة والحارة 

  .(Mouterde 1966) اطق الساحلية والداخلية الرطبةسورية في مواقع عديدة من المن
عرف الآس منذ القدم وقد عده الرومانيون واليونانيون رمزاً للسلام والمحبة و ربطوه             

وكان يرمز قديماً للخـصوبة، كمـا كـان يتـوج بـه القـضاة               ) أفروديت(بآلهة الجمال   
كما يـستخدم الآس    . نصروالمنتصرون في الحروب في عهد الفيكتوريين رمزاً للعدل وال        

في كثير من المناسبات الدينية ولزيارات القبور، علاوة على كونه نباتاً تزيينيـاً لتـزيين               
ديكور المنازل ويستخدم للسياج بسبب نموه الكثيف فضلاً عن اسـتخدامه حاليـاً لتـزيين     

 خشب الآس القاسـي مـن الأخـشاب         ويعد. باقات الزهور كخلفية خضرية مع السرخس     
مهمة في الصناعات الخشبية وفضلاً عن ذلك، فإن الآس يتمتع بأهمية طبية كبيرة وذلك              ال

لاحتوائه على زيت طيار يستخدم كمطهر للجراثيم، وفـي عـلاج الأمـراض الجلديـة               
والأمراض الداخلية كالإسهال والسيلان، ويستعمل لعلاج السعال والربو والصداع، وفـي           

 عن المواد العفصية ذات التأثير القابض التي تـساعد          تخفيض نسبة السكر في الدم فضلاً     
خادم الجامع  (علاوة على استخدامه في تحضير بعض مواد التجميل         ،في معالجة البواسير  

  ). 1995والسحلي، 
وتستخرج من أوراقه وأزهاره وثماره وقلفه العديد من العطور الزكية الرائحة، كمـا             

المـستخرج مـن    ) الشراب(ة عالية، إذْ إن الليكور      تعد ثمار الآس ذات فائدة غذائية وطبي      
ثماره يظهر قيمة وكفاءة عالية كمضاد للأكسدة بشكل مشابه لتلك الموجـودة فـي النبيـذ       

  ).Gradelie et al., 2008(الأحمر 
من خلال ما ذكر، نجد أن هذا النبات يتصف بمجموعة من الصفات التي تجعله مـن                

إذْ إن استخدامه الكبير في المجـالات       ، اه إليها والحفاظ عليها   النباتات التي يجدر بنا الانتب    
الطبية والمناسبات الدينية وبسبب اقتطاعه العشوائي وجفاف تجمعات المياه والأنهار وتقدم           

هذه الأسباب مجتمعة تهدد الأصل المحلي للآس في سـورية          ، العمران في مناطق وجوده   
 ,.Radhia et al(دة على إكثار الآس مخبرياً توجد دراسات محدو. بالتدهور والانقراض

  ).1995 ،وهبة(وفي تجذير العقل ) 2007
           . لذا كان لابد من التفكير بطريقة تضمن بقاء هذا الأصل الوراثي وتحافظ عليه

  هدف البحث
هدف البحث الحالي إلى إيجاد طريقة كفوءة لإكثار الآس بأعداد كبيرة وتوسيع منـاطق              

وهدف البحث أيضاً إلى تحديد أفـضل وسـط غـذائي       . بهدف تلبية الحاجة المحلية   زراعته  
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لاعتماده لإكثار نبات الآس العطري الخالي من الأمراض الفطرية والبكتيرية وبأعداد كبيرة            
  .وبكلفة قليلة، وإنشاء بنك وراثي مخبري للحفاظ على هذا الأصل الوراثي المهم محلياً

  مواد البحث وطرائقه
  2009 كلية العلوم بجامعة دمشق بـين أيـار  –البحث في قسم علم الحياة النباتية نفذ 

   . 2010وتشرين الأول 
واستخدمت فـي البحـث     ،  حصلنا على المادة النباتية من ريف دمشق       :المادة النباتية 

 . كمادة أولية للزراعة) جزء من الساق مع برعم(عقل ساقية صغيرة 
اتية المستخدمة في البحث للتعقيم بوضـعها أولاً تحـت           أخضعت الأجزاء النب   :التعقيم

،  من الأوسـاخ العالقـة عليهـا       - ما أمكن    -صنبور الماء مباشرة وذلك بهدف التخلص       
مدة دقيقة، وتلا ذلك تطبيق معاملات التعقـيم المختلفـة   %  70وغمرت بعد ذلك بالكحول

  NaOClلـصوديوم  باستخدام محلول الكلوروكس التجاري الذي يحتوي هيبوكلوريـت ا 
) 1جدول ( دقيقة 25- 10-15مدة% 25، %15بتراكيز ) للمادة الفعالة % 5.25بتركيز (

 إلى المعاملات  جميعها وبمعدل قطرة واحـدة لكـل           Tween 20ويضاف محلول توين    
 . ثم غسلت الأجزاء النباتية ثلاث مرات بالماء المقطر المعقم،  مل من محلول التعقيم100

  MS) Murashige اِستُخدم وسط موراشيج وسكوج :ائية المستخدمةالأوساط الغذ
and Skoog  1962 (     ل مـن  /  ملـغ 0.5كوسط أساس للزراعة علمـاً أنّـه أُضـيف

ل من الميوإينوزيتول   /  ملغ 100ل من الثيامين هيدروكلوريد و    /  ملغ 0.4البيرودوكسين و 
 أغـار   –ل آغار   /  غ 7ز و ل سكرو /  غ 30ل من النيكوتين أميد، فضلاً عن       /  ملغ 0.5و

، وتم بعدها تعقـيم الوسـط فـي         5.8–5.7لتصليب الوسط وعدلت حموضة الوسط إلى       
 .  دقيقة20 مدة 2سم/  كغ1.1 وم121°الأوتوغلاف بدرجة 

أندول حمـض الزبـدة      ،)BA( أضيفت منظمات النمو بنزيل أدنين       :وسط الإكثار ـ  
)IBA (     أو نفتالين حمض الخل)NAA ( ن  وحمض الجبريلي)GA3 (    بتراكيـز مختلفـة
درجة مئوية مع شدة إضاءة بحدود       1±23 ، وحضنت الزراعات بدرجة حرارة    )2جدول  (

 سـاعات ظـلام،     8 ساعة إضاءة مع     16 لوكس على مستوى الزراعات وبتناوب       3000
 .  أسابيع بين الزراعات التكرارية3-4وبفاصل 

) MS( عن الإكثار الوسـط       استخدم من أجل تجذير النموات الناتجة      :وسط التجذير ـ  
) MS(وكذلك الوسط  µM 2.46-4.90 ، وهما)IBA(مضافاً إليه تركيزان مختلفان من 

  ).3 جدول. (الخالي من منظمات النمو كوسط شاهد
 نقلت النباتات المجذرة في الزجاج      ):الوسط الطبيعي (التقسية والنقل للزراعة الحقلية     

جي، حيث وضعت بعد إزالة الآغار بالغـسل فـي          تدريجياً بهدف أقلمتها مع الوسط الخار     
، وغطيت بأكياس نايلون حيث ثُقّبـت       2:1أصص تحتوي على البيرليت والبيتموس بنسبة       
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تدريجياً إلى أن أُزيلت نهائياً وبقيت النباتات في البيت الزجاجي  للوصـول إلـى طـول                 
 . مناسب وبعدها نقلت إلى الحقل

 مكرراً لكـل معاملـة      40ثلاث مرات وبمعدل     كررت التجارب    :الدراسة الإحصائية 
، وحُلّلت النتائج باستخدام البرنامج     ANOVA2وأخضعت المعطيات لتحليل التباين     ، إكثار

 وعلى  LSD، وجرت مقارنة المتوسطات بحساب أقل فرق معنوي MSTATالإحصائي 
 .0.05مستوى ثقة 

  جـائـالنت
% 15لتي استخدم فيها الكلوروكس بتركيـز        أظهرت نتائج التعقيم ا    :تعقيم المادة النباتية  

بينما أظهر التركيـز    ، %60-87 دقيقة نسب تلوث عالية راوحت بين        10-15-25وبأزمنة  
ولكن بقاء الأجزاء النباتيـة      % 5-37قدرة تعقيم عالية إذ راوحت نسبة التلوث بين          % 25

نت أفضل معاملات التعقيم    وكا، أدى إلى إرتفاع نسبة العينات الميتة     )  دقيقة 25(زمناً طويلاً   
 دقيقة، حيـث وصـلت نـسبة        15من الكلوروكس مدة    % 25تلك التي احتوت على تركيز      

 ).1جدول . (من العينات على حيويتها% 94وحافظت نسبة % 87التعقيم إلى 
   نتائج تعقيم الأجزاء النباتية من الآس العطري)1 (الجدول

التركيز 
 د/ الزمن%المستخدم

عدد الأجزاء
نباتية ال

  المستخدمة

العينات
الملوثة

نسبة 
%التلوث

عدد العينات
غير الملوثة

عدد العينات 
التي بقيت حية

النسبة المئوية
 للعينات الحية

15 10 40 35 87.5 5 4 80 
15 15 40 30 70 10 8 80 
15 25 40 24 60 16 14 87.5 
25 10 40 15 37.5 25 22 88 
25 15 40 5 12.5  35  33  94.28  
25 25 40 2 5 38 15 39.47 

 الـذي يحتـوي   ) MS2( تفوق الوسط    )2 ( يبدو من الجدول   :إكثار النموات وتجديدها  
MS+4.44 µM BA + 1.47 µM IBA + 0.5 µM GA3    علـى بقيـة الأوسـاط 

 بدءاً مـن جـزء نبـاتي        12.87الأخرى وبفروق معنوية، إذْ بلغ عدد النموات المتشكلة           
 كـان   BA حيث تركيـز     (MS1)ط عدد النموات على الوسط      في حين بلغ متوس   ، واحد

2.22 µM 4.51, نمواً خضرياً، ولكن عند استبدال ال IBA بـ NAA   نلاحـظ تفـوق 
 2.53-3.1 مع وجود فرق معنـوي وبمعـدل         MS5 و MS3 على كل من     MS4الوسط  

 ). 5-4-3-2-1، الصور 2جدول  (1.124وهو أكبر من أقل فرق معنوي وهو 
 هو الأكثر تفوقاً على الأوساط الأخرى والذي يمكن اعتمـاده        MS2وسط  نستنتج أن ال  

   .)1-4، الصور من 1، شكل 2جدول (للحصول على أكبر عدد من النموات الخضرية 
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  تأثير تراكيز منظمات النمو في عدد النموات الخضرية) 2(الجدول 
    الإضافات من منظمات النمو بتراكيز مقدرة بالميكرومول   

متوسط عددالنموات BA NAA IBA GA3  رمز الوسط
MS1 2.22 0 1.47 0.58 4.510  
MS2 4.44 0 1.47 0.58 12.870 
MS3 2.22  0.54 0 0.58 2.530 
MS4 2.22  1.62 0 0.58 5.830 
MS5 2.22 5.73 0 0.58 3.100 

LSD 0.05  2.124 

ة من منظمات النمـو أو       الخالي MS  بعد تفريد النموات وزراعتها على أوساط      :التجذير
ميكرومولاً وضعت مدة أسبوع في ) 4.90 و2.46( بتركيزين مختلفين  IBAالمضاف إليها

حيث تجـذرت   . ظلام/  إضاءة 8/16الظلام، ومن ثم نقلت إلى غرفة النمو بشروط ضوئية          
 يتفـوق علـى     (R3)إذ لوحظ أن الوسط     ، )3 (أسابيع وهذا ما نجده في الجدول      5–4خلال  
 )R2(، في حين بلغت فـي الوسـط         %95وقد بلغت نسبة النموات المجذرة      ، وساطبقية الأ 

  .)5الصورة ، 1شكل . (فقط% 15الخالي من منظمات النمو ) (R1وعلى الوسط % 50
   في تجذير النموات الخضرية في الزجاج IBAتأثير تراكيز ال ) 3(الجدول 

نسبة التجذير  تركيب الوسط   رمز الوسط
R1 MS+0 µM IBA 15%  
R2 MS+2.46 µM IBA 50%  
R3  MS+4.90 µM IBA 95%  

نقلت النموات المجذرة في الأنابيب  إلـى أصـص          : التقسية والنقل للزراعة الحقلية   
 وذلك بعد غسل الجذور جيداً من       2:1مجهزة بخلطة معقمة من البيرليت والبيتموس بنسبة        

وغطيت الأصـص بعـد     ، كتريامادة الآغار وذلك لمنع نمو أي نوع من الفطريات أو الب          
 المضاف إليه الماء العادي بأكياس شفافة ووضـعت فـي شـروط             MSسقايتها بمحلول   

وقد ثقبت الأكياس تدريجياً خلال شهر ومن ثم رفعـت          ، إضاءة وحرارة ورطوبة مناسبة   
نهائياً ونقلت النباتات إلى البيت الزجاجي لإكسابها القدرة على النمو في الظروف الحقليـة      

وقـد  .  سم، نقلت وزرعت بنجاح فـي الحقـل        30وبعد بلوغها طولاً يزيد على      ، يجياًتدر
 ).  6، صورة 1شكل ( من النموات المجذرة عملية التقسية  % 85تجاوز ما يزيد على 

  المناقشـة
 تشير كثير من البحوث على نباتات مختلفة إلـى أهميـة اسـتعمال محلـول                :التعقيم

ادةً فعالة في عمليات التطهير السطحي للمـادة النباتيـة          هيبوكلوريت الصوديوم بوصفه م   
)Jones et al., 1979; Pevalek-kozalina and Jelaskas, 1987(.  
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ولكـن  ، وقد أظهرت نتائج دراستنا فعالية جيدة لهذه المادة في عملية التطهير السطحي           
 يتفق مـع نتـائج      التراكيز العالية خلال مدة طويلة أدت إلى موت الأجزاء النباتية، وهذا          

علـى  2009وضـميرية   ،  على اللوزيـات   2000الصباغ  ،  على التفاح  2006ريحاني  (
  ).  على الرغل2010والضحاك ، الزعرور

 إن البحوث المنجزة في إكثار الآس في        :الإكثار وتجديد النموات الخضرية وتجذيرها    
في هذه الدراسة ). ,et al., 2010; Radhia, et al., 2007 Mossa(الزجاج قليلة جداً 

وقد ،  أسابيع من بدء التجربة 3تشكلت النموات الخضرية في الزراعات التأسيسية بعد نحو
 المعروف بتحريضه لزيادة التفرعات الجانبية من خلال تثبيطه للـسيادة   BAاستخدم الـ

 BA، وقد أظهرت الدراسة أن استخدام الـ )Nordstrom and Eliason, 1986(القمية 
 أدى إلى 0.58µM بتركيز GA3و µM 1.47 بتركيز  IBA مع الـ4.44µMبتركيز 

 أسـابيع، وهـذا     4 خلال   12.87أفضل معدل لتشكل النموات الخضرية الجديدة الذي بلغ         
حيث حصلوا على نتائج جيدة لإكثـار  ) Kosh – Kuhi et al., 1984(يتوافق مع نتائج 

وتتوافـق  . NAAل / ملغ0.1و  BAل/  ملغ1.5 المضاف إليه  MSالنموات على وسط 
الذي حصل على معدل إكثـار مرتفـع   ) Nobre, 1994,1997(النتائج أيضاً مع نتائج 

كما أنه حصل علـى  ،  NAAل/ ملغ0.5 و BAل/  ملغ2 المضاف إليه  MSباستخدام 
ل، وهذا يتوافق أيضاً مـع نتـائج   / ملغ1 المضاف إليه  MSنسبة تجذير عالية باستخدام

  .  الدراسةالتجذير في هذه
إن الطريقة الموصوفة كفيلة بإكثار الآس مخبرياً والحصول على أعداد كبيـرة منـه              

 شهراً إذ يمكن الحصول على عدد كبير مـن نباتـات            15خلال مدة قصيرة لاتزيد على      
الآس السليمة والقوية، وهذه الطريقة تتفوق بمئات المرات على الطرائق التقليدية لإكثـار             

وهبـة  % (40 أسابيع بنسب تجذير لاتزيـد علـى         10قل التي تستغرق    الآس بتجذير الع  
مع العلم أن الطريقة التقليدية تحتاج إلى عدد كبير من النباتات للحـصول علـى             ). 1995

الشتول منها، كما أن النباتات الناتجة عنها ليس بالضرورة أن تكون خالية من الإصـابات               
 البحث فلا نحتاج إلا إلى نبـات واحـد يحمـل    المرضية، أما في الطريقة المتبعة في هذا    

  . صفات جيدة، كما أن النباتات الناتجة عنها تكون سليمة حتماً

  الاستنتاجات والتوصيات
نستنتج مما سبق أنه يمكن إكثار الآس العطري مخبرياً باستخدام تقانة زراعة الأنسجة             

ونوصي فـي   ، البيئية والطبية النباتية للحفاظ على هذا الأصل المحلي المهم من الناحيتين          
  µM 4.44  بتركيـز  BA المـضاف إليـه    MSحال إكثاره مخبرياً باستخدام الوسـط  

  .  µM 0.58 بتركيز GA3 وµM 1.47 بتركيز IBAو
  . µM 4.90 بتركيز IBA المضاف إليه MSومن أجل التجذير نوصي باستخدام الوسط

سـة علـى النباتـات الوعائيـة        كما تجدر الإشارة إلى ضرورة متابعة مثل هذه الدرا        
  .الحراجية منها والمثمرة التي تبدي صعوبة في إكثارها إعاشياً بالطرائق التقليدية
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  MS5الوسط ) 2 (صورة  MS1 الوسط )1(صورة 

    
 MS2 الوسط )4 (صورة MS4الوسط ) 3 (صورة

    
 سية نبات تجاوز مرحلة التق)6 (صورة  مع التجذيرMS3الوسط ) 5 (صورة

لاحظ أفضل وسط   (تأثير منظمات النمو في عملية الإكثارالدقيق لنبات الآس العطري          ) 1(الشكل  
  .)MS2 على الوسط 4للإكثار الصورة 
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