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  استخدام مخلفات معاصر الزيتون 

  في استحصال مصادر بروتينية غذائية
  

  إباء خولاني و أحمد مالو
   سورية– جامعة دمشق- كلية العلوم–قسم الكيمياء 

  

 16/12/2010تاريخ الإيداع 

  05/07/2011 قبل للنشر في

 الملخص
اسـتخدام بقايـا معاصـر      يشمل البحث المقدم نتائج مجموعة من التجارب درس بواسطتها إمكانية           

ومخلفات معامل السكر في سورية كأوساط لتغذية الفطـور النباتيـة بهـدف             ) OMW(الزيتون السائلة   
  .الحصول على مصادر غذائية علفية غنية بالبروتينات

 الغني بالبروتينات قد نما في هـذه الأوسـاط          Geotrichumبينت النتائج التي تم التوصل إليها أن        
كما أمكن التوصل إلى أن بعض الإضافات اللاعضوية النتروجينية النشادرية أو النتراتية إلـى              . نمواً جيداً 

  كانت أعلـى نـسبة للبـروتين      ، وسط التنمية يزيد بدرجات متفاوتة من مردود النمو الفطري والبروتيني         
ريـا  والوسط الحـاوي علـى اليو     ) نتروجين% 1.5(ل في الوسط الحاوي على نترات الأمونيوم        / غ 8.6

أعلى منه بوجـود اليوريـا      %) 1.5(إلا أن كتلة الفطر النامي بوجود نترات الأمونيوم         ) نتروجين% 2.0(
)2.0 .(%  

  

ــة  ــات المفتاحي ــسائلة  :الكلم ــون ال ــر الزيت ــات معاص ــولاس،  مخلف ، الم

Geotrichum،Aspergillus  ،Pencillium .  
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ABSTRACT 
The present study contains results of some experiments that had been 

carried out to study the advantage of olive mill waste water (OMW) use ability 
and in sugar's factories wastes in Syria as fungi cultures to produce stall-feed 
rich in proteins. 

The results showed that Geotrichum rich in proteins had been grown and 
geminated more rapidly and revealed that inorganic nitrogen additions 
(nitrates or ammonia) to the culture have advanced the fungi growth which is 
rich in proteins, the highest quantity of proteins was (8.6 g/l) in NH4NO3 (1.5%) 
media and urea (2.0%) media whereas the fungi biomass was higher with 
NH4NO3 (1.5%) than with urea (2.0%).  

 
Key words: Olive mill waste water, Molasses, Geotrichum, 

Aspergillus, Pencillium.  
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  المقدمة
يعاني العالم حالياً من مشكلة غذائية بدأت منذ منتصف القرن الماضي والتي تعد مـن               

إذ تتميز هذه المجتمعات بتزايد متواصل      ، ةدول النامية بصفة خاص   أشد هموم مجتمعات ال   
  .في تعداد السكان بشكل تعجز معه عن تأمين الغذاء الكافي

جتمعات الغنية التي تعتمد على العلم والوسائل       ونتيجة لذلك نتجت فجوة غذائية بين الم      
الحديثة في إنتاج الغذاء والمجتمعات الفقيرة التي مازالت تعتمد طرائق قديمة وغير مجدية             

  .  لمواجهة مشكلة الغذاءفي الإنتاج الزراعي
 أمام طموح وآمال معظـم الـدول الناميـة          اقتصادياً  ضغطٍ أصبح الغذاء عنصر   قدو

 الدول النامية الفقيـرة     في حين  هي المنتجة والمصدرة للغذاء      والأكثر تقدماً الدول الغنية   ف
  .الحاجة إليه هي المستوردة له والتي في أشد

ولهذا السبب يعد تأمين وسائل جديدة ورخيصة في إنتاج الغذاء من أكثر الموضوعات             
لتخلص من حاجتهـا    بهدف ا ....)  المالية –الطاقية  (إلحاحاً على الدول المحدودة المصادر      

إلى الحصول على الغذاء من مصادر خارجية وأصـبح الأمـن الغـذائي هاجـساً لكـل                 
  .المجتمعات

ونظراً إلى أن الإنتاج الحيواني هو أكثر مصادر الغذاء أهمية فإن تأمين الأعلاف لهذه              
  .الحيوانات يعد موضوعاً جديراً بالاهتمام

رق الأوسط الجغرافية تتجه نحو زيادة حالـة  وحسب المعطيات العالمية فإن منطقة الش 
الجفاف ونقص المياه، ومن ثم نقص الموارد العلفية؛ فالبادية السورية لـم تعـد كـسابق                

  .عهدها في إنتاج العلف الكافي
  . تعد سوريا بلداً غنياً بالمصادر الغذائية التي تشكل شجرة الزيتون أحد أهمها

 الزيتون إحدى أهم الزراعـات و  ويعدلشجرة الزيتون الموطن الأصلي  تعد بلاد الشام    
 616229إجمالي المساحات المزروعـة بأشـجار الزيتـون         وقد بلغ    ة،سوريفي  أقدمها  
) 57( منها   ،مليون شجرة زيتون   )78 (نحو عدد أشجار الزيتون في سورية       وبلغ ،هكتاراً

 ألف طن مـن زيـت       )200(مليون طن من ثمار الزيتون، ونحو       ) 1،3( نحو   جمثمرة تنت 
 معصرة متوزعة فـي مختلـف منـاطق        ) 841(ا عدد معاصر الزيتون فيبلغ      الزيتون، أم

ووفـق   ].1[ألف ليتر من مياه الجفت    ) 800(القطر، وينتج عن عصر ثمار الزيتون نحو        
أهمية هذه  إلى   ونظراً    عالمياً في إنتاج الزيتون    الخامسةالمرتبة  سورية  تحتل  الإحصائيات  

ن الطبيعي أن يكون البحث فيما تنتجه هذه الشجرة موضوع الاهتمـام الكلـي              فمالزراعة  
  :فشجرة الزيتون. لاستغلاله استغلالاً تاماً

  .  تؤدي دور غطاء نباتي-
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  . تنتج زيت الزيتون وثماره ذات الأهمية الغذائية والاقتصادية العاليتين-
  :يها بشكل متباينيمكن أن ينظر إل،  وينتج عن المعاصر بقايا صلبة وسائلة-
 يعدها بعضهم مشكلة بيئية رئيسية حيث تلوث البقايا السائلة منها الميـاه الجوفيـة         -1

  ]9، 11 ،12[وتجعلها غير صالحة للشرب ويجب التخلص منها 
  ].3 ،4[  يمكن استعمالها للزراعة عند إضافتها إلى مياه الري-2
 ـ         -3 تخلاص بعـض المركبـات      يرى بعضهم أنه من الممكن أن تشكل مصدراً لاس

  ].5[الفينولية واستخدامها 
 ولكن وعند ملاحظة الأوساط المائية التي تتم فيها عملية تحلية ثمار الزيتون منزلياً              -

بغية استخدامها على المائدة ونمو طبقة فطرية على سطح وسط التحلية والتي لا تؤثر في               
ة استغلال هذه الفطور بمـا يمكـن أن    صلاحية الثمار للطعام أدى ذلك إلى التفكير بإمكاني       

تحويه من مركبات غذائية كالبروتينات وغيرها، واستغلالها كمصدر لرفع القيمة الغذائيـة         
  .لأعلاف الماشية

إن : فضلاً عن أن الأوساط السائلة غنية بالمركبات الفينولية، والمنطق العلمي يقـول            
عاصر الزيتون مكروهة مـن قبـل      هذه المركبات التي نسعى للتخلص منها والتي تجعل م        

يمكن النظر إليها بوصفها    ، المزارعين وضرورة ابتعادها عن مصادر مياه الري والشرب       
بحيث يتم استغلالها استغلالاً    ) كمضادات تأكسد ( مركبات مهمة جداً من وجهة نظر طبية        

ستخدم كأوساط  علمياًً حقيقياً بجعلها مواد ذات قيمة عالية، كما أن هذه الأوساط يمكن أن ت             
زراعية لتنمية الكائنات المجهرية مثل الفطور الغنية بالبروتينات واستخدامها فـي تغذيـة             

  .الثروة الحيوانية
  في تغذية الحيوان biomass)(استخدام البيوماس 

إن استخدام الخمائر ضمن مكونات العلف في تغذية الحيوان معروف جيداً، إذْ يستخدم             
ناتجة من مصانع البيرة المنتجة في الولايات المتحدة في أعلاف          جزء كبير من الخميرة ال    

  . الحيوانات كإضافات غنية بالمركبات الأساسية الغذائية
وفي الولايات المتحدة وأوربا واليابان وروسيا تم التنبه إلى أهمية هذه الطريقـة فـي               

بروتينات لتعويض  تغذية الحيوانات المجترة وغير المجترة، وتزويدها بكميات كبيرة من ال         
وفـي انكلتـرا اتخـذت      . النقص في بروتينات الأعلاف المستخدمة في الإنتاج الحيواني       

  .الإجراءات لإنتاج البيوماس المكروبي على نطاق تجاري
وتشير المعطيات إلى أن العجول تستطيع هضم بروتينات الحليب أو المـصل بنـسبة              

، %85ن فـول الـصويا بنـسبة        وبروتي% 90، وبروتينات مسحوق السمك بنسبة      95%
، والمنتج بالطريقة الفرنسية حامـضي      %91والبيوماس المنتج بالطريقة الانكليزية بنسبة      
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؛ وهذا يدل على أن البروتينات التي تنتجهـا الأحيـاء الدقيقـة             )%83-82(الطعم بنسبة   
  ].2، 7، 10[صالحة لاستخدامها كمادة غذائية مهمة 

  هدف البحث
م إلى استخدام مياه تحلية الزيتون و بقايا معاصر الزيتون في دراسة            هدفَ البحث المقد  

  : ما يأتي
  .تحديد أنواع الفطور التي تنمو في أوساط تحلية ثمار الزيتون

  . تحديد أنواع الفطور التي تنمو في البقايا السائلة لمياه المعاصر
  . تحديد الشروط الفيزيائية الملائمة لنمو الفطريات

ات التركيب الكيميائي البروتيني للفطور وعلاقتها بـالتغيرات الكيميائيـة          دراسة تغير 
  . لأوساط النمو

  

  مواد البحث وطرائقه
  : المواد المستخدمة

لموسمي ) جديدة عرطوز (استخدمت في البحث مياه معاصرالزيتون في غوطة دمشق         
  .2009 و2008

الة المواد الصلبة العالقـة     قبل استخدام مياه المعاصر رشّحتْ بواسطة قطعة قماش لإز        
 دقيقة لإزالة   20مدة  ) rmp 5000(بها، ثم خضعت الرشاحة الناتجة لعملية تثفيل بسرعة         

  . العوالق الصلبة الناعمة المتبقية، ومن ثم أصبحت الرشاحة الناتجة شفافة تماماً
  .    استخدمت مادة المولاس التي تنتج من معمل السكر في حمص

 من الأنواع التجاريـة المـستخدمة       ييماوية المستخدمة في البحث فه    كأما المركبات ال  

  .كأسمدة نباتية

  معايرة البروتينات

استخدمت لمعايرة البروتين طريقة كلدال، وتُحدد كمية البروتين في العينـة مـن خـلال               

  : العلاقة

Pmg  = Nmg × 6.25  
  . كمية الآزوت المحسوبة بـ ملغNإذْ 
   Pمحسوب بـ ملغ كمية البروتين ال.  
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  الأجهزة المستخدمة 
  ) اسبانياselecta -(جهاز كلدال بوحدتيه التهضيم والتقطير 

  .PHجهاز 
  .حاضنة حرارية

  .مثفلة
  

  النتائج والمناقشة
  أنواع الفطريات الموجودة في مياه تحلية ثمارالزيتون

لزيتـون بيئـة     أثناء تحليـة ا    ياستخدم لتحديد أنواع الكائنات الحية الدقيقة المتشكلة ف       

Czapek Dox Mediumالتي تحتوي على المركبات الآتية في الليتر الواحد  :  

  غ سكاروز  10 -   
   غ نترات الصوديوم 0.5 -   
   غ فوسفات ثنائية الهيدروجن أحادية البوتاسيوم 0.5 -   
   غ كبريتات المغنزيوم 0.2 -   
  . غ كبريتات الحديد0.1 -   

 حسب شـروط    4كلور الماء الممدد درجة الحموضة لتصبح       وعدلتْ بواسطة حمض    
  .البيئة

 دقيقة للتأكد مـن خلـوه مـن         30 مدة   100عقّم الوسط المتشكل حرارياً في الدرجة       
  . الكائنات الحية الدقيقة غير المرغوب فيها

من الطبقة الطافية فوق ثمار الزيتون في أثنـاء         )  مل 100/  ملغ 5(أخذت عينة صلبة    

، ثـم   C250 الظلام ودرجة حـرارة      ي أيام في البيئة  المذكورة وف      5رعت مدة   التحلية وز 

  :  أنواع من الفطريات وهي3تبين وجود . حددت الكائنات النامية بالفحص المجهري

وفطـر البنـسيليوم   ، Aspergillusوفطـر العفـن الأسـود     Geotrichum فطر 
Pencillium .)1الشكل(  
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  )1(الشكل 

  تحديد أنواع الفطور التي تنمو في البقايا السائلة لمياه المعاصر
تبين التجارب السابقة أن الكائنات الحية المجهرية لها القدرة على النمـو فـي البقايـا           
السائلة الممددة لمعاصر الزيتون بالاستفادة من المركبات الفينولية الموجودة مـع وجـود             

، لذلك تم تشكيل أوساط تنمية تشمل مياه المعاصر         ]11[بعض الإضافات الغذائية الداعمة     
كمصدر كربوني إضافي، وبعد تعقيم أوساط      % 15والمولاس بتركيز   % 50ممددة بنسبة   

الزراعة المشكلة أخذت عينات صلبة من العينات الناتجة عن التجربة السابقة وزرعت في             
ن الفحص المجهـري أن النمـو       بي.  يوماً وفق الشروط المبينة أعلاه     14هذه الأوساط مدة    

 وفطـر  Pencillinum لفطر البنسيليوم     مع نمو قليل   Geotrichumفطر  الأعظمي كان ل  
   . Aspergillusالعفن الأسود 

    تحديد درجة الحرارة الملائمة لنمو الفطور في أوساط التغذية المعتمدة
مياه معاصـر  : لآتي نمو الفطور، شُكّل وسط التنمية افѧي تأثير درجة الحرارة  لدراسة

، ثـم   %1ويوريا بتركيـز نهـائي لـلآزوت        % 15ومولاس بتركيز   % 50ممددة بنسبة   
  ].pH 6 ] 11وكانت قيمة الـ . أخضعت للتعقيم الحراري في الشروط المبينة أعلاه

  وحضنت العينات في درجـات حـرارة      )  مل 100/ ملغ   5( زرعت عينات من الفطر   
00 C، 250 C، 370 C ،500 C ، يѧيومـاً مـن   14وبعد . بمعزل عن التهويةلظلام  اف 

 النѧامي وغُـسلَ الفطـر   ] 11[ دقيقة 30مدة ) rmp6000 (الزراعة ثُفّلت العينات بسرعة 
  .  ثم وزن الفطر الناميC  ْ105 مرات وجفّف عند الدرجة3بالماء المقطر 

أن تطـور   النتائج التي تم الحصول عليها والتي تظهر        ) 2(والشكل  ) 1(يبين الجدول   
فقد كان النمو بشكل واضـح فـي        ، نمو الكتلة الحية يختلف حسب درجة حرارة الحضن       

 بعـد  ºC 37 حين ظهر النمو في الدرجة فѧي  ساعة من الزراعة، 20 بعد Cº 25الدرجة 
 13 بدأ نمو جزئي على شكل آثار بعـد نحـو   ºC 0 الدرجة يوفѧ  ساعة من الزراعة 48

  . لم يظهر أي نمو على الإطلاقºC 50درجة يوماً من تاريخ الزراعة، وفي ال
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، 25 الدرجـة  فѧي  النѧامي  أكبر من كتلة الفطر   37 الدرجة   في الناميكانت كتلة الفطر    
 فѧي ، إذ وصل    النѧامي  تركيز البروتينات في الفطر      فѧي وكما تبين أن لدرجة الحرارة تأثيراً       

ل من كتلة   / غ 6.6ن   كا 37الدرجة   فѧي ول من كتلة الفطر الجاف      / غ 6.0 إلى   25الدرجة  
  . الفطر الجاف

وكميـة   ل/ يوماً مقدرة بــ غ     14تأثير درجة الحرارة في كتلة الفطر النامي خلال         ) 1(الجدول  
  ل/البروتين في هذه الكتلة مقدرة بـ غ

 C0(  0 25  37 50(درجة الحرارة 
 00.0 16.2 11.7 00.0  )ل/غ(الوزن 

 00.0  06.6 06.0 00.0  )ل/غ(كمية البروتين 

  
وكمية ) 1( ل/ يوماً مقدرة بـ غ    14تأثير درجة الحرارة في كتلة الفطر النامي خلال         ) 2(الشكل  

  )2(ل /البروتين في هذه الكتلة مقدرة بـ غ

 فـي التجـارب    370Cوبناء على ما تم الوصول إليه حضنت العينات عند الدرجـة  
  .جميعها

  :تأثير التهوية في نمو الفطور
جريت الزراعة في حاضنات معزولة وحاضنات مزودة بتيار هوائي متجـدد فكانـت             أُ

مـن وزن   % 40النتيجة أن النمو في شروط التهوية المتجددة ازداد على ماهو عليه بمقدار             
 2الجـدول (الفطر الجاف تقريباً، وبالنسبة إلى البروتين فكان تركيزه بمعزل عن التهوية أقل             

 يوماً من التنمية في الشروط عديمة التهوية فـي          14ود خلال   ، حيث وصل المرد   )3والشكل
ل في الكتلـة الحيـة المهـواة بـشكل          /غ7.2ل، مقارنة مع    / غ 6.6الكتلة الحية النامية إلى     

  ].13[متواصل خلال المدة نفسها من التنمية، وهذه النتيجة تتوافق مع نتائج دراسة أخرى 
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 يوماً من   14مو الفطر وكمية البروتين المتشكل خلال       تأثير التهوية المتواصلة في ن    ) 2(الجدول  
  .التنمية

  تهوية مستمرة  دون تهوية  شروط التهوية
  16.8  16.2  ل/الوزن غ

  7.2  6.6  ل/البروتين المتشكل غ

  

  
   يوما14ًتأثير التهوية في مردود البروتينات في الفطور النامية خلال ) 3 (الشكل

        

ية في كتلة الفطور النامية في أوساط الزرع وفـي تركيـز            تأثير الإضافات النتروجين  
  :البروتينات المصطنعة

وشـكل مرجـع    ) نتراتـي (شكل مؤكـسد    : يوجد النتروجين في مركباته بأحد شكلين     
كبريتـات  (، لذلك شُكّلت أوساط تنمية مختلفة تحوي على النتروجين المرجـع            )نشادري(

، )نترات البوتاسيوم (  وأوساط تنمية تحوي على النتروجين المؤكسد        ،) يوريا -الأمونيوم  
  ).نترات الأمونيوم(وثالثة تحوي الشكلين معاً 

دراسة تأثير تراكيز النتروجين في أوساط التنمية في كتلة الفطر الناميـة وتركيـز               
  :البروتينات

تدرجـة  في هذه المجموعة من التجارب اِستُخدمت في أوسـاط الزراعـة تراكيـز م             
مطورة عن التراكيز المستخدمة فـي إنتـاج بـروتين         -اختيارية من الأملاح النتروجينية     

 لمعرفة مقدار تأثيرها في كتلة الفطر النامية وفي تركيز البروتينات فـي             -الخلية الوحيدة 
 وفي الظلام، وقد بينت التجـارب       370C يوماً من النمو في الدرجة       14هذه الفطور خلال    

تأثر كتلة الفطر النامي وتركيز البروتينات بشكل عنـد اسـتخدام التراكيـز             الأولية عدم   
  .نتروجيناً للمصدر النتروجيني% 0.5المنخفضة أقل من 
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  ):المركب النتروجيني المستعمل هو اليوريا(المجموعة الأولى من التجارب 
؛ %2.0؛  %1.5؛   %1.0؛  %0.5: استخدمت إضافات من اليوريا بتراكيز متدرجـة      

 أجريـت مع الحفاظ على تركيبات وسط الزراعة الأخرى على حالها،          %. 3.0؛ و 2.5%
  .الزراعة وفق الشروط المبينة أعلاه

ن نمو الفطر الأعظمي كان عند استخدام اليوريا        أ) 4 والشكل 3الجدول(تبين النتائج في    
وريـا  ، في حين كان تركيز البروتين الأعظمي تقريباً ذاته عند اسـتخدام الي            %1.5بتركيز
  %.2و% 1.5بتركيز
تأثير التراكيز المتدرجة من مركب اليوريا في أوساط الزراعة فـي كتلـة وتركيـز               ) 3(الجدول  

  يوماً من الزراعة14البروتينات في الفطر النامي خلال 
N3.0  2.5  2.0  1.5  1.0  0.5  (%) يوريا    على شكل  

  4.0  4.3  15.8  18.7  13.9  16.8  )ل/غ(  وزن الفطر النامي 
  1.9  1.8  8.6  8.4  6.2  6.7  )ل/غ(تركيز البروتين المصطنع 

  46.7  40.8  54.3  45.0  44.5  40.0  %البروتين

  
تأثير التراكيز المتدرجة من مركب اليوريا في أوساط الزراعة في كتلة الفطر النامي             ) 4(الشكل  

 )2(وتركيز البروتين في هذه الكتلة ) 1( يوماً 14خلال 
 

المركـب النتروجينـي المـستعمل هـو كبريتـات          (من التجارب   المجموعة الثانية   
  ):الأمونيوم

في هذه المجموعة من التجارب اِستُخدمت إضافات من النتروجين على شكل شـوارد             
% 2.5؛ %2.0؛ %1.5؛ %1.0؛ %0.5: أمونيوم في ملح كبريتات الأمونيوم في التراكيز   
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 4الجـدول ( هـو واضـح فـي     وكما. مع الحفاظ على الشروط الأخرى للتنمية     %. 3.0و
فإن نمو الفطور الأعظمي كان في الوسط الحاوي على كبريتـات الأمونيـوم             ) 5والشكل
، في حين كان البروتين في تركيزه الأعلى فـي الوسـط الحـاوي علـى                %1.0بتركيز  

  %.2.0كبريتات الأمونيوم بتركيز 
 

م في أوساط الزراعة في كتلـة       تأثير التراكيز المتدرجة من مركب كبريتات الأمونيو      ) 4(الجدول  
  يوماً من الزراعة14الفطر النامي وتركيز البروتين في هذه الكتلة خلال 

N  3.0  2.5  2.0  1.5  1.0  0.5  (%)على شكل كبريتات أمونيوم  
  12.1  11.8  14.6  15.1  16.6  14.2  )ل/غ(وزن الفطر النامي 

  6.9  5.7  7.6  6.8  7.2  6.4  )ل/ غ( تركيز البروتين المصطنع 
  56.8  48.4  51.9  45.3  43.5  45.3  %البروتين  

  
تأثير التراكيز المتدرجة من مركب كبريتات الأمونيوم في أوساط الزراعة فـي كتلـة   ) 5(الشكل  

 )2(وتركيز البروتين في هذه الكتلة ) 1( يوماً 14الفطر النامي خلال 
 )هو نترات الأمونيومالمركب النتروجيني المستعمل ( المجموعة الثالثة من التجارب 

في هذه المجموعة من التجارب كانت إضافات النتروجين على شكل شوارد أمونيـوم             
؛ %2.0؛  %1.5؛  %1.0؛  %0.5: وشوارد نترات في ملح نترات الأمونيوم في التراكيـز        

مع الحفاظ على المواصفات الأخرى في شروط التنمية وفـي تركيـب            %. 3.0و% 2.5
لانتباه إلى أن الإضافات المستخدمة تحـوي علـى النتـروجين           وهنا يجب ا  . وسط التنمية 

) 6 والـشكل  5الجـدول (بشكليه المؤكسد والمرجع في المركب نفسه، وكما هو واضح في           
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فإن نمو الفطور الأعظمي وتركيز البروتين الأعلى كانا في الوسط الحاوي على نتـرات              
   %.1.5الأمونيوم بتركيز 

لمتدرجة من مركب نترات الأمونيوم في أوساط الزراعة فـي كتلـة            تأثير التراكيز ا  ) 5(الجدول  
   يوماً من الزراعة14الفطر النامي وتركيز البروتين في هذه الكتلة خلال 

N 3.0  2.5  2.0  1.5  1.0  0.5 (%) على شكل نترات الأمونيوم  
  2.0  2.6  6.5  19.3  12.5  17.9  )ل/غ( وزن الفطر النامي 

  1.1  1.4  3.4  8.6  5.9  8.1  )ل/غ( ع المصطناتتركيز البروتين
  53.6  53.2  51.9  44.7  47.5  45.3  %البروتين 

  
تأثير التراكيز المتدرجة من مركب نترات الأمونيوم في أوساط الزراعـة فـي كتلـة           ) 6(الشكل  

 )2(وتركيز البروتين في هذه الكتلة ) 1( يوماً 14الفطر النامي خلال 
لمركـب النتروجينـي المـستعمل هـو نتـرات          ا( المجموعة الرابعة من التجارب     

 ):البوتاسيوم
في هذه المجموعة من التجارب كانت إضافات النتروجين على شكل شوارد النتـرات             

مـع  %. 2.5؛ و %2.0؛  %1.5؛  %1.0؛  %0.5: في ملح نترات البوتاسيوم في التراكيز     
 وكما هـو    .الحفاظ على المواصفات الأخرى في شروط التنمية وفي تركيب وسط التنمية          

فإن نمو الفطور الأعظمي كـان فـي تركيـز نتـرات            ) 7 والشكل 6الجدول(واضح في   
، في حين احتاج الوصول إلى تراكيز البروتينات الأعلـى          %0.5البوتاسيوم الضعيف جداً    

   %.2استخدام نترات البوتاسيوم بتركيز 
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وساط الزراعة في كتلـة     تأثير التراكيز المتدرجة من مركب نترات البوتاسيوم في أ        ) 6(الجدول  
   يوماً من الزراعة14الفطر النامي وتركيز البروتين في هذه الكتلة خلال 

N 2.5  2.0  1.5  1.0  0.5  (%) على شكل نترات البوتاسيوم  
  14.1  17.9  13.9  15.8  19.6  )ل/ غ(وزن الفطور النامية 

  5.6  7.5  4.7  6.1  6.2  )ل/ غ( المصطنع اتتركيز البروتين
  39.9  41.7  33.8  38.7  31.7  (%)البروتين 

  

  
تأثير التراكيز المتدرجة من مركب نترات البوتاسيوم في أوساط الزراعة فـي كتلـة              ) 7(الشكل  

 )2(وتركيز البروتين في هذه الكتلة ) 1( يوماً 14الفطر النامي خلال 
  :مقارنة بين فعالية المركبات النتروجينية في تراكيزها الأكثر فعالية

 7الجدول(المردود البروتيني في الفطر النامي في أوساط التنمية السابقة يبين           بمقارنة  
 أن نتـرات    ويظهـر ، فعالية المركبات النتروجينية في تراكيزها الأكثر فعالية      ) 8والشكل

تعطي المردود البروتيني   ) نتروجين% 2.0(واليوريا  ) نتروجين% 1.5(الأمونيوم بتركيز 
أعلـى منـه    ) نتـروجين % 1.5(لنامي بوجود نترات الأمونيوم     نفسه إلا أن كتلة الفطر ا     

  ).نتروجين% 2.0(بوجود اليوريا 
  يبين فعالية المركبات النتروجينية في تراكيزها الأكثر فعالية) 7(الجدول 

  بوتاسيومالنترات   المصدر النتروجيني
2.0% 

  مونيومالأنترات 
1.5% 

مونيومالأكبريتات 
2.0% 

  يوريا
2.0% 

  15.8  14.6  19.3  17.9  )ل/غ(ن الفطر النامي وز
  8.6  7.6  8.6 7.5  )ل/ غ(تركيز البروتين 
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  يبين فعالية المركبات النتروجينية في تراكيزها الأكثر فعالية) 8(الشكل 

  

دراسة تأثير الشاردة المرافقة لشاردة الأمونيوم في المحتوى البروتيني وكتلة الفطر           
  :النامي

ة من التجارب قُورن تأثير الشاردة المرافقة لشاردة الأمونيـوم فـي            في هذه المجموع  
الوسط حيث كانت الشوارد المرافقة لشوارد الأمونيوم المدروسة منهـا مـاهو مؤكـسد              

، فوجـد أن    )شـوارد الكلـور   (ومنها ما هو مرجع     ) شوارد النترات وشوارد الكبريتات   (
 9 والجـدولان    8الجدول(سط حيث يبين    تأثيرها يختلف باختلاف تركيز النتروجين في الو      

أنه عندما تكون الشاردة المرافقة هي شاردة النترات فإن ازدياد تركيز النتـروجين             ) 10و
يؤدي إلى انخفاض كتلة الفطر النامي وكذلك تركيز البروتين المصطنع في هذه الكتلة، في              

الوسط تأثيراً ملحوظـاً    حين لا يؤثر وجود شاردة الكبريتات بازدياد تركيز النتروجين في           
في كتلة الفطر، وكذلك تركيز البروتين المصطنع في هذه الكتلة؛ إلا أن وجـود شـاردة                

 يوماً من   14الكلور يؤدي دور مثبط لنمو الفطر إذ حصل نمو بشكل آثار قليلة جداً خلال               
  . تاريخ الزراعة

تركيز و يوماً   14لفطر النامي خلال    تأثير الشاردة المرافقة لشاردة الأمونيوم في كتلة ا       ) 8(الجدول  
  %0.5البروتين في هذه الكتلة عندما يكون تركيز النتروجين في شاردة الأمونيوم 

  NH4NO3 (NH4)2SO4NH4Cl
  Trace  14.2  12.5  )ل/غ(وزن الفطر النامي 

  Trace  6.4  5.9 )ل/غ(تركيز البروتين المصطنع 
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 يوماً وتركيز   14 الأمونيوم في كتلة الفطر النامي خلال        تأثير الشاردة المرافقة لشاردة   ) 9(الجدول  
  %1البروتين في هذه الكتلة عندما يكون تركيز النتروجين في شاردة الأمونيوم 

  NH4NO3  (NH4)2SO4 NH4Cl 
  Trace  16.6  6.5  )ل/غ(وزن الفطر النامي 

  Trace  7.2  3.4 )ل/غ(تركيز البروتين المصطنع 

  
 14 الشاردة المرافقة لشاردة الأمونيوم في كتلة الفطر النـامي خـلال             يبين تأثير ) 10(الجدول  

يوماً وتركيز البروتين في هذه الكتلة عندما يكون تركيز النتـروجين فـي شـاردة               
  %1.5الأمونيوم 

  NH4NO3(NH4)2SO4 NH4Cl 
  Trace  15.1  2  )ل/غ(وزن الفطر النامي 

  Trace  6.8  1.1 )ل/غ(تركيز البروتين المصطنع 

  

  الاستنتاجات
 وجود الآزوت بالشكل المؤكسد في وسط النمو يزيد كتلة الفطر النامي مع مردود أقل               -1

  .من البروتين
  . وجود الآزوت بالشكل المرجع في وسط النمو يزيد المحتوى البروتيني للفطر النامي-2
نامي ومحتواها   وجود الآزوت بالشكل المرجع والشكل المؤكسد معاً يزيد كتلة الفطر ال           -3

حيث كانت كتلة الفطر النامي وتركيز البروتين المصطنع أعلى ما يمكـن            ، البروتيني
  .نتروجيناً على شكل نترات الأمونيوم% 1.5في الوسط الحاوي 

 وجود شوارد مؤكسدة في الوسط كشاردة الكبريتات لها دور في زيادة كتلـة الفطـر                -4
  .  النامي

فـي أغلـب    % 3مي عند وجود الآزوت بتركيز أعلى مـن          انخفضت كتلة الفطر النا    -5
  .الأوساط باستثناء الأوساط الحاوية على كبريتات الأمونيوم

  . تكامل نمو الفطر وتركيز البروتينات بوجود شوارد الأمونيوم وشوارد الكبريتات-6
  .مومرافقة لشاردة الأمونيوم أدت إلى تثبيط الن) كشوارد الكلور( وجود شوارد مرجعة -7
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