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في سد  Copepodaمجدافيات الأرجل تسجيل نوعين من 

  )سورية(المشنف في محافظة السويداء 
  

  محمد ماهر قباقيبي و سحر الخطيب  شفاء جاويش و 
  . سورية– جامعة دمشق– كلية العلوم –علم الحياة الحيوانية قسم 

  
 22/11/2010تاريخ الإيداع 
  02/05/2011 قبل للنشر في

 الملخص
 مدى على الدالة البيئية المؤشرات أحد وتعد الغذائية، السلسلة في مهماً مكاناً الأرجل تمجدافيا تحتل

  .للمياه الغذائية الحالة تحديد في عليها يعتمد كما الزراعية، الأراضي لري وصلاحيتها المياه جودة
 محافظـة  فـي  المـشنف  سد في بدراستها قمنا والبيئية التصنيفية الناحيتين من أهميتهاإلى   ونظراً
  .قبل من تدرس لم المنطقة تلك أن ولاسيما) ةسوري (السويداء
 بمحافظـة  سـورية  فـي  مرة أول calanoida رتبة الأرجل مجدافيات من نوعين وجود سجلنا وقد
  :النوع هما) المشنف سد (السويداء

-Arctodiaptomus (Rhabdodiaptomus) bacillifer (Koelbel,1885) 
- Neolovenula alluaudi (Guerne et Richard,1890).  

 بـين  الحموضـة  ودرجـات  م،) 24-11 (بـين  الدراسة مدة خلال السد مياه حرارة درجات راوحت
-1.2 (بين الفوسفات شوارد وتراكيز ليتر،/مغ) 1.7-0.2 (بين الأمونيوم شوارد وتراكيز ،)8.48-9.6(

  .ليتر/مغ) 1.87
 الـشهر  واخـر حتى أ بالوجود واستمر الرابع الشهر بداية في  A. bacillifer النوع ظهور ولاحظنا
 312 غزارتهـا  وبلغـت  الرابع الشهر في A. bacillifer للنوع Nauplius مراحل وازدهرت السادس،

 .ليتـر /اًفـرد ) 433.3 (العظمـى  غزارتها وبلغت ،الخامس الشهر في Copepodid ومراحل ليتر،/اًفرد
   م،)17-15 (بين وازدهاره نموه مرحلة أثناءفي  المياه حرارة درجات راوحت

 للنـوع  Nauplius  مراحـل  وازدهـرت . السادس الشهر بداية في N.alluaudi النوع ظهر بينما
N.alluaudi  ومراحل ليتر،/اًفرد )130.5 (العظمى غزارتها وبلغت السابع الشهر في Copepodid في 

 مرحلـة  أثنـاء في   المياه حرارة درجات راوحت. ليتر/اًفرد )120 (العظمى غزارتها وبلغت الثامن الشهر
 ـ بارتفاع الفرد طول وتناقص البيوض عدد انخفاض لاحظنا كما. م)21-19 (بين وازدهاره نموه  تادرج

  .الحرارة

  .A. bacillifer ،N.alluaudi،Copepoda ،Calanoida: الكلمات المفتاحية
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ABSTRACT 
Copepoda has a great importance in the environement because of the 

important place it has in the food chain, and because it determines the 
nutritional situation of the lakes and filtration of Phytoplankton, deteruratus 
and bacteria. 

Two species were recorded  Arctodiaptomus (Rhabdodiaptomus) bacillifer 
and Neolovenula alluaudi which belong to the order Calanoidae , they were 
recorded for the first time in Syria in As Sweida governorate (Mshannaf Dam, 
Ar Roum Dam, and Sahwet Alkhodr Dam). 

Water temperature in the Dam during study period ranged (11-24)oC, PH 
(8.48-9.6) NH+4 concentration (0.2-1.7) mg/liter, PO4

-3(1.2-1.87) mg/liter.  
A. Bacillifer appeared in dam water at the beginning of April till the end of 

June, Nuplius phases for  A. Bacillifer were in April with abundance of 312 
individual/ liter, copepod phases in May have reached its maximum abundance 
433.3 individual/ liter. Water temperature during flourishing period in April 
and June was (15-17) oC. 

N. alluaudi appeared at the beginning of June, nauplius phases flourished in 
July, had a maximum abundance of (130.5) individual/ liter, copepod phases in 
August have reached its maximum abundance (120) individual/ liter. Water 
temperature in its flourishing period  in June and July was (19-21) oC. 

 A decrease of eggs number and a reduction of individual height 
corresponding was with temperature rises.  

 
Key Words: A. Bacillifer, N. alluaudi, Copepoda, Calanoida. 
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  المقدمة
 أحد المؤشرات البيئية الدالـة علـى        وهيتعد مجدافيات الأرجل من العوالق الحيوانية       

عليها في تحديد الحالـة     مدى جودة المياه وصلاحيتها لري الأراضي الزراعية، كما يعتمد          
الغذائية للمياه، فضلاً عن أهميتها في بعض السلاسل الغذائية؛ حيث تحتل مركزاً وسـطاً              
فيها، فهي من جهة تعد مستهلكة للعوالق النباتية، وتسهم في خفض غزارتها، ومن جهـة               

  .أخرى تعد غذاء للأسماك
والبيئية للعوالق الحيوانية في أنحـاء      لذلك اهتم العديد من العلماء بالدراسات التصنيفية        

 حيـث وصـف     Dussart,B.(1969)العالم كلّه، ونذكر منها الدراسة التي قام بها العالم          
 مـدة التحـول   Uye. S. J (1980)فـي حـين درس العـالم    . أنواع مجدافيات الأرجل

Development     لكل مرحلة من مراحل النوبليوسNauplius والكوبيبودا Copepodid .
 أنـواع  تحول أفراد الاختلافات الشكلية لمراحل Gzaika,S.C. (1982)ا درس العالم كم

وقد ركز العلماء في دراساتهم البيئية علـى تحديـد          . مجدافيات الأرجل للتمييز فيما بينها    
 درس العلاقـة  Herzig, A. (1983)الشروط البيئية المناسبة لنمو أفراد كل نوع، فالعالم 

 لمجـدافيات الأرجـل، أمـا العـالم         developementتحول  المدة  بين درجة الحرارة و   
Beklioglu, M (2003)  فقد قام بتصنيف الأنواع الموجودة في بحيرة إيمير في تركيـا 

  .وحدد الشروط البيئية المناسبة لنموها
ونظراً إلى أهمية مجدافيات الأرجل من الناحيتين التصنيفية والبيئيـة قمنـا بدراسـة              

محافظة السويداء، سـد    (جلين من مجدافيات الأرجل الموجودين في سورية        النوعين المس 
  .ولاسيما أن تلك المنطقة لم تدرس من قبل) المشنف

  :وقد هدفت هذه الدراسة إلى 
  .دراسة الشروط الفيزيائية والكيميائية لسد المشنف -1
 .دراسة تصنيفية وبيئية للنوعين الموجودين في سد المشنف -2
 Copepodid والكوبيبـودا    Naupliusات الشكلية لمراحل النوبليوس   دراسة الاختلاف  -3

المشنفلأنواع مجدافيات الأرجل الموجودة في سد . 
  :منطقة الدراسة

 المشنف في محافظة السويداء جنوب سورية، وهي من أفقر محافظـات القطـر              يقع سد 
يرة مزيريب إليهـا،    بمصادر المياه، والمصدر الرئيسي لتزويدها بالماء هو خط جر مياه بح          

ومياه الآبار، ومجموعة من الينابيع محدودة الغزارة، وعدد من السدود التـي أنـشئت مـع                
  . محطات تنقية موزعة في المحافظة لسد حاجة أهالي المنطقة من مياه الشرب، ومياه الري

 بهدف اسـستخدام مياهـه      1980أنشئ سد المشنف مع محطة تنقية مياه تابعة له عام           
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م 340، وطولـه  2ألـف م 200 ، ومـساحته   3 مليون م1.21، وتبلغ سعة تخزينه للشرب
  ).2-1(الشكلان 

  

  )1(الشكل 

  سد المشنف

  

  )2(الشكل 

موقع سد المشنف في محافظة 

  )سورية(السويداء 

 مواد البحث وطرائقه
  :طرائق جمع العينات -

 حتـى   1/4/2009شهر، بـدءاً مـن      أنف على مدار ستة     جمعتِ العينات من سد المش    
اعتيـان  ) 3-2( بمعدل اعتيان شهري لعينات التحاليل الكيميائية للميـاه، و         1/10/2009

 Kemmerer Waterشهرياً لعينات العوالق الحيوانية، باستخدام جهـاز جـامع الميـاه   
Sampler  مكرومترا60ً(، ومصفاة قطر ثقوبها  ليتر2 سعته( فّينحو ، وص)100-80 (

 مل ووضعت في أوعية     100ليتر من ثلاث مناطق مختلفة من السد، وكُثّفت العينات إلى           
وقِيست درجة حرارة الميـاه باسـتخدام       % 5مل وثبتت بالفورمول    150بلاستيكية سعتها   

  .DPP400W، Melville,G.E.(1994)ميزان ماركة 

  كم5/  ميلي 2بمقياس 
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  :العمل المخبري -
  Nanocolor 500باسـتخدام جهـاز ماركـة   أُجريت التحاليـل الكيميائيـة للميـاه    

Photometer          وهي تركيز الآزوت الكلي، وتركيز الفوسفور الكلي، وكميات الأوكسجين ،
-10(كما درست العينات الحيوانية باستخدام مجهر قوة تكبيره         . المنحل ودرجة الحموضة  

نوعـا  وصـنف   . ، وللرسم اليدوي اِستُخدم مجهر مزود بكاميرا من نوع لوسـيدا          )100
 ,Dussart,B.(1969) الخاصةمجدافيات الأرجل بالاعتماد على المفاتيح التصنيفية العالمية

Shiel, R. J. (1995), Dodson, S. I & al. (2001), Petersen, F. (2007) . وتم
فرداً للنـوعين   ) 70-60(، حيث عدNegota    عد أفراد العوالق الحيوانية باستخدام عدادة       

  .  Pinel-Aloul, B. & al (1989)المدروسين،
  :الدراسة البيئية -

عسافين، عيـسى؛ النعمـة،     . ( ليتر 1وهي عدد الأفراد الموجود في      : حسبتِ الغزارة 
  ).1990محمد، 

  النتائج والمناقشة
 :النتائج التصنيفية -1

  :يوجد نوعان من مجدافيات الأرجل في مياه سد المشنف، وهما
- Arctodiaptomus (Rhabdodiaptomus) bacillifer (Koelbel,1885) 
- Neolovenula alluaudi (Guerne et Richard,1890) 

 Arthropoda (Latreille,1829) ينتميان إلى شعبة مفصليات الأرجل 
 Crustacea (Brunnich,1772)شعيبة القشريات 

 Copepoda (H.Milne-Edwards,1840)صف مجدافيات الأرجل 
 Calanoida (Sars,1930)رتبة 
 Diaptomidae (Sars,1903)يلة فص

 Diaptominae (Kiefer,1932)تحت فصيلة 
 Arctodiaptomus (Kiefer,1932)جنس 

 Arctodiaptomus (Rhabdodiaptomus) bacillifer (Koelbel,1885)نوع  -
 Paradiaptominae (Kiefer,1932)تحت فصيلة 

 Lovenula (Schmeil,1898)جنس 
 Neolovenula (Kiefer,1932)تحت جنس 
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 .Neolovenula alluaudi (Guerne et Richard,1890)) Ustaoglu, M.Rنوع  -
(2004)(  
 Diaptomidae (Sars,1930)فصيلة 

  :تمتاز بما يأتي
 ـ             -  صدريتألف الجسم من الرأس الذي يندمج مع الحلقة الصدرية الأولى ويـسمى الرأس

Cephalosome     واحـق هـي   ويحمل خمسة أشفاع من الل    . ، وهو غير مقسم إلى قطع :
 First)، الفكليكMandible، الفقيم Antennae، القرون  (first antennae)القرينات

Maxilla) ،  الفكSecond Maxilla 4-3( الشكل.( 

  

  )3(الشكل 

الشكل الخارجي لذكروأنثى رتبة 

Calanoida  مأخوذة من المرجع

)Dodson,S.I.&al.2001)(CVI 

 وتمثل  Copepodid6 الـ  لةمرح

  )الفرد البالغ

    

  

  )4(الشكل 

Calanoidaالشكل الخارجي لرتبة 

اللواحق الرأسية والصدرية مع 

 .Dodson, S(مأخودة من المرجع 

I. & al. 2001(  

  عقلة، القرين الأيمن لدى الذكر يتميز بوجود زائدة مفصلية بين          25القرينات تتألف من     -
متكلـسة بـسبب ترسـب كربونـات        ) 21-20-19(، كما أن العقل     )19-18(العقلة  

تـشكلان  ) 23-22(، وكذلك العقلتان    )19(الصوديوم عليها، مشكلة عقلة واحدة رقمها       
 .عقلة) 22(ولذلك تبدو قرينات الذكر مؤلفة من ) 23(العقلة 
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البطن مـن حيـث      من خمس قطع، والقطعة الصدرية السابعة تشبه قطع          الصدريتألف   -
ويحمل الـصدر سـتة     . الشكل والحجم تقريباً، وتفتح فيها الفتحات التناسلية لكلا الشقين        

أشفاع من الزوائد المفصلية، الشفع الأول منها وحيـد الـشعبة وهـو الرجـل الفكيـة                 
Maxilliped.     وبقية الأشفاع ثنائيـة الـشعبة وتـدعى الأرجـل الـسباحية P1-P5 

Swimming legs.  
 . الصدريان الأخيرتان متحدتان معاً، ولهما شكل جناحين لدى الأنثىالحلقتان -
شفع الرجل الخامسة لدى الذكر غير متماثل، الرجل الخامسة اليمنى أكبر حجمـاً مـن                -

، Aculeusالرجل اليسرى، وتنتهي بعقلة مزودة بشوكتين، شوكة جانبية خارجية تدعى           
 .وشوكة نهائية تكون بشكل عقفة متطاولة

 .  قطعة2-4ود لواحق بطنية، ويتألف البطن من عدم وج -
 .المفرق الذيلية ذو شعبتين قصيرتين وعريضتين وأحياناً غير متماثلة لدى الذكر -
 .تحمل البيوض في كيس بيض وحيد -
، وشـكلها    ست مراحـل   عددها و Naupliusتتحول البيضة إلى يرقة تسمى نوبليوس        -

 اللواحق هي القرينـان والقرنـان       بيضوي، وهي غير مقسمة، وتحمل ثلاثة أشفاع من       
 ـ   . والفقيمان الـشكل  ( وعددها ست مراحل أيضاً      Copopedidثم تتحول إلى مرحلة ال

5-6 ( Dussart, B. (1969) . 

  
 مأخوذة عن المرجع Calanoida لرتبة الـ  Naupliusمراحل تحول الـ) 5(الشكل 

)Dussart,B.1969(  
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 مأخوذة عن المرجع Calanoidaلرتبة الـ  Copepodidمراحل تحول الـ ) 6(الشكل 

)Dodson,S.I.&al.2001( 
  Diaptominae (Kiefer,1932)تحت فصيلة 

شوكة حافية خارجية على العقلة النهائية للرجيلـة         أفراد تحت الفصيلة هذه      يوجد لدى 
  . من اللواحق الصدريةالخارجية للشفع الأول

يتألف الجزء النهائي المثني لقرينات الذكر من أربع عقل، العقلة النهائية غالبـاً غيـر                -
 .متميزة

 :تضم عدداً كبيراً من الأجناس المعروفة في المياه العذبة، منها -
 ,Arctodiaptomus Dussart, B. (1969), Shiel, R. J. (1995)الجــنس  -

Dodson, S. I & al. (2001), Petersen, F. (2007) 
 Arctodiaptomus (Kiefer,1932): وصف أفراد الجنس

 .يضيق جسم الأنثى باتجاه الخلف، والحلقة الصدرية الخامسة مجنحة قليلاً -
 تتألف الرجيلة الداخلية للرجل الخامسة لدى الأنثى من عقلة واحـدة متوضـعة علـى                -

ة الداخلية للقدم الخامسة اليمنى غير متطورة       الناحية الحافية، أما عند الذكر فتكون الرجيل      
Dussart, B. (1969) . 

 : وتمثل لدينا في منطقة الدراسة بنوع واحد وهو -
 Arctodiaptomus (Rhabdodiaptomus) bacillifer (Koelbel,1885)النوع 

Diaptomus gracilis aet b,Wierzejski, 1882, :234: D. bacillifer, 
Giesbrecht et schmell,1898,: 84: Vandouwe,1909,:11: Pesta, 1928,: 
39: Rylou, 1935,: 183: D.arapahoesis, Dodds, 1916,: 99. 
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  :وصف أفراد النوع
 )17-7(الأشكال : تتصف الأفراد التي جمعناها بما يأتي

الجسم بيضوي الشكل، ويمتاز الرأسصدر بأنه عريض في المنطقة المتوسـطة، ويبلـغ             -
 .ل الجسم طو1/3طوله 

طويل ويصل طوله إلى نهاية طول الجـسم تقريبـاً،          ) القرين(الشفع الأول من القرون      -
  . عقلة25وعدد عقله 

اللون برتقالي مائل إلى الحمرة فـي كـلا   . مم1.5-1 مم، والأنثى 2-1.4يبلغ طول الذكر     -
 .Copepodid (1969) Dussart, Bوالكوبيبودا  Naupliusالشقين، ومراحل النوبليوس 

 .كلها
  )13-7(الأشكال : وصف الذكر

يتميز القرين الأيمن بوجود امتداد صغير بشكل عصية على العقلة الأمامية الثانيـة قبـل                -
 .الأخيرة

 .الحلقة الصدرية الخامسة مجنحة الشكل حافاتها متطاولة -
تمتاز العقلة الأولى للرجيلة الخارجية للرجل الخامسة بوجود حدبات مخروطية الـشكل             -

لناحية الظهرية، كما تمتاز العقلة الثانية للرجيلة الخارجية للرجل الخامسة بوجود           على ا 
شوكة هامشية، وبوجود مخلب طويل ومقوس، أما الرجيلة الداخلية فهي عبـارة عـن              

 .امتداد متسع قصير
أما الرجل الخامسة اليسرى فتمتاز بوجود امتداد شفاف على العقلة القدميـة القاعديـة               -

وتتألف الرجيلة الخارجية من عقلتين العقلة الثانية مـزودة         . لرجيلة الداخلية ممتدة حتى ا  
وهذا الوصف مطابق للوصف الـذي ذكـره        . بمخلب وشوكة مع لاحقة جانبية مقوسة     

  . Dussart,B.(1969) العالم

  

  

 A.bacilliferذكر النوع ) 7(الشكل 
  )40بقوة تكبير (

الرجل الخامسة لذكر النوع ) 8(الشكل 
A.bacillifer ) 400بقوة تكبير(  
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لذكر ) P5(الرجل الخامسة ) 9(الشكل 
مأخوذة عن  A.bacilliferالنوع 

  )Dussart,B.1969(المرجع 

المفرق الذيلية لدى ذكر النوع ) 10(الشكل 
A.bacillifer ) 100بقوة تكبير(  

    

النهاية الأمامية لقرينات ذكر النوع )11(الشكل 
A.bacillifer ) 400بقوة تكبير(  

النهاية الأمامية ) 12(الشكل 
 A.bacilliferلقرينات ذكر النوع 

مأخوذة من المرجع 
)Dussart,B.1969(  

  
  )100بقوة تكبير ( A.bacilliferالقرينات لذكر النوع ) 13(الشكل 

  )17-14(الأشكال : وصف الأنثى

 .الحلقة الصدرية الخامسة مجنحة دائرية الشكل -
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تتألف الرجيلة الداخلية للرجل الخامسة من عقلة أو عقلتين غيـر متميـزتين، ويبلـغ                -
للرجيلة الخارجية وغالباً ما تكون متجهـة نحـو          طول العقلة الأولى     1/2طولها نحو   

الخارج وتحمل أهداباً صغيرة، وتتألف الرجيلة الخارجية من عقلتين، العقلـة الثانيـة             
تحمل مخلباً وشوكة صغيرة هامشية وشوكتين متوسطتي الطول وغير متساويتين فـي            

 .الوسط بين المخلب والشوكة الصغيرة
رتين من العرض، ويحمل أهـداباً جانبيـة طويلـة          المفرق الذيلية أطول بأكثر من م      -

  .متساوية
وهذا الوصف مطابق للوصف الذي ذكـره       . بيضة) 64-2(يحتوي كيس البيض بين      -

  . Dussart,B.(1969) العالم

  
  A.bacilliferأنثى النوع ) 14(الشكل 

  )40( تكبير ةبقو
الخامسة لأنثى النوع الرجل ) 15(الشكل 

A.bacillifer  400(بقوة تكبير( 

    
الرجل الخامسة ) 16(الشكل 

 A.bacilliferلأنثى النوع 
مأخوذة عن المرجع 

)Dussart,B.1969(  

 A.bacilliferالمفرق الذيلي لأنثى النوع )17(الشكل 
  )100بقوة تكبير (

 ينتشر في بحيرات المياه العذبة الباردة الجبلية، التي تراوح درجات           :التوزع الجغرافي 
م، ويوجد في أوروبا، ومناطق الألب الإيطالية، وشمال آسية،         ) 21-1(حرارة مياهها بين    

 . Dussart,B.(1969). والقوقاز، والتيبيت، والهند، وشمال أمريكا
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 Paradiaptominae (Kiefer,1932)تحت فصيلة 
يوجد في أفراد تحت الفصيلة هذه شوكتان هامشيتان خارجيتان علـى العقلـة النهائيـة                -

  .للرجيلة الخارجية للشفع الأول من الأرجل الصدرية
يتألف الجزء النهائي المثني لقرينات الذكر من ثلاث عقل، العقلة النهائية غالبـاً غيـر                -

 .متميزة، وممتدة بشكل سن
جل الخامسة اليمنى لدى الذكر مزودة بمخلب مقوس طويل نسبياً،          الرجيلة الخارجية للر   -

 Lovenulaتـضم جـنس   و.Dussart,B.(1969)يتوضع على سطح العقلة الثانيـة  
(Schmeil,1898) 

 Lovenula (Schmeil,1898)وصف أفراد الجنس 
يتميز بوجود كلاب مقوس على العقلة الثانية للرجيلة الخارجية للرجل الخامسة اليمنـى              -

 .لدى الذكر
تكون الرجيلة الداخلية للرجل الخامسة عند الأنثى مختصرة ولا تحمل أشواك، أما عنـد               -

  .  Dussart,B.(1969)الذكر فتختفي الرجيلة الداخلية تماماً في الرجل الخامسة اليسرى 
  : التوزع الجغرافي

صةً، ويـضم   يوجد في المياه العذبة في أفريقية على امتداد البحر الأبيض المتوسط خا           
 ولوحظ في إسبانيا والبرتغـال والبرينيـه   Neolovenula (Kiefer,1932)تحت جنس 

  .Dussart, B.(1969) الفرنسية 
 Neolovenula (Kiefer,1932)وصف أفراد تحت الجنس 

 .يتألف بطن الأنثى من قطعتين أو ثلاث قطع -
 . قليلة التطورMaxilliped الرجل الفكية وتكون -
ة الخارجية المتوضعة على العقلة النهائية للرجيلة الخارجيـة للـشفع           ويتميز بأن الشوك   -

  .Dussart,B.(1969) الأول من الأرجل الصدرية رفيعة
 : وتمثل لدينا في منطقة الدراسة بنوع واحد وهو -

 Neolovenula alluaudi (Guerne et Richard,1890)النوع 
Diaptomus alluaudi, de Guerne et Richard, 1890, :198: D. 

unguiculatus, Daday, 1891,:118; D.lorteti, Barrois, 1891, :277; 
Diaptomus alluaudi, Richard,1893,:465; Schmeil, 1898,:177; 
Giesbrecht et Schmeil, 1898, :93; Lovenula alluaudi, Margalef, 1953, 
: 72; Damian-Georgescu, 1962, :57. 
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  : وصف أفراد النوع
 ) 28-18(تصف الأفراد التي جمعناها بما يأتي الأشكال ت

 .جسمه متطاول، الصدرأس عريض في المنطقة المتوسطة -
 4-3الحلقة الصدرية الخامسة مجنحة الشكل ومتجهة نحو الخلف، حافات دائرية مـع              -

 .أشواك، والجهة اليسرى أوضح تجنحاً من الجهة اليمنى
 .ليتمتد القرينات إلى قاعدة المفرق الذي -
 .Dussart,B.(1969)  مم2.2-1.8 مم، وطول الأنثى 2-1.6طول الذكر  -

  )24-18(الأشكال : وصف الذكر
 عقلة، ويتميز القرين الأيمن بوجود زائدة مفصلية بـين العقلـة            25تتألف القرينات من     -

متكلسة بسبب ترسب كربونـات الـصوديوم       ) 21-20-19(، كما أن العقل     )18-19(
، )23(تشكلان العقلة   ) 23-22(، وكذلك العقلتان    )19( واحدة رقمها    عليها، مشكلة عقلة  

  .عقلة) 22(ولذلك تبدو قرينات الذكر مؤلفة من 
شفع الرجل الخامسة غير متماثل، والعقلة الثانية من الرجيلة الخارجية للرجـل اليمنـى      -

لـة  مثنية بشكل صولجان، ومزودة بمخلب طويل قليل الانحناء، يتوضع على قمـة العق            
أمـا  . كما تتوضع عليها شوكة صغيرة على الناحية الجانبيـة        . الثانية للرجيلة الخارجية  

بينما تكون العقلة الثانيـة     . العقلة الأولى للرجيلة الخارجية فتكون صفيحية الشكل شفافة       
للرجيلة الخارجية للرجل اليسرى منتفخة بشكل حدبتين، البعيدة مزودة بأشواك صـغيرة      

ومزودة على الناحية الخارجيـة الظهريـة       . رى بسيطة متعددة النتوءات   متعددة، والأخ 
 .بهدب أقصر وأدق من الهدب المتوضع أسفل العقلة الثانية للرجيلة الخارجية اليسرى

 المفرق الذيليـة غيـر متماثـل، وهـذا مطـابق للوصـف الـذي ذكـره العـالم           -
Dussart,B.(1969) 

   
  N. alluaudiذكر النوع ) 18(الشكل 

  )40بقوة تكبير (
  الرجل الخامسة لذكر النوع)19(الشكل 

N. alluaudi ) 400بقوة تكبير(  
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 لذكر النوع ) P5(الرجل الخامسة ) 20(الشكل 

N. alluaudi  مأخوذة عن المرجع
)Dussart,B.1969( 

  المفرق الذيلية لذكر النوع)21(الشكل 
 N.alluaudi) 100بقوة تكبير(  

  
النهاية الأمامية للقرينات عنـد ذكـر      ) 22(الشكل  
  )400( بقوة تكبير N. alluaudi  النوع

  

النهاية الأمامية لقرينـات ذكـر) 23(الشكل  
ــوع  ــنN.alluaudiالنـ ــأخوذة مـ  مـ

  )Dussart,B.1969(المرجع

  
  )100بقوة تكبير  (N. alluaudi القرينات عند ذكر النوع ) 24(الشكل 

  
  )28-25(الأشكال : وصف الأنثى

 .يتألف البطن من ثلاث قطع -
 ـ            - لاث وشفع الرجل الخامسة لدى الأنثى متماثل الشكل، وتتألف الرجيلة الخارجية من ث

عقل، طول العقلة الثالثة يعادل طول الشوكة الخارجية، والقطعة الثالثة مزودة بمخلـب             
الرجيلة الداخلية صغيرة جداً، ويبلغ طولها أقل من ربـع طـول            . وشوكتين صغيرتين 

 العقلة الأولى للرجيلة الخارجية الأولى وهذا مطابق للوصـف الـذي ذكـره العـالم    
Dussart,B.(1969). 
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بقوة  N. alluaudiأنثى النوع ) 25(الشكل 

 )40(تكبير 
  الرجل الخامسة لأنثى النوع) 26(الشكل 

 N. alluaudi  400(بقوة تكبير(  

    
  الرجل الخامسة لأنثى النوع) 27(الشكل 

N. alluaudi أخوذة عن المرجع م
)Dussart, B. 1969( 

  المفرق الذيلي لأنثى النوع)28(الشكل 
N. alluaudi)  100بقوة تكبير(  

 
  : التوزع الجغرافي

يوجد في المياه العذبة المؤقتة في فصل الربيع، ويفضل العيش في المناطق القريبة مـن    -
ة فـي دول حـوض   الشاطئ، ويلاحظ وجوده في بحيرات وبرك المياه العذبة المنتـشر         

البحر الأبيض المتوسط كمصر وسورية، ويوجد في البلقان ورومانيا وهنغاريا واسبانيا           
  Dussart,B.(1969). والبرتغال

 : لكلا النوعين Naupliusالاختلافات الشكلية لمراحل النوبليوس 
 خـلال تحولهـا بـست مراحـل نوبليـوس           Calanoidaتمر أفراد أنواع رتبة الـ      

Nauplius ذكرهـا العـالم    تميز فيما بينها بعدة علامات تختلف من نوع إلى آخـر،            ، تت
Czaika,S.C.1982منها  :  

 .عدد الأهداب الموجودة على العقلة النهائية للقرينات -1
  عدد الأهداب والأشواك المتوضـعة علـى النهايـة الخلفيـة لمرحلـة النوبليـوس       -2

Nauplius. 
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  ).34-29الأشكال (. Nauplius 1 مرحلة النوبليوس -1

تتميز بوجود ثلاثة أهداب على العقلة النهائية للقرين، وعدم وجود أهداب أو أشـواك              
 وبظهور هدب صغير على نهايتها الخلفيـة        A.bacilliferعلى نهايتها الخلفية لدى النوع      

  . N.alluaudi للنوع 

  
     

  )ب)                                  (أ             (

الشكل الخارجي لمرحلة النوبليوس ) 29(الشكل 
  )100(بقوة تكبير  A.bacilliferللنوع ) 1(

) 1(القرينات عند مرحلة النوبليوس ) 30(الشكل 
) آ)(400(بقوة تكبير  A.bacilliferللنوع 

ي باستخدام مجهر مزود موضحة بالرسم اليدو
  )ب" (لوسيدا"بكاميرا من نوع 

  
  )ب)                       (أ           (

  
) 1(النهاية الخلفية لمرحلة النوبليوس ) 31(الشكل 
حة موض) آ)(400(بقوة تكبير  A.bacilliferللنوع 

بالرسم اليدوي باستخدام مجهر مزود بكاميرا من 
 )ب" (لوسيدا"نوع 

الشكل الخارجي لمرحلة ) 32(الشكل 
 بقوة N. alluaudi  للنوع) 1(النوبليوس 

  )100(تكبير 
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  )ب)                       (أ           (

  
  )ب)                       (أ(

)1(القرينات عند مرحلة النوبليوس ) 33(الشكل 
) آ)(400(بقوة تكبير  N. alluaudi  للنوع

موضحة بالرسم اليدوي باستخدام مجهرمزود 
  )ب"(لوسيدا"بكاميرامن نوع 

يوس النهاية الخلفية لمرحلة النوبل) 34(الشكل 
) آ)(400( بقوة تكبيرN. alluaudi للنوع ) 1(

موضحة بالرسم اليدوي باستخدام مجهر مزود 
  )ب"(لوسيدا"بكاميرا من نوع 

  )40-35( الأشكال Nauplius2 مرحلة النوبليوس -2
تتميز بوجود ثلاثة أهداب على العقلة النهائية للقرين، وبوجود شوكتين صغيرتين على            

وشوكتين وهدب أطول منهمـا علـى النهايـة         ،  A.bacilliferالنوع  النهاية الخلفية لدى    
  . N.alluaudi الخلفية لنوبليوس النوع 

  
  

  )ب)                       (أ(
الشكل الخارجي لمرحلة النوبليوس ) 35(الشكل 

  )100( بقوة تكبير A.bacillifer للنوع )2(
القرينات عند مرحلة النوبليوس ) 36(الشكل 

)آ)(400( بقوة تكبير A.bacilliferللنوع ) 2(
موضحة بالرسم اليدوي باستخدام مجهر مزود 

  )ب" (لوسيدا"بكاميرا من نوع 



  ... في سد المشنفCopepodaتسجيل نوعين من مجدافيات الأرجل  ـخطيب قباقيبي والو جاويش

 420

  
  )ب           ()            أ(

  
النهاية الخلفية لمرحلة النوبليوس ) 37(الشكل 

)آ) (400( بقوة تكبير A.bacilliferللنوع ) 2(
موضحة بالرسم اليدوي باستخدام مجهر مزود 

  )ب"(لوسيدا"بكاميرا من نوع 

الشكل الخارجي لمرحلة النوبليوس) 38(الشكل 
  )100(قوة تكبير  بN. alluaudi للنوع) 2(

 
  )ب)                                (أ(

  
  )ب)                       (أ(

)2(القرينات عند مرحلة النوبليوس ) 39(الشكل 
) آ) (400(بقوة تكبير  N. alluaudi  للنوع

موضحة بالرسم اليدوي باستخدام مجهر مزود 
 )ب"(لوسيدا"بكاميرا من نوع 

النهاية الخلفية لمرحلة النوبليوس ) 40(الشكل 
) 400(بقوة تكبير  N. alluaudi  للنوع) 2(
موضحة بالرسم اليدوي باستخدام مجهر ) آ(

 )ب" (لوسيدا"مزود بكاميرا من نوع 
  
  )46-41( الأشكال Nauplius3وبليوس  مرحلة الن-3

تتميز بوجود خمسة أهداب على العقلة النهائية للقرين، وبوجود شـوكتين واضـحتين             
وبوجود شوكتين غير متساويتين وهـدب      ،  A.bacilliferعلى النهاية الخلفية لدى النوع      

 أطول منهما وشوكتين قصيرتين متساويتين علـى النهايـة الخلفيـة لنوبليـوس النـوع     
N.alluaudi .  
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  )ب)                       (أ(

الشكل الخارجي لمرحلة ) 41(الشكل 
بقوة  A.bacilliferللنوع ) 3(النوبليوس 

  )100(تكبير 

)3(القرينات عند مرحلة النوبليوس ) 42(الشكل 
) 400(بقوة تكبير  A.bacilliferللنوع 

موضحة بالرسم اليدوي باستخدام مجهر )آ(
  )ب"(لوسيدا"مزود بكاميرا من نوع 

  
    )ب)                       (أ(

النهاية الخلفية لمرحلة النوبليوس )43(الشكل 
)آ)(400(بقوة تكبير  A.bacilliferللنوع ) 3(

موضحة بالرسم اليدوي باستخدام مجهر مزود 
 )ب" (لوسيدا"بكاميرا من نوع 

الشكل الخارجي لمرحلة النوبليوس ) 44(الشكل 
  )100(بقوة تكبير  N. alluaudi  للنوع) 3(

  
  )ب   ()                    أ(

  
  )ب)                       (أ(

القرينات عند مرحلة النوبليوس ) 45(الشكل 
 بقوة تكبير N. alluaudi  للنوع) 3(

موضحة بالرسم اليدوي باستخدام ) آ)(400(
 )ب"(لوسيدا"مجهر مزود بكاميرا من نوع 

ة الخلفية لمرحلة النوبليوس النهاي)46(الشكل 
) 400( بقوة تكبير  N. alluaudi للنوع) 3(

موضحة بالرسم اليدوي باستخدام مجهر )آ(
  )ب"(لوسيدا"مزود بكاميرا من نوع 
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  )52-47( الأشكال Nauplius4 مرحلة النوبليوس -4
، A.bacilliferتتميز بوجود تسعة أهداب على العقلة النهائية للقـرين لـدى النـوع              

وبوجـود  . N.alluaudiوبوجود ثمانية أهداب على العقلة النهائية للقرين لـدى النـوع            
في ،  A.bacilliferشوكتين طويلتين وأخريين أقصر منهما على النهاية الخلفية لدى النوع           

حين نلاحظ وجود شوكتين غير متساويتين وهدباً أطـول منهمـا وشـوكتين قـصيرتين               
  . N.alluaudi لنوبليوس النوع متساويتين على النهاية الخلفية

  
  

  )ب)                       (أ(
الشكل الخارجي لمرحلة ) 47(الشكل 

بقوة  A.bacilliferللنوع ) 4(النوبليوس 
  )100(تكبير 

  

لة النوبليوس القرينات عند مرح) 48(الشكل 
بقوة تكبير  A.bacilliferللنوع ) 4(

موضحة بالرسم اليدوي باستخدام ) آ)(400(
  ب"(لوسيدا"مجهر مزود بكاميرا من نوع 

  

  
    )ب)                       (أ(

مرحلة النوبليوس النهاية الخلفية ل) 49(الشكل 
) 400(بقوة تكبير  A.bacilliferللنوع ) 4(
موضحة بالرسم اليدوي باستخدام مجهر )آ(

  )ب"(لوسيدا"مزود بكاميرا من نوع 

الشكل الخارجي لمرحلة ) 50(الشكل 
 بقوة N. alluaudi  للنوع) 4(النوبليوس 

  )100(تكبير 
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  )ب)                       (أ(

  
  )ب)                       (أ(

القرينات عند مرحلة النوبليوس ) 51(الشكل 
 بقوة تكبير N. alluaudi للنوع ) 4(

موضحة بالرسم اليدوي باستخدام ) آ)(400(
  )ب"(لوسيدا"مجهر مزود بكاميرا من نوع 

النهاية الخلفية لمرحلة النوبليوس ) 52(الشكل 
 بقوة تكبير N. alluaudi للنوع ) 4(

موضحة بالرسم اليدوي باستخدام ) آ)(400(
  )ب"(لوسيدا"مجهر مزود بكاميرا من نوع 

  
  )58-53( الأشكال  Nauplius5 مرحلة النوبليوس -5

، A.bacilliferئية للقرين لـدى النـوع   تتميز بوجود اثني عشر هدباً على العقلة النها    
وبوجـود  . N.alluaudiوبوجود أحد عشر هدباً على العقلة النهائية  للقرين لدى النـوع             

في ،  A.bacilliferشوكتين طويلتين وأخريين أقصر منهما على النهاية الخلفية لدى النوع           
 قـصيرتين   حين نلاحظ وجود شوكتين غير متساويتين وهدباً أطـولَ منهمـا وشـوكتين            

  . N.alluaudi متساويتين على النهاية الخلفية لنوبليوس النوع 

    
  )ب)                       (أ(

الشكل الخارجي لمرحلة ) 53(الشكل 
بقوة  A.bacilliferللنوع ) 5(النوبليوس 

  )100(تكبير 

القرينات عند مرحلة النوبليوس ) 54(لشكل ا
) آ)(400(بقوة تكبير A.bacilliferللنوع ) 5(

موضحة بالرسم اليدوي باستخدام مجهر مزود 
  )ب"(لوسيدا"بكاميرا من نوع 
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    )ب)                       (أ(

النهاية الخلفية لمرحلة النوبليوس ) 55(كل الش
بقوة تكبير  A.bacilliferللنوع ) 5(

موضحة بالرسم اليدوي باستخدام ) آ)(400(
  )ب" (لوسيدا"مجهر مزود بكاميرا من نوع 

  

الشكل الخارجي لمرحلة ) 56(الشكل 
   N. alluaudi  للنوع) 5(النوبليوس 

  )100(بقوة تكبير 

  
  )ب)                       (أ(

  
  )ب)                       (أ(

القرينات عند مرحلة النوبليوس ) 57(الشكل 
) 400( بقوة تكبير N. alluaudi  للنوع) 5(
دام مجهر موضحة بالرسم اليدوي باستخ) آ(

 )ب"(لوسيدا"مزود بكاميرا من نوع 

النهاية الخلفية لمرحلة النوبليوس ) 58(الشكل 
) 400( بقوة تكبير  N. alluaudi للنوع) 5(
موضحة بالرسم اليدوي باستخدام مجهر ) آ(

  )ب"(لوسيدا"مزود بكاميرا من نوع 

  
  )64-59( الأشكال Nauplius6 مرحلة النوبليوس -6

، A.bacilliferسة عشر هدباً على العقلة النهائية للقرين لدى النـوع           تتميز بوجود خم  
وبوجـود  . N.alluaudiوبوجود أربعة عشر هدباً على العقلة النهائية للقرين لدى النوع           

في ،  A.bacilliferشوكتين طويلتين وأخريين أقصر منهما على النهاية الخلفية لدى النوع           
تين وهدباً أطـولَ منهمـا وشـوكتين قـصيرتين          حين نلاحظ وجود شوكتين غير متساوي     

  . N.alluaudi متساويتين على النهاية الخلفية لنوبليوس النوع 
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  )ب)                             (أ(

الشكل الخارجي لمرحلة ) 59(الشكل 
بقوة  A.bacilliferللنوع ) 6(النوبليوس 

  )100(تكبير 

)6(القرينات عند مرحلة النوبليوس ) 60(الشكل 
) آ)(400( بقوة تكبير A.bacilliferللنوع 

موضحة بالرسم اليدوي باستخدام مجهر مزود 
  )ب"(لوسيدا"بكاميرا من نوع 

  
    )ب         ()              أ(

النهاية الخلفية لمرحلة النوبليوس ) 61(الشكل 
)آ) (400( بقوة تكبير A.bacilliferللنوع ) 6(

موضحة بالرسم اليدوي باستخدام مجهر مزود 
  )ب" (لوسيدا"بكاميرا من نوع 

الشكل الخارجي لمرحلة النوبليوس ) 62(الشكل 
  )100(قوة تكبير  بN. alluaudi  للنوع) 6(

  
  )ب)                       (أ(

  
  )ب)                       (أ(

القرينات عند مرحلة النوبليوس ) 63(الشكل 
) 400 (بقوة تكبيرN. alluaudi للنوع ) 6(
موضحة بالرسم اليدوي باستخدام مجهر ) آ(

  )ب"(لوسيدا"مزود بكاميرا من نوع 

النهاية الخلفية لمرحلة النوبليوس ) 64(الشكل 
)آ) (400( بقوة تكبير N. alluaudi  للنوع) 6(

موضحة بالرسم اليدوي باستخدام مجهر مزود 
  )ب"(لوسيدا"بكاميرا من نوع 
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 لـدى دراسـته للمراحـل اليرقانيـة         Czaika,S.C.(1982)وهذا ما لاحظه العالم     
، ويبـين لنـا   Copepoda لبعض أنواع مجدافيات الأرجل Nauplius (1-6)للنوبليوس 

الاختلافات في عدد الأهداب المتوضعة على العقلة النهائية للقرينات وعدد          ) 2-1(الجدول  
رقانية للنوبليوس للأنواع التي    الأهداب والأشواك الموجودة على النهاية الخلفية للمراحل الي       

 مقارنة بالمراحل اليرقانيـة للنوبليـوس النـوعين         Czaika,S.C.(1982)درسها العالم   
  .المدروسين

يبين لنا اختلاف عدد الأهداب المتوضعة على العقلة النهائيـة للقرينـات للمراحـل              ) 1(الجدول  
فـراد النـوعين     لبعض أفراد أنواع مجـدافيات الأرجـل ولأ        Naupliusاليرقانية  
  المدروسين

 Nauplius المرحلة اليرقانية           
  N1  N2  N3  N4  N5  N6  النوع 

Diaptomus spp 3  3  6  10  13  16  
Epischura lacustris  ---  3  6  8  10  11  
Eurytemora affinis  3  3  6  10  13  14  

Limnocalanus macrurus  ---  3  6  10  13  16  
A.bacillifer) 15  12  9  5  3  3  )سد المشنف  
N.alluaudi) 14  11  8  5  3  3  )سد المشنف  

  
يبين لنا اختلاف عدد أشفاع الأهداب والأشواك المتوضعة علـى النهايـة الخلفيـة              ) 2(الجدول  

 لبعض أفراد أنواع مجدافيات الأرجل ولأفراد النوعين        Naupliusللمراحل اليرقانية 
  المدروسين

 Nauplius          المرحلة اليرقانية
  N1  N2  N3  N4  N5  N6 النوع

Diaptomus spp 1  1  2  2  2  3  
Epischura lacustris  ----  1  3  3  3  3  
Eurytemora affinis  1  1  3  3  3  3  

Limnocalanus macrurus    1  2  2  2  2  
A.bacillifer) 3  2  2  1  1  0  )سد المشنف  
N.alluaudi) تدرج في طول شفعي الأشواك والهدب   1  0  )سد المشنف

  
  : Copepodit (4-5-6)مراحل تطور القدم الخامسة لدى مراحل الكوبيبودا 

  )70-65( الأشكال A.bacilliferالنوع : أولاً
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  )ب)                       (أ(

القدم الخامسة عند ) 65(الشكل 
لأنثى ) 4(مرحلة اللكوبيبودا 

بقوة تكبير  A.bacilliferالنوع 
موضحة بالرسم اليدوي)آ)(400(

باستخدام مجهر مزود بكاميرا من
  )ب"(لوسيدا"نوع 

  
  )ب)                       (أ(

القدم الخامسة عند ) 66(الشكل 
لأنثى ) 5(مرحلة اللكوبيبودا 

بقوة تكبير  A.bacilliferالنوع 
موضحة بالرسم ) آ) (400(

اليدوي باستخدام مجهر مزود 
  )ب"(لوسيدا"بكاميرا من نوع 

  
  )ب)                       (أ(

القدم الخامسة عند ) 67(الشكل 
لأنثى ) 6(مرحلة اللكوبيبودا 

ر بقوة تكبي A.bacilliferالنوع 
موضحة بالرسم ) آ)(400(

اليدوي باستخدام مجهر مزود 
  )ب"(لوسيدا"بكاميرا من نوع 

  
  )ب)                       (أ(

القدم الخامسة عند ) 68(الشكل 
لذكر النوع) 4(مرحلة اللكوبيبودا 

A.bacillifer 400(بقوة تكبير (
موضحة بالرسم اليدوي ) آ(

باستخدام مجهر مزود بكاميرا من
  )ب"(لوسيدا"نوع 
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 )ب)                       (أ(

القدم الخامسة عند ) 69(الشكل 
لذكر النوع) 5(مرحلة اللكوبيبودا 

A.bacillifer  400(بقوة تكبير(
سم اليدوي موضحة بالر) آ(

باستخدام مجهر مزود بكاميرا من
  )ب"(لوسيدا"نوع 

  
 )ب)                       (أ(

القدم الخامسة عند ) 70(الشكل 
لذكر النوع) 6(مرحلة اللكوبيبودا 
A.bacillifer  بقوة تكبير

موضحة بالرسم ) آ)(400(
استخدام مجهر مزود اليدوي ب

  )ب"(لوسيدا"بكاميرا من نوع 
  

  )76-71( الأشكال N.alluaudiالنوع : ثانياً
 

  
  )ب)                       (أ(

القدم الخامسة عند ) 71(الشكل 
لأنثى ) 4(مرحلة اللكوبيبودا 

ر  بقوة تكبيN. alluaudi النوع
موضحة بالرسم ) آ) (400(

اليدوي باستخدام مجهر مزود 
  )ب"(لوسيدا"بكاميرا من نوع 

  
  )ب)                       (أ(

القدم الخامسة عند ) 72(الشكل 
لأنثى ) 5(مرحلة اللكوبيبودا 

 بقوة تكبيرN. alluaudi  النوع
موضحة بالرسم ) آ) (400(

اليدوي باستخدام مجهر مزود 
  )ب"(لوسيدا"بكاميرا من نوع 
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 )ب)                       (أ(

القدم الخامسة عند ) 73(الشكل 
لأنثى ) 6(مرحلة اللكوبيبودا 

  N. alluaudi النوع 
موضحة ) آ) (300(بقوة تكبير 

بالرسم اليدوي باستخدام مجهر 
مزود بكاميرا من نوع 

  )ب"(لوسيدا"

  
 )ب)                       (أ(

القدم الخامسة عند ) 74(الشكل 
 لذكر النوع) 4(مرحلة اللكوبيبودا 

N. alluaudi 400( بقوة تكبير(
وي موضحة بالرسم اليد) آ(

باستخدام مجهر مزود بكاميرا من
  )ب" (لوسيدا"نوع 

  
 )ب)                       (أ(

القدم الخامسة عند ) 75(الشكل 
 لذكر النوع) 5(مرحلة اللكوبيبودا 
N. alluaudi بقوة تكبير 

موضحة بالرسم ) آ)(400(
 مجهر مزود اليدوي باستخدام
 )ب"(لوسيدا"بكاميرا من نوع 

  
 )ب)                       (أ(

القدم الخامسة عند ) 76(الشكل 
 لذكر النوع) 6(مرحلة اللكوبيبودا 

N. alluaudi 300( بقوة تكبير(
موضحة بالرسم اليدوي ) آ(

بكاميرا منباستخدام مجهر مزود 
  )ب"(لوسيدا"نوع 

أن الرجل الخامسة تصبح واضحة في مرحلـة        ) 76-65(نلاحظ من الأشكال السابقة   
 بحيث نستطيع التميز بين  Copepodid5، وتتطور في مرحلة الـ Copepodid 4الـ 

الذكر والأنثى، فلدى الذكر تكون الرجل اليمنى أطول من الرجل اليسرى، وتتميز بوجود             
أما . ير متساويتين على العقلة الأخيرة لكلا الرجلين الخارجيتين اليمنى واليسرى         شوكتين غ 

عند الأنثى فنلاحظ أن الرجلين اليمنى واليسرى متساويتين في الطول ويوجد على العقلـة              
وتأخذ الرجل الخامسة   . الأخيرة للرجلين الخارجيتين اليمنى واليسرى أربع أشواك صغيرة       
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والرجـل الخامـسة فـي مرحلـة الــ      . Copepodit 6حلة الـ شكلها النهائي في مر
Copepodit6وهذا ما لاحظه العالم.  هي المعتمد عليها في تصنيف الأنواعCzaika,S. 

C. 1982 على النوع في دراسته Diaptomus spp. حيث درس تطور الرجل الخامسة 
  ).Copepodid) 4-6عند المراحل اليرقانية للكوبيبودا 

  

 بيئيةالنتائج ال
 : القياسات الفيزيائية والكيميائية لمياه سد المشنف-

، وكميات الأوكـسجين    )77الشكل  (م  )24-11(راوحت درجات حرارة مياه السد بين       
) 6.9-8.48(، ودرجات الحموضـة بـين       )78الشكل  (ليتر  /مغ) 9.2-7.7(المنحل بين   

لكربونـات  ، ويعود الاختلاف فـي درجـات الحموضـة إلـى شـاردتي ا             )79الشكل  (
والبيكربونات اللتين تؤديان دوراً منظماً لها، وكذلك النشاط البكتيري، ويؤدي ازدياده إلى            

وكـذلك  ). 1972الـرحمن،   . ؛ الخولي، عبـد   1996مصطفى،  . حداد، جميلة (انخفاضها  
ارتفاع درجات الحرارة يؤدي إلى انخفاض انحلال الغازات في الماء ومنها غـاز ثـاني               

  ). 1995بشار، . ؛ المفتي، محمد1992وهبة، هند، . شبلي(الشامي، أوكسيد الكربون 
 الشكل رقـم    ليتر/ملغ) 1.7-0.2( بين   NH+4 شوارد الأمونيوم بينما راوحت تراكيز    

PO4، وتراكيز شوارد الفوسفات     )80(
وتفسر ). 81(ليتر الشكل   /ملغ) 1.87-1.2( بين   3-

لفوسفات؛ باستخدام الأسمدة الكيميائيـة      وقيم شوارد ا   شوارد الأمونيوم الاختلافات في قيم    
من قبل المزارعين، التي يدخل في تركيبها عنصر الآزوت والفوسفور، وانتقالهـا إلـى              

؛ 1992الشامي، شبلي؛ وهبة، هند،     (البحيرة مع السيول المتشكلة في مدة هطول الأمطار         
اتات المائية لكل   ويعود انخفاض تركيزها إلى استهلاك النب     ). 1995بشار،  . المفتي، محمد 

 Cherifi, O. & alمن شوارد الآزوت وشوارد الفوسفور لتكـوين المـواد العـضوية    
  .)1996(مصطفى . ، حداد، جميلة(1993)

  
  مياه سد المشنف تغيرات درجات حرارة) 77(الشكل 
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  لمياه سد المشنف تغيرات كميات الأوكسجين المنحل) 78(الشكل 

  

  
  لمياه سد المشنف ت الحموضةتغيرات درجا) 79(الشكل 

  

  
  لمياه سد المشنف تغيرات تراكيز شوارد الأمونيوم) 80(الشكل 

  

  
  لمياه سد المشنف تغيرات تراكيز شوارد الفوسفات) 81(الشكل 

  



  ... في سد المشنفCopepodaتسجيل نوعين من مجدافيات الأرجل  ـخطيب قباقيبي والو جاويش

 432

 دراســـة التغيـــرات الدوريـــة لغـــزارة نـــوعي مجـــدافيات الأرجـــل 
)A.bacillifer,N.alluaudi(.  

، وأظهـرت   )12/6-7/4(المدة الواقعـة بـين      ازدهر في   : A.bacillifer النوع -
) 2/6(ليتر، وقمـة فـي      /اً فرد 312وبلغت غزارتها   ) 28/4(مراحل النوبليوس قمة في     

) 25/5(في حين أظهرت مراحل الكوبيبودا قمة فـي         . ليتر/ فرداً 54.86وبلغت غزارتها   
ليتـر  /داً فر 54.86وبلغت غزارتها   ) 20/6(ليتر، وقمة في    / فرداً 433.3وبلغت غزارتها   

 ).82الشكل (
بدأت أفراد النوع بالظهور في منتـصف الـشهر الـسادس،           : N.alluaudiالنوع   -

. ليتر/ فرداً 130.5، وبلغت غزارتها    )18/7(قمة في   : وأظهرت مراحل النوبليوس قمتين   
. ليتـر /اً فـرد  120وبلغت غزارتهـا    ) 1/8(في حين أظهرت مراحل الكوبيبودا قمة في        

 ).82الشكل (
ختلاف مرحلة نمو النوعين وازدهارهما، باختلاف درجات الحرارة المناسـبة          ويفسر ا 

 بـين   A.bacilliferلنمو كل منهما، حيث تراوح درجات الحرارة المناسبة لنمو النـوع            
في فصل الربيع إذ راوحـت درجـات         N.alluaudiم، في حين يزدهر النوع      )15-17(

 .Dussart,B.(1969)م )25-21(الحرارة بين 

  
 .A للنوع )Nauplius,Copepodid(أفراد المرحلتين اليرقانيتين تغيرات غزارة ) 82(لشكل ا

bacilliferوالنوع  N.alluaudi 
 فـي   A.bacilliferازدهار النوع ) 20/6-7/4(كما لاحظنا خلال المدة الواقعة بين 

 897 وبلغت غزارتهـا ) 28/4(المنطقة الشاطئية، وقد أظهرت مراحل النوبليوس قمة في       
 1420وبلغت غزارتهـا    )  25/5(ليتر، في حين أظهرت مراحل الكوبيبودا قمة في         /فرداً
وتفسر ارتفاع غزارته في المنطقة الـشاطئية فـي تلـك المـدة             ). 83(ليتر الشكل   /فرد

بالتيارات المائية التي تحركه باتجاه المنطقة الشاطئية، وباختفاء شراغيف الضفادع التـي            
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حظنا ظهورها في فصل الربيع بأعداد كبيرة جـداً فـي المنطقـة             تتغذى عليها، حيث لا   
 علماً بأن الرياح تسود المنطقة أغلب أيام السنة مما يؤدي إلى خلط المياه بشكل               .الشاطئية

مستمر، فضلاً عن سحب مياه السد إلى محطة المعالجة عن طريق مفرغ موجود بـأعمق               
  .نقطة من السد بشكل مستمر

  

  
 .A للنوع )Nauplius,Copepodid(أفراد المرحلتين اليرقانيتين غيرات غزارة ت) 83(الشكل 

bacilliferفي المنطقة الشاطئية   
  

قيم بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية لسد المشنف وبحيرات أخرى توجد فيهـا   )3(الجدول 
  أفراد النوعين المدروسين

  A.bacilliferA.bacillifer  N.alluaudi N.alluaudi 
السد أو 
 Mogan  المشنف البحيرة

 تركيا
Eymir 

1999-1993تركيا
L'estuaire de 

l'oum ER Rbia
Bezas 

Rubiales 
T  11-19  16-24  -----  15-26.5  10-22.8  

PH 6.9-7.95  8.54-9.48  -----  7.6-8.4  7.1-10  
NO2 0.3-0.45  0.002  -----  -----  0-0.1  
NH4

+ 0.2-1.7  0.28  -----  -----  0-1  
PO4

-3 1.2-1.87  -----  -----  -----  0.032- 0.063 
P 0.32-0.77 -----  0.324-0.727  -----  -----  

O2 8.1-9.2  3.3-23  -----  8.5-10.8  1.8-16  
NH4-N-----  ------  0.052-0.86  -----  -----  
NO3-N-----  ------  0.051-0.68  -----  -----  

NO3 -----  0.26  ------  -----  -----  
N -----  -----  -----  -----  -----  
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أن أفراد النوعين المدرسين تنتشر في بحيرات المياه العذبة في          ) 3(نلاحظ من الجدول    
تركيا وفي أسبانيا في شروط بيئية مماثلة من حيث درجات الحرارة ودرجات الحموضـة              

 ومختلفة مـن حيـث تراكيـز شـوارد        . وكميات الأوكسجين المنحل وشوارد الأمونيوم    
 Beklioglu,. M.(2003), Akbulut, N. E.(1997)الفوسـفات وشـوارد النتريـت   

Escriva, A.(2008), El khalki, A (2007) .   وقد يعود ذلك إلى اسـتخدام الأسـمدة
  .الآزوتية والفوسفورية في تلك المنطقة

  
 A.bacilliferأثر درجة الحرارة في إنتاجية البيوض، ومتوسط طول الفرد للنوع 

  A.bacilliferخفاض عدد البيـوض عنـد النـوع         ان) 85-84(من الشكلين   نلاحظ  
وكذلك انخفاض متوسط طول الفرد بازدياد درجـات الحـرارة          . بارتفاع درجات الحرارة  

  ).77الشكل (

  
  A.bacilliferمتوسط عدد بيوض الفرد للنوع ) 84(الشكل 

  

 
  A.bacilliferمتوسط طول الفرد للنوع ) 85(الشكل 

  
انخفاض عدد البيوض، وتناقص طول الفرد مع ارتفاع درجة الحرارة؛ بازدياد           ويفسر  

 حرارة الوسط المائي الذي يعيش فيه، إذ تبلغ مـدة           اتسرعة تطور الفرد مع ارتفاع درج     
 31 م، في حين تساوي 15 يوماً في درجة الحرارة 36 نحو  A.bacilliferتطور النوع

  . م20يوماً في درجة الحرارة 
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Carrillo, P. & al. (2001), Jimenez-Melero, & al. (2006), Uye, S-I. 
(1980), Herzig, A.(1983), Ravra, O. & al. Klein Breteler, W. C. M.& 
al. (1982), Makino,W.&al.(2000). 

  :وأخيراً نستطيع القول
غنـي  ي) سورية(إن تسجيل أفراد هذين النوعين في سد المشنف في محافظة السويداء            

كما أن معرفة الشروط البيئية المناسـبة لنمـو كـلا           . خارطة التنوع الحيوي في سوريا    
النوعين وازدهارهما، يلقي ضوءاً على إمكانية زراعتها وإكثارها للاستفادة منها اقتصادياً           

  . بوصفها مصدراً غذائياً طبيعياً للأسماك

  

  التوصيات والمقترحات
 الموجودة فيها لمعرفـة      كلّها لأنواع الحية ليئياً وتصنيفياً    الاستمرار في دراسة البحيرة ب     -

  .التغيرات التي تطرأ عليها
 الاهتمام والاعتناء بأنواع العوالق الحيوانية عن طريق إنشاء أحواض تربية خاصة بها،             -

 طريق تصفيتها لها، ولكونهـا غـذاء        لأهميتها في خفض غزارة العوالق النباتية عن      
  .طبيعياً للأسماك
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