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  الاصطناع والبنية الفراغية لمركبات

5-) -2-R-5حمض الباربيتوريك–)  فورفوريليدن   
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ملخّصال  

 حمـض  –) فورفوريليـدن R-5  -2- (-5ر المتجانـسة  ي صنف جديد من المركبات الحلقية غحضر
نت هويات المركبات المحـضرة     يع.  الخواص الفيزيائية والكيماوية لهذه المركبات     ستِرِ ود ،الباربيتوريك

  .1H-NMR بمطيافية (s-cis) بنيتها الفراغية وأُثبتت ،بالطرائق الطيفية
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ABSTRACT 
Hetrocyclic compounds 5-(5-R-2-Furfurlidene)– barbituric acid were 

obtained and their physical and chemical properties were studied. Their 
structures were identified by spectoroscopic methods. This study proved by 
1H-NMR Spectroscopy data that these compounds exist in S-cis form 
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  المقدمة
واحدة من أهم المسائل الموضوعة أمام الكيمياء والصناعة هي اصطناع مستحضرات           
دوائية جديدة عالية الفعالية وكيماويات قليلة السمية لوقاية النباتات وبناء مواد جديدة فعالة             

  .لاستخدامها في الطب والزراعة
ن توفر حمض الباربيتوريك فإن دراسة مشتقاته ما زالت قليلـة فـي             بغض النظر ع  

علماً أن بعض أفراد هذه المجموعة تمتاز بفعالية بيولوجيـة عاليـة            ،  [1]الوقت الحاضر   
ها تستخدم فـي  نَّأكما ، ]3، 2 [وتتمتع بصفات قيمة ككيماويات مضادة للبكتريا والفطريات    

  .[4]التطبيقات العملية الطبية 
ـ ثنـائي    N، N-4 اً من ذلك درست تفاعلات تكاثف حمض الباربيتوريك مع        انطلاق

الكيل أمينو البنز الدهيد  بفضل الحركية العالية لـذرتي هيـدروجين الزمـرة الميتلينيـة                
لزمرة الكربونيلية التي تتجلى في قدرة مركباتها على        ى ا لإ بالنسبة   α الموجودة في الموقع  

درس تفاعل  .  الألدهيدات والكيتونات ومركبات النتروزو    الدخول في تفاعلات التكاثف مع    
 تيوباربيتوريـك مـع الألدهيـدات       -2 وحمـض    4- تيوأوكسو تيازوليدنيون    -2تكاثف  

س تكاثف حمض الباربيتوريـك مـع  الألدهيـدات          رِوفي هذا البحث د   ،  ]6،  5 [الفورانية
  .الفورانية نفسها

هلة لتحضير المشتقات النشطة حيوياً لـ      ف هذا البحث الى إيجاد طرائق بسيطة وفعا       د
 وتحديد هوياتهـا بـالطرائق      ،حمض الباربيتوريك من تكاثفه مع الدهيدات فورانية متاحة       

  . ودراسة بناها الفراغية وخواصها الفيزيائية،الطيفية

  مواد البحث وطرائقه
  :الأجهزة والمواد المستخدمة

 باسـتخدام   T70UV/VISتر  سجلت الأطياف الإلكترونية على جهاز سـبكتروفوتوم      
-JASCO FT أطياف تحت الأحمر على جهاز سـبكترومتر  تلجسو ،الديوكسان كمحل

IR-300،ا أطياف  أمNMR–H-1فقد سجلت بجهاز (BRUKER DPX 400 MHZ) 
متابعـة التفاعـل باسـتخدام طريقـة        جـرتْ    كمـا    ،في محل ثنائي ميتل السلفوكـسيد     

غول :  في مزيج من التلوينSilufol 254مال أوراق كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة باستع
  ).20:3(ايتلي 

ديوكسان هـي مـن      ،الفورفورال، حمض الباربيتيورك  ،ايتانول: والمواد المستخدمة 
  Aldrech. شركة إنتاج

 ، ولكنه ينحل بشكل جيد فـي الايتـانول        ،حمض الباربيتوريك قليل الانحلال في الماء     
 حمـض   –) فورفوريليدن -R-2-5(-5فورانية إلى تشكل  ويؤدي تفاعله مع الألدهيدات ال    
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  :الآتية درجة مئوية وفق المعادلة 80الباربيتوريك في الايتانول وفي درجة حرارة 
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                R=H,CH3,Br,I,NO2                                                        V-I          
 : ومشتقاتهIحضير المركب  ت

  0.01 أو من مشتقاته     ، مول والفورفورال  0.01يسخن مزيج من حمض الباربيتوريك      
 دقيقة على حمام مائي فيترسب منتج       20 مل من الايتانول مدة      40 مول في دورق يحوي   

  .ملون، يرشح ثم يغسل بالإيتانول البارد، وتعاد بلورته في حمض الخل
  

  النتائج والمناقشة
صفراء أو (مواد بلورية ذات ألوان زاهية مختلفة ) 1جدول  ( -V-Iلمركبات المصنعةا

، تفصل من الخليط  التفاعلي بالتبريد وتتفكك دون انصهار عند التسخين، وهـي              )برتقالية
 هذه التفاعلات نـسبياً بـسهولة       يحلولة في حمض الخل وثنائي ميتل الفورم اميد، وتجر        

  .لي ودون استخدام أي وسيط في محلول غووبمردود عالٍ
وجود عصابتي ) 1جدول (في الايتانول  V-I لمحاليل المركباتUVأظهرت مطيافية 

 تـصف العـصابة الأولـى    اً،نـانومتر 360  – 440 واً نـانومتر  220-270امتصاص 
 في حين أن العصابة الثانيـة       ،للجملة المترافقة في المركبات المدروسة     *π→π الانتقالات

  . في المركبات نفسها*n→πلانتقالات اجميع لتعود 
وجود عصابة امتصاص فـي     ) 1الجدول  (I-V- للمركبات   IRكما أظهرت مطيافية    

وعصابة امتصاص أخرى مميزة للزمـرتين الكربـونيليتين         ،1- سم 1670-1740المجال  
صابة التي تظهـر فـي   ا الع أم،1– سم1640 – 1670الأقرب للرابطة الثنائية في المجال   

كمـا ظهـرت عـصابة الاهتـزاز        .  فهي مميزة للرابطة الثنائية    1640-1600المجال  
  ).1الجدول( المميزة، 1-سم-3250 3150 في المجالN-Hالامتطاطي المميزة للرابطه
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  I-Vيوضح الخواص الفيزيائية والمعطيات الطيفيه للمركبات ) 1 (الجدول
IR 

المركب الصيغة 
 الجزيئية

ادلالمتب
R المردود  اللون

% 
درجة 
 Cْ الانصهار

λmax,n.m 
 lgε  cm-1 cm-1 

C=C, C=O,
cm-1  
N-H 

I C9H6N2O4 H غامق صفرأ 85 280 
  يتفكك

218(4.37)
375(4.48)

1635,1705,1745 
3171,3210 

II C10H8N2O4 CH3 287 87 صفرأ 
 يتفكك

228(4.25)
426(4.45)

1640, 1690,1730 
3180,3230 

III C9H5BrN2O4 Br 276 90 برتقالي 
 يتفكك

218(4.30)
420(4.75)

1615,1695,1737 
3175.3230 

IV C9H5IN2O4 I 293 89 برتقالي 
 يتفكك

220(4.38)
425(4.76)

1630,1720,1740  
3190,3250 

V C9H5N3O6 NO2  291 88 برتقالي
 يتفكك

262(4.10)
395(4.27)

1620,1735,1750 
3195,3230 

لدهيديـة بحلقـة حمـض      كسجين في الزمـرة الأ    أ الاستبدال البسيط لذرة     نأويلاحظ  
مقـداره   λmaxعظمي   انزياح باتوكرومي كبير لطول الموجة الأ      إلىالباربيتوريك يؤدي   

لدهيـدات الابتدائيـة     للأ UVفي طيـوف    ) lgε(ر شدتها   لى تغي إ و اًنانوميتر (140-85)
  .)2الجدول (ت في  كما ورد،ومنتجات التكاثف الموافقة

  
  )2 (دولجال

UV)المنتج( R-5  لدهيدأ

 الفوران
UV  )الأوليةالمادة (

λmax,n.m 
lgε المركب

λmax,n.m lgε  
Δλmax,n.m ∆lgε 

H 270 17.4 I 375 4.48 105 0.31
CH3 285 4.29 II 426 4.75 141 0.16
Br 284 4.16 III 420 4.38 136 0.59
I 290 4.10 IV 425 4.20 135 0.66

O2N 310 4.05 V 395 4.27 85 0.22

 بسب الترافـق    I-V لمنتجات التكاثف من     UV الباتكرومي في طيوف     نزياحالايعزى  
تـأثير  عـن    فـضلاً الناتج عن تكاثف مشتقات الفورفورال مع حلقة حمض الباربيتوريك          

  ].7[الزمر المرتبطة بالحلقة الفورانية 
 يمكن  I-Vية من وجهة نظر دراسة البنية الفراغية للمركبات         إن المعلومات الأكثر أهم   

 فهذه المركبات ،)1H - NMR( الحصول عليها من طيوف الطنين البروتوني المغناطيسي
  ).مقرون ومفروق(يمكن أن توجد في شكلين متماكبين 
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-  S       مقرون  S-مفروق   

  
1( يميائية في طيوفر في الانزياحات الكيدل غياب التغيH - NMR(، )على ) 3الجدول

تعـود الانزياحـات    . وجود شكل واحد من الشكلين المتماكبين الممكنين للمركبات المحضرة        
إلى بروتونات الحلقة الفورانية العطرية، كمـا يعـود         ) 7.5ppm-5.5(الكيميائية في المجال    

) 11ppm-10(ا القمة عنـد  أمHα  ن الميتينيإلى البروتو) 7ppm-6.5(الانزياح الكيميائي 
.  [8] وهي تتوافق مع الدراسة المرجعيـة ،في حلقة الباربيتوريك NHفتعود إلى البروتون 

أطياف الطنين البروتوني المغناطيسي للمركبات ) 3الجدول(ن يبيI-V.  
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  )3(الجدول 
 المركب ثابت التزاوج ppmالانزياح الكيماوي 

α-H 3-H 4-H R N-H JH3 - H4 JH4- H5 
I 93.6 40.7 5.75 7.10 10.90 3.66 2.10 
II 90.6 36.7 5.54 1.25 10.95 3.75 - 
III 57.6 28.7 5.77 - 80.10 3.90 - 
IV 82.6 7.23 6.05 - 10.85 3.92 - 
V 75.6 25.7 6.48 - 0.11 - - 
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  :الآتية إلى الاستنتاجات I-V للمركبات  ،)NMR - H1(  طيوفيؤدي  تحليل
 (ppm7-7.5) التي تقع فـي المجـال        H-3 قمة البروتون    نأ) 3الجدول  (يلاحظ في   

 التأثير الكهرسلبي النازع للحجب الذي تقـوم        إلىتنزاح باتجاه الحقل الضعيف التي تعزى       
 الذي لا يتحقـق     الأمر )مقرون – S(في الشكل   )  الانيزوتروبي التأثير(به الحلقة العطرية    

  .[9] )المفروق-S(في الشكل 
  

  الاستنتاجات
ــ -1 حــسترض ــدةة خم ــات جدي ــ، و مركب حــوفتدد ــا بطي    UV و IR بناه

  .)1H - NMR(و
   المماكـب المتـشكل هـو      نأثبـات   إ تم التاكد من البنية الفراغية لهذه المركبـات و         -2

– S ة مطيافيال باستخدام المعطيات المقرون(1H – NMR).  
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