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  واستخدامه  N2O5من النوع  تحضير أساس شيف 

الفضة والنحاس والرصاص في الاستخلاص المذيبي لايونات 
  ودراسة التأثير التآزري لاستخلاص النحاس

  
   نديم المهنا ووق قنديلفارو سعاد قدي 

  ة سوريدمشق ـجامعة ـ كلية العلوم الكيمياء ـ قسم 
 12/09/2011تاريخ الإيداع 
  06/02/2012 قبل للنشر في

 
  لخصالم

):  I( من تكاثف ثنائي الالدهيد N2O5مانحة من النوع   ذرات  يحتوي علىاًصنعنا أساس شيف حلقي
 بنتا أوكسا تري ديكـان مـع ثنـائي    - -13,10,7,4,1) فورميل فينيل -2- ميتوكسي -6-6'( بيس   7,1-

 عملية تنقيتـه علـى عمـود        وقد تم الحصول على أساس شيف بعد      .  أوكسي ثنائي انيلين   -4,4'الأمين  
): II(كروموتوغرافي مملوء بالسيليكاجيل وامتلاصه بالكلوروفورم وعينـت هوية المركب المحضر وهو           

 –  ثنائي فينيـل    -30,27 25,22;-)]  ميتوكسي فينيل  6,6'-( ثنائي   -19,18 4,3; [- ثنائي آزا  -21,1
والتحليل ) IR(و ) (LC-MSتقنيات  ب ديئن-20,1-هكسا أوكسا حلقي تري كونتان-26,17,14,11,8,5

 فـي  N2O5مانحة  ذرات استخدم أساس شيف الحلقي المحتوي. 13C NMRو 1H  NMRالعنصري و
 Pbاستخلاص بعض العناصر الانتقالية 

(II)
 , Ag(I)

  Cu(II),  ،ُثم طق الاستخلاص التآزري على بCu(II)  
ثنـائي  ، كلوروفـورم ( المحلات المستخدمة  باستخدام حمض البالمتيك أو حمض الساليسيلك  درس تأثير   

ثم حسبت تراكيز الكاتيونات ، ) (0.10C ±25في النسبة المئوية للاستخلاص عند الدرجة) كلورو الميتان
  .في الطور المائي باستخدام جهاز الامتصاص الذري

  
 Pb اسـتخلاص ،أوكسي ثنائي الانيلـين ، أساس شيف: الكلمات المفتاحية

(II)
 , Ag(I) 

Cu(II).  
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ABSTRACT 

In this research we have synthesized a new macrocyclic Schiff base 
containing N2O5 donor atomes which was prepared by reaction of 1,7- bis (6-
methoxy - 2 - formyl phenyl)-1,4,7,10,13-penta oxa tridecane with 4',4- oxy 
dianiline. This macrocyclic Schiff base were purified by chromatographic 
column filled with silicagel, elution with chloroform. Identification of this 
macrocyclic Schiff base compound: 1, 21- Diaza– [3, 4; 18, 19- di (6,'6- 
methoxyphenyl)]- 17, 25; 27, 30- diphenyl- 5, 8, 11, 14, 17, 26-hexaoxa cyclo 
tricontane 1,20- diene was determined by (LC-MS), (IR), 1H NMR and    
13CNMR spectroscopy. The liquid- liquid extraction of metals  such as Pb 

(II)
 , 

Ag(I), Cu(II) from  aqueous phase to organic phase which doesn't solve in water.  
Then we carried out synergistic solvent extraction of copper (II) ion by using a 
mixture of N2O5 macrocycle Schiff base and palmitic or salicylic acid. The 
effect of chloroform and dichloromethane as organic solvents over the metal 
extractions was investigated at 25 ± 0.1°C by using atomic absorption 
spectrometer. 

  
 
Key words:Schiff base, Oxydianiline, Extraction Pb 

(II), Ag(I), Cu(II).    
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  مقدمة
 في كيمياء الجزيئـات الـضخمة والمركبـات         كبيرةتمتلك أسس شيف الحلقية أهمية      

في بنية أسس   ) أوكسيجينية وآزوتية (إن دخول الذرات المانحة للإلكترونات      ]. 2,1[الحلقية
شيف ومرونة هذه الحلقات تجعلها قادرة على تشكيل معقدات مع كـاتيون أو أكثـر مـن     

تُـدرس علـى    ،  أسس شيف مرتبطات مميزة وفعالة     تُعد]. 4,3[ليةكاتيونات المعادن الانتقا  
نطاق واسع في الكيمياء التساندية وهي مـستقرة تحـت شـروط الأكـسدة والإرجـاع                

بـات فـي عمليـات كثيـرة         استخدمت معقدات المعادن الانتقالية لهذه المرك      .[5]المختلفة
عضوية وفي تصميم أقطـاب    أو كوسطاء في تفاعلات الأكسدة والإرجاع ال       ةكعوامل حفاز 

 من أهمية هذه المستخلصات إمكانية استخدامها في الحجب         فإن ذلك   فضلاً عن . [6]انتقائية
)Masking( ،            وفي عمليات النقل الفعال للكاتيونات عبر الأغشية السائلة محاكـاة لـبعض

خدم مثل هذه   كما تست . [7]الايونوفورات الحيوية التي تقوم بالنقل الفعال في الجمل الحيوية        
تـستخدم كـذلك كمـضادات     و،المرتبطات كوسائط عبور الطور في التفاعلات العضوية      

وفي تعيين تراكيز أيونات ، )Antifungal, Antibacterial Activity( للبكتريا والفطريات
المعادن الثقيلة الضارة بالبيئة وعزلها من المياه الملوثة، وفي صناعة المنظفات والطـلاء             

كما تُستعمل أسس شيف فـي المجـالات        ، [8] وأنصاف النواقل ومضادات التآكل    الغلفاني
المختلفة مثل الكيمياء الكهربائية والكيمياء اللاعضوية الحيوية وعمليات الفصل وكيميـاء           

  . [9]البيئة وفي الصناعات الدوائية والصناعات البلاستيكية والأصبغة
المرتبطـات الحلقيـة الأوكـسجينية      ومازال هناك حتى الآن اهتمام كبير باصـطناع         

 ودراسة المعقدات المتشكلة منها مع كاتيونـات    (aza-oxo   macrocyclic)والنتروجينية
  .[10,11] المعادن الانتقالية

وتـضمنت الطريقـة الأولـى    ، عرفت عدة طرائق لتصنيع مثل هذه الحلقات الضخمة  
في مرحلة الإغلاق تنشيطها  وزوت   توزيل من أجل حماية ذرات الآ      -Nاستخدام مجموعة   

 توزيلات متعدد الأمين مـع ثنائيـات تـوزيلات الاسـتر            -Nيتم التفاعل بتكاثف    ]. 12[
يسمح هـذا   . المناسبة أو ثنائيات الهاليد في محل ثنائي ميتل فورم أميد بوجود وسط قلوي            

لـب   توزيل تتطN–التفاعل بإنتاج هذه الحلقات بمردود متوسط  ولكن عملية إزاحة زمرة       
ا الطريقة الثانية فتتم مـن خـلال التحلـق          أم.  قاسية ولايتم التفاعل بشكل مباشر     شروطاً

وهي طريقة بسيطة ولكن صعوبتها تكمـن فـي   ) template ring closure( بوجود معدن
 ـ.  على إغلاق الحلقـة     إن الكاتيون لا يساعد دائماً     إذْاختيار المعدن المناسب للتحلق      ا وأم

وهي عادة تعطـي  ) non template ring closure( ة فهي التحلق دون معدنالطريقة الثالث
 وتستخدم بنجاح لتشكيل حلقات ضخمة باستخدام محلول        ،مواد بولميرية بعد عملية التحلق    
  .إزالة المعدن من وسط التفاعلإلى ممدد، وهذه الطريقة لا تحتاج 
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  الهدف من البحث
مانحة مـن   ذرات لقي جديد يحتوي على هذا البحث إلى تحضير أساس شيف حهدفَ

الاستخلاص المذيبي  ثم استخدامه في عملية     ، تباع طريقة التحلق دون معدن     با N2O5النمط  
  .وحمض الساليسيلك أالتآزري لكاتيون النحاس كمزيج مع حمض البالمتيك

  الأجهزة المستخدمة 
  . Nuova Stirpate سخانة كهربائية ذات محرك مغناطيسي من نوع -1
2- LC-MS :  60:35( ميتانول/ الطور المتحرك ماء ( نوع العمود C18)15cm×2.1mm (

  .40C0 حرارة العمود 
3-  1H- NMR13وC- NMR :BRUKER DPX – 400. . 
  .JASCO – FT: IR- 300 من نوع IR جهاز -4
  Carlo-Erba 1106 جهاز التحليل العنصري من نوع -5

AA 929 Unicam Spectrometer 6-لامتصاص الذري جهاز ا  
  المواد المستخدمة

، %99وهـي كربونـات البوتاسـيوم     Sigma  مـن شـركة   الآتية المواد اِستُخدمت
وكسي ثنائي  أ -4,4'، %99اسيتو نتريل ، %99.5ثنائي ميتل فورم أميد   ، %97الكلوروفورم

 ثلاثي أوكـسا أونـد    -9,6,3 ثنائي كلورو- 11,1،  %99.5أورتو فانيلين،  %99الانيلين
  .70-230mesh (ASTM)(200µm-63) سيلكاجيل، نيكا

نتـرات  و،  وهي نترات النحاس   Merck من شركة    الآتيةكما تم الحصول على المواد      
، حمض البيكريـك  و، حمض الساليسيلك و، حمض البالمتيك و ،نترات الفضة و، الرصاص

  . %99 الايتر الاتيلي و، %99ميتانول و ثنائي كلوروالميتان،و
  يالقسم التجريب. 1

   (I)تحضير المركب . 1.1
  بنتا أوكسا تري ديكان --14,10,7,4,1) فورميل فينيل-2- ميتوكسي-6,6'( بيس 7,1-

1,7-bis(6- methoxy -2- formyl phenyl)-1,4,7,10,13-penta oxa tridecane  

K2CO3
OH
OCH3

CHO

O

CHO

OO O
OCH3

O ClOOCl
O

OHC

OCH3
(I)

+2

  
  ثنائي ميتل فـورم أميـد   منml 50من أورتو فانيلين في ) g, 0.02 mol 3.04(يذاب 
ثم يضاف ، من كربونات البوتاسيوم ويحرك مدة ساعة) (g, 0.01 mol 1.38 إليهويضاف 
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 ثلاثي أوكسا أونديكان  -9,6,3 ثنائي كلورو-  11,1من) g, 0.01 mol 2.31(ه بالتنقيط يلإ
 المـزيج فـي جـو خامـل مـن       من ثنائي متيل فورم أميد ويـسخن ml 10المنحل في 

ثم يبرد مزيج التفاعل عنـد درجـة   ،  150C0مدة خمس ساعات عند الدرجة      ] 13[زوتالآ
  زيـت لـزج يـستخلص       بـشكل  (I)فنحصل علـى المنـتج      ، حرارة الغرفة مدة ساعة   

  .ثم يغسل بالايتر، بالكلوروفورم
  ).40:60) (كلوروفورم: أسيتون  0.6 = Rf ،)g - 74 3.4(% المردود 

  :الأحمر ومطيافية الكتلة فكان بكل من مطيافية تحت (I)درس المركب 
cm-1)IR ،(KBr: 3000 (Ar-H)، 1710 (-C=O)str 1191, (-O-CH3)str،  

(-O-CH2 CH2-) 1391.m/z :LC-MS = . 462  
  )II(تحضير المركب .2.1

  -30,27 25,22;)] [ ميتوكسي فينيل6,6'-( ثنائي -19,18 4,3; [- ثنائي آزا- 21,1
   ديئن-20,1-هكسا أوكسا حلقي تري كونتان-26,17,14,11,8,5 –ثنائي فينيل

1,21- Diaza– [3,4;18,19- di (6,'6- methoxyphenyl)]- 17,25;27,30-diphenyl-
5,8,11,14,17,26-hexaoxa cyclo tricontane 1,20- diene   

O

CHO

OO O
OCH3

O

OHC

H3CO
(I)

OH2N NH2
HC

N
HC

O

N

O

O O O OH3CO

OCH3(II)

+

  
اسـيتو نتريـل   ( مـزيج  ml 100فـي ) I(من المركب ) g ,0.001 mol 0.46(يذاب  

 ثنائي  أوكسي-4,4'من ) g, 0.001 mol 0.200(ف إليه بالتنقيط ويضا) 90:10) (ميتانول:
وبعـد انتهـاء   )  10 :90) (ميتـانول : اسيتو نتريـل ( مزيج ml 100الانيلين المنحل في 

 10مـدة  دة أربع ساعات ثم يـستمر التحريـك        الإضافة يسخن المزيج على حمام مائي م      
شـكل زيـت يـستخلص       علـى (II)ينفصل المنـتج    ، ساعات عند درجة حرارة الغرفة    

 :كلوروفـورم ( الكروموتوغرافي باستخدام مزيج     جرى له تنقية بالعمود   تُبالكلوروفورم ثم   
  . فنحصل على بلورات برتقالية،  يجفف)80:20) (هكسان

   CO 150-152.= درجة الانصهار، )g = 64% 0.4(المردود 
العنـصري  بكل من مطيافيات تحت الأحمر والكتلـة والتحليـل          ) (IIدرس المركب   

  LC-MS   :m/z = .625.6 :والنووي المغناطيسي البروتوني والكربوني فكان
 IR)cm-1 ،KBr:( 1643 str) -CH= N-(،1382  str) CH2 – O- CH2–(، 

1320) Ar-O- Ar(،(-O-CH3)str 1200 ، 1477 )Ar-C- (  
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Anal. Calc. For C36H28N2O8 : C, 69.0; H, 20.5; N, 4.6. Found: C, 70.4; H, 
19.3; N, 4.39.   

1HNMR :   أعطى المركبII) (1HNMR 13CNMR,      ًفي الكلوروفورم طيفاً معقـدا 
  . [15,14] سابقةفي بحوث   وقد وردت حالات مشابهة، تداخل الإشاراتبسبب

1H-NMR (δppm) 8.63 (s, CH=N), 7.54 -7.74 (m, Ar–H), 4.22-4.36 (t, Ph-O- 
CH2), 2.30(s, O- CH3),1.28-1.78(m,CH2- CH2).13C-NMR, (δppm): Ph-O- 
CH2-CH2:22.61-38.75, O-CH2:64.34, 68.17,  OCH3: 51.06, HC=N:167.67, 
167.75, Aromatic: 117.3, 119.14, 121.74, 128.80, 133.90, 132.36, 132.48, 

133.26, 161.21, 162.45.  
  ) II(تحضير المحاليل اللازمة للاستخلاص بالمرتبطة 3.1 .

فـي  ) 2.5,2,1.5,1,0.5(× mol/l  10-4بتراكيـز ) II(حضرنا محاليل من المـرتبطة  -1
  .ثنائي كلورو الميتان والكلوروفورم

 مـن   mol/l 10-4×1بإضـافة   ،  حضرنا محاليل بيكرات النحاس والرصاص والفـضة       2-
مـن حمـض   mol/l × 1 2-10محلول نترات النحاس والرصاص والفضة إلى محلـول  

  . البيكريك
 ـ-3  باسـتخدام حجـوم   pH =3 – 10 بـين  ة حضرنا محاليل موقية ذات درجة حموض

 mol/l 0.1 مـن حمـض الخـل        ml 100أخذ  ( .مونيا وحمض الخل  محسوبة من الأ  
حتـى  mol/l  l 0.1  ه حجم معين وبالتدريج من الأمونيـا ذات التركيـز  يلإوأضيف 

  .mol/l 0.1  كيز الترو مل كلوريد الصوديوم ذ5  ثم يضاف،المناسب pHنحصل على
  طريقة الاستخلاص 4.1. 

 من محلول مائي من ملـح المعـدن   ml (5 ml 25(وضعنا في دورق مخروطي سعة 
 Pb المدروس

(II)
 , Ag(I)

  Cu(II), ذي التركيز  mol/l 10-4  مع ml  5 من محلول المرتبطة
(II)   أزمنة وأجري الاستخلاص بالتحريك بواسطة خلاط مغناطيسي في        .  في محل مناسب

 مـن   مـدة  المزيج في قمع الفصل وترك       بثم ص ، ]16[مختلفة عند درجة حرارة الغرفة      
بعد ذلك فصل الطوران المائي والعـضوي       . الزمن إلى أن يتنضد الطوران بشكل واضح      

أعيـدت  . نت تراكيز الكاتيونات المستخلصة بجهاز الامتصاص الذري      وعي، عن بعضهما 
 يعتمـد علـى   t إحصائيومعامل % α = 95ستوى ثقة  وبمn= 3كل تجربة ثلاث مرات   

 t =4.303يكون ، 2 ،α = 95%= (n-1)من أجل ، (n-1)عدد درجات الحرية 
X :تركيز الكاتيون المعدني المدروس المتبقي في الطور المائي بعد الاستخلاص .  

باستخدام ) Ѕ( ياريمن أجل المعالجة الإحصائية والانحراف المع     ) X( حسب المتوسط 
 :العلاقتين

  
n
stXX .±=
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S   =  √  Σ   (XI  -  X )  
n-1  

   (1)حسبت النسبة المئوية المولية للاستخلاص من العلاقة   
% E = [(A0-A) / A0] ×100    (1)  

 A0 : تركيز كاتيون المعدن المدروس في الطور المائي قبل الاستخلاص  
 A :الاستخلاص بعددن المدروس في الطور المائي تركيز كاتيون المع   

   النتائج والمناقشة.2
   مناقشة تحضير أساس شيف1. .2

 ثنـائي كلـور   - 11,1: أساس شيف الحلقي بدءاً من تفاعل المركب الكلـوري        حضر  
أورتـو  (مع زمرة الهيدروكسيل في المركب الالدهيـدي          ثلاثي أوكسا أونديكان   -9,6,3و

 7,1-: ول على ثنائي الالدهيد المحتوي على جسور ايتوكسيدية  وهـو   وتم الحص ) الفانيلين
 وفـي   ، بنتا أوكسا تري ديكان    - -14,10,7,4,1) فورميل فينيل  -2- ميتوكسي -6,6'(بيس  

مع  (I) المرحلة الثانية تم تكاثف ثنائي الالدهيد المحضر المحتوي على جسور ايتوكسيدية          
أساس شيف  (وتأكدنا من هوية المنتج المحضر      ، ين أوكسي ثنائي الانيل   -4,4'ثنائي الأمين   

م اختفـاء الزمـر الكربونيليـة    باختفاء الزمر الهيدروكسيلية في المرحلة الأولى ث      ) الحلقي
 معرفة  وجرت، )IR(مطيافية   مينية في المرحلة الثانية وظهور الزمرة الايمينية بتقنية       والأ

 والنسبة المئوية لذرات الهيـدروجين  (LC-MS) لجزيئية للمركب باستخدام مطيافية  الكتلة ا 
 (II)ا طيـف المركـب   أم، والكربون والآزوت من التحليل العنصري في المركب النهائي      

1HNMR 13CNMR,        شـارات   تـداخل الإ  في الكلوروفورم فأعطى طيفاً معقـداً بـسبب
ن الـوزن    جـدول يبـي    يأتيوفيما  .  سابقة بحوثفي   الخاصة به وقد وردت حالة مشابهة     

  . جزيئي لكل مركب والزمر الوظيفية الخاصة بكل مركبال
 (MS) الوزن الجزيئي IR  المركب

I 1710 str) -C=O( 462 
II 1643 str) -CH= N-( 625.6 

   دراسة العوامل المؤثرة في عملية الاستخلاص-2.2
  : في عملية الاستخلاص (II) دراسة تأثير تركيز المرتبطة1.2.2-

 بمحاليـل مختلفـة التركيـز مـن          س والرصاص والفضة   النحا بيكراتاستخلاص  
  .وتعيينه بالامتصاص الذريII) ( المرتبطة

] mol/l 10-4 × ]2.5,2,1.5,1,0.5 (II)حضرنا محاليل مختلفة التركيز من المرتبطـة        
 النسبة المئوية الموليـة للاسـتخلاص      فيالميتان ودرسنا تأثيـرها     في محل ثنائي كلورو   
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بيكـرات المعـادن    عينا تركيز   . mol/l 10-4تيون المعدني المدروس    بتثبيت تركيـز الكا  
 ثم حسبنا النسبة المئوية المولية للاسـتخلاص        ، المستخلصة بالامتصاص الذري   المدروسة

 .(1) والشكل(1)إلى الطور العضوي تعرض النتائج التي حصلنا عليها في الجدول 
 باسـتخدام  mol/l 10-4   ذات التركيزبيكرات المعادن المدروسةنتائج استخلاص ) 1(الجدول 

  .   في محل ثتائي كلورو الميتان (II)تلفة التركيز من المرتبطةمحاليل مخ
P%النسبة المئوية المولية للاستخلاص  org]L [تركيز المرتبطة II)(  

 mol/l Pb 4-10في الطور العضوي
(II) Ag(I) Cu(II) 

0.5 60.7 ± 0.1 67.7 ±0. 13 20.4 ± 0.6 
1.0 71.6  ± 0.4 68.6 ±0.07 31.6 ± 0.4 
1.5 71.7 ± 0.5 69.7 ±0.01 31.7 ± 0.5 
2.0 71.8 ± 0.3 81.8 ±0.012 31.3 ± 0.5 
2.5 71.9 ± 0.4 81.3 ±0.14 31.9 ± 0.4 

  

  
 ـ   ر النسبة المئوية لاستخلاص النحاس والرصاص والفضة في        تغي 1)(الشكل   ور محل ثنائي كل

ر تركيز المرتبطةالميتان مع تغي(II)   
أن أفضل نسبة لاستخلاص كاتيون الرصـاص والنحـاس ذي   ) 1( يلاحظ من الجدول 

) mol/l 10-4× )2.5,2,1.5,1,0.5  باستخدام محاليل مختلفة التركيـز mol/l 10-4  التركيز
: كاتيون (ولكاتون الفضة ) مول: مول1 ::1مرتبطة: كاتيون(هي نسبة   ) II(من المرتبطة   

  .وإن أي زيادة من تركيز المرتبطة لايزيد من نسبة لاستخلاص) مول: مول 1 ::2مرتبطة
 بيكرات المعادن المدروسـة استخلاص   دراسة تأثير زمن المزج في عملية- 2.2.2

في محل ثتائي كلور الميتـان  ) (II من المرتبطة mol/l 10-4 باستخدام محلول تركيزه 
  :خلال أزمنة مختلفة

 ، في محل ثنائي كلور الميتـان (II)من المرتبطة mol/ l  10-4  تركيزه ضرنا محلولاًح
بيكـرات  تركيـز    ناعي.  النسبة المئوية المولية للاستخلاص    فيودرسنا تأثير زمن المزج     
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 المستخلصة إلى الطور العضوي بالامتصاص الذري فحـصلنا علـى           المعادن المدروسة 
  .(2) والشكل(2) في الجدول ةالنتائج الموضح

 
  ذات التركيـز (II)بمحلول المرتبطـة  بيكرات المعادن المدروسة    نتائج استخلاص   ) 2(الجدول  

mol/l 1×  10-4  في محل ثنائي كلورو الميتان خلال أزمنة مختلفة. 
P%الزمن   النسبة المئوية المولية للاستخلاص

 Pb )دقيقة(
(II)  Ag(I) Cu(II) 

2 30.7 ± 0.3 36.5 ± 0.07 20.7 ± 0.3 
5 51.7 ± 0.4 38.6 ± 0.07 21.7 ± 0.4 
10 58.8 ± 0.5 49.7 ± 0.01 28.8 ± 0.5 
15 58.8 ± 0.4 51.8 ± 0.012 28.8 ± 0.4 
20 60.8 ± 0.2 58.6 ± 0.07 28.8 ± 0.2 
25 63.8 ± 0.5 69.7 ± 0.01 29.8 ± 0.5 
30 71.7 ± 0.8 81.2 ± 0.016 27.7 ± 0.8 
35 71.8 ± 0.6 81.8 ± 0.012 30.8 ± 0.6 
40 71.5 ± 0.4 81.5 ± 0.017 30.9 ± 0.4 
45 70.3 ± 0.2 81.8 ± 0.015 30.7 ± 0.8 
50 71.8 ± 0.5 81.0± 0.012 30.8  ± 0.6 
55 71.7 ± 0.8 81.3± 0.010 30.9  ± 0.4 
60 71.2 ± 0.6 80.8 ± 0.040 30.5  ± 0.8 

 
 (II)   تخلاص النحاس والرصاص والفضة  بمحلول المرتبطر النسبة المئوية لاس تغي2)(الشكل 

  في محل ثنائي كلورو الميتان مع تغير الزمن  mol/l 1×  10-4 ذات التركيز
  

أن الزمن اللازم للحصول على التوازن في عملية الاستخلاص         ) 2(يلاحظ من الجدول    
ل التوازن بعـد  ا النحاس فيحص  أم ؛لرصاص والفضة النسبة إلى ا  يحدث بعد نصف ساعة ب    

  .وإن أي زيادة في زمن المزج يعطي النسبة المئوية المولية للاستخلاص نفسها.  دقيقة35
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   دراسة تأثير المحلات في عملية الاستخلاص - 3.2.2
  ذات التركيـز  ) II(  بمحلـول المرتبطـة    بيكرات المعـادن المدروسـة      استخلاص  

 mol/l 10-4×1اص الذري في محلين مختلفين وتعيينها بالامتص                                                                                                                                                                                                                                                       .
المدروسـة المستخلـصة بمحلـول المرتبطـة      بيكرات المعادن نا تركيز   عي )II ( ذات
) فـورم الكلورو،  الميتـان وثنـائي كلـور  ( في محلات مختلفة mol/l 10-4 ×1  التركيز

 (3) والشكل (3)بالامتصاص الذري  فحصلنا على النتائج المبينة في الجدول 
 ذات التركيـز )  (IIبمحلول المرتبطـة بيكرات المعادن المدروسة نتائج استخلاص ) 3(الجدول 

mol/l 10-4 ×1في محلين مختلفين  .  
P%المحل  النسبة المئوية المولية للاستخلاص 

Pb 
(II) Ag(I) Cu(II) 

 0.8 ±  30.7 0.015 ± 81.8 0.2 ± 70.7 ثناثي كلورو الميتان
 0.6 ±  27.8 0.012 ± 61.0 0.5 ± 51.8 الكلوروفورم

  

  
ر النسبة المئوية لاستخلاص النحاس الثنـائي والرصـاص والفـضة بمحلـول              تغي 3)(الشكل  

  .في محلين مختلفين mol/l 1×  10-4   ذات التركيزII)(المرتبطة 
  

إلـى  أن أفضل محل يعطي نسبة استخلاص مرتـفعة بالنسبة         ) 3(ل  الجدويلاحظ من   
ويمكن تعليـل ذلـك     . هو محل ثنائي كلورو الميتان مقارنة بالكلوروفورم      ) II(لمرتبطة  ا

  :الآتي الترتيب بحسبباختلاف قيم ثوابت العزل الكهربائي للمحلات 
  ).4.8( كلوروفورم>) 8.93(ثنائي كلورو الميتان 
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  : الوسط المائي في عملية الاستخلاص) pH(سة تأثير درجة الحموضة  درا-4.2.2
 النتائج التي حصلنا عليها من دراسة تأثير درجـة  (4)والشكل  (4) نعرض في الجدول 
  .ي عملية الاستخلاصحموضة الوسط المائي ف

 mol/l  ذات التركيـز ) II(بالمرتبطة بيكرات المعادن المدروسة نتائج استخلاص ) 4(الجدول 
  . للوسط المائي  مختلفةpHفي محل ثنائي كلورو الميتان عند قيم   10-4

P%النسبة المئوية المولية للاستخلاص  pH الوسط 
 Pb المائي

(II) Ag(I) Cu(II) 
3 18.8 ± 0.5 16.6 ± 0. 7 5.7 ± 0.3 
4 19.8 ± 0.4 18.6 ± 0.4 6. 5 ± 0.4 
5 40.8 ± 0.2 19.7 ± 0. 1 8.8 ± 0.5 
6 71.8 ± 0.5 81.2 ± 0. 6 29.8 ± 0.4 
7 71.7 ± 0.8 81.8 ± 0. 2 30.8 ± 0.2 
8 11.8 ± 0.6 29.7 ± 0. 1 9.8 ± 0.5 
9 10.5 ± 0.4 11.2 ± 0. 6 7.7 ± 0.8 

10 6.3 ± 0.2 11.8 ± 0. 2 6.8 ± 0.6 
  

  
 ـ     تغي 4)(الشكل    ول ر النسبة المئوية لاستخلاص النحاس الثنـائي والرصـاص والفـضة بمحل

في محل ثنائي كلورو الميتـان مـع   mol/l 1×  10-4   ذات التركيزII)(المرتبطة 
ر قيم تغيPHالوسط المائي .   

 Pbأن أعلى قيمة لاستخلاص) 4(لوحظ من الجدول 
(II) ، Ag(I)، Cu(II) ذي التركيـز  

mol/l 10-4     باستخدام محلول تركيزه mol/l 10-4    من المرتبطة )II (      فـي محـل ثنـائي
كانت درجة ، 3-10بين  pH ـ  بالامتصاص الذري عند قيم مختلفة لعينت،  الميتانكلورو

حسب طبيعة المرتبطة ب ويمكن تفسير هذه النتيجة pH=7  للاستخلاص الفُضلىالحموضة 
لذلك إن أفضل وسـط     ،  منخفض pHتتبرتن عند   ) II( إن ذرات الآزوت في المرتبطة       إذْ

  .هو المعتدل
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مع حمض ) II(خلاص التآزري للنحاس بمزيج من المرتبطة  دراسة الاست- 5.2.2
  .البالمتيك وحمض الساليسييلك

زري للنحاس باسـتحدام بمـزيج      آ نتائج الاستخلاص الت   (5) والشكل   (5)ن الجدول   يبي
   .مع حمض البالمتيك أو حمض الساليسيلك) II(تآزري من المرتبطة 

مع حمض البالمتيـك أو     ) II(من المرتبطة   بمزيج تآزري    Cu(II)نتائج استخلاص   ) 5(الجدول  
  .  للوسط المائيpH= 7 الـ في محل الكلوروفورم عند قيم حمض الساليسيلك

 النسبة المئوية المولية %P الطور العضوي تركيز
 Cu(II)للاستخلاص 

 II)( mol/l  10-4 ×1 27.8  ± 0.2المرتبطة 
 - mol/l 10-4 ×1 حمض البالمتيك وحده

 - mol/l 10-4 ×1 يلك وحدهحمض الساليس
   II)( mol/l  10-4 ×1مزيج المرتبطة 

 mol/l  10-4 ×1 88.8  ± 0.2مع حمض البالمتيك 

   II)( mol/l  10-4 ×1مزيج المرتبطة 
 mol/l  10-4 ×1 82.8  ± 0.2 مع حمض الساليسيلك

  

  
مع حمض ) II(تبطة بمزيج تآزري من المرCu(II)  ر النسبة المئوية لاستخلاص تغي5)(الشكل 

  .في محل الكلوروفورم البالمتيك أو حمض الساليسيلك
  

 ، 30.8 يحدث بنسبة قليلة(II) بالمرتبطة Cu(II)أن استخلاص ) 5(نلاحظ من الجدول 
ولكن وصلت النسبة المئويـة  ،  عند استخدام الحمض وحدهCu(II)وأنه لايحدث استخلاص  

 وحمض البالمتيك  (II)ج تآزري من المرتبطة باستخدام مزي88.8  إلى Cu(II)للاستخلاص 
 وهذا يعـود    . للوسط المائي  pH = 7ـ وحمض الساليسيك عند قيم ال     (II) بالمرتبطة   82و

 ولتفـسير آليـة   [19].إلى اختلاف ثابت توزع الحموض بين الطورين العضوي والمـائي   
  [20].الترابط بين أسس شيف والحموض الكربوكسيلية درس في مقالة سابقة 
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  الاستنتاجات3.
يحتوي علـى  ) II. ( أوكسي ثنائي انيلين -4,'4 أساسه   اً جديداً  حضرنا أساس شيف حلقي    1-

والتحليل ) IR( ، (LC-MS)نت هوية المركب المحضر بتقنياتيعN2O5 .ذرات مانحة 
  .العنصري

 Pb استخدمنا أساس شيف في استخلاص بعـض الكاتيونـات الانتقاليـة    - 2
(II)

 , Ag(I) ،
Cu(II)مائي إلى طور عضوي لا يمتزج مع الماء  من طور.  

– زمـن المـزج      - تركيز المرتبطة ( درسنا العوامل المؤثرة في عملية الاستخلاص        -3
  ). pH قيم ال- المحل

دام اسـتخ عنـد    Cu(II) زادت النسبة المئوية المولية لاستخلاص النحاس ثنائي التكافؤ          -4
المتيك أو حمـض الساليـسيلك  وصـلت      وحمض الب  (II)مزيج تآزري من المرتبطة     
 كانـت النـسبة المئويـة    ، فـي حـين  88.8 إلـى  Cu(II)النسبة المئوية للاستخلاص  
   27.8.زري آللاستخلاص دون الفعل الت
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