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طفيلياللتراكم الحيوي للكادميوم والرصاص في اف تعر  

 Khawia armeniacaالنهائي سمكة الشبوط ه ومضيف 
Barbus grypus  

  
   النعيميبشرى حسن سعيد

  
  العراق ـ جامعة الموصل ـ كلية التمريض ـ الأساسيةفرع العلوم التمريضية 

 11/07/2011تاريخ الإيداع 
  14/05/2012قبل للنشر في 

  
  لخصالم

سـماك  أفي بعض أعضاء  Pb والرصاص   Cd  من خلال هذه الدراسة التركيز لكل من الكادميوم        قُدر
وفـي أنـسجة   ) الموصـل ( الرشيدية في منطقة من نهر دجلة اِصطيدتْ التي Barbus grypusالشبوط 

، إذ لـوحظ  استخدام جهاز طيف الامتصاص الـذري  بKhawia armeniaca  النوع-الدودة الشريطية 
الغلاصـم،  والكليـة،  وفي تركيز كل من الكادميوم والرصـاص فـي الكبـد،    ) 0.05(وجود فرق معنوي   

ــشريطيةالعــضلات والأمعــاء فــي كــل مــن الأســماك المــصابة وغيــر المــصابة  و ــدودة ال   بال
Khawia armeniaca الـدودة الـشريطية  لكادميوم والرصاص فـي أنـسجة   كل من ا، وقد بلغ تركيز 

  .على التواليمن وزن الجسم غرام /غراماًميكرو) 300 ,81.08(
  

 التراكم الحيوي، الكادميوم، الرصاص، الدودة الشريطية، الطفيلي،        :الكلمات المفتاحية 
  .سمكة الشبوط النهرية
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ABSTRACT 

Through this study, the estimation of the accumulative concentration of 
cadmium Cd and lead Pb in some organs of Barbus grypus fish hunt in Tigris – 
Al-Rashidiyya district – Mosul, has been done. Also, the estimation has been 
done in the tissues of Khawia armeniaca cestode by using Atomic absorption 
CHOmeter where an abstracted difference (0.05) in the accumulative 
concentration of cadmium and lead in the liver, Kidney, gills, muscles and 
intestines of infected and uninfected fish. The accumulative concentration of 
cadmium and lead in the tissues of parasites (300, 81.08) Mg/g respectively. 

 
Key words: Vital accumulation, Cadmium, Lead, Khawia 

armeniaca cestode worm, Parasite, Barbus grypus, 
Fresh water Fish. 
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  المقدمة
 البيئة المائية نتيجة للظروف البيئية وعوامـل التعريـة          توجد المعادن الثقيلة في النظم    

 ، وتعـدViljoen, 1999; Lynch and Braith, 2005( ( الصناعية والزراعية والنشاطات
فيهـا ومنهـا    المائية وتنوع الكائنات الحيـة     تلك النظم من الملوثات التي تؤثر في توازن       

 لحدوث تلـوث فـي   اًجيد اً حيوياً مؤشرالأسماك تعدFarombi et al., 2007( . (الأسماك
  هاي الكيميائية للمالتحاليل إجراء وفضلاً عن) Sures, 2001, 2003, 2004( المائية الأوساط

)Dallinger, 1994(  يمكن استخدام الطفيليات الداخلية التي تصيب الأسماك أيضاً كأحـد ،
لطفيليـات الداخليـة   لالمائية الأوساط ي تدل على حدوث التلوث في      المؤشرات الحيوية الت  

 العلاقة بين الطفيليـات     بدراسة الأخيرة المدةازداد الاهتمام في    وقد  . الأسماكالتي تصيب   
إلـى ارتفـاع   ) Sures,2003, 2004 (أشـار  قدف، )Mackenzie et al., 1995(والتلوث 

 أنـسجة ب الطفيليات الداخلية مقارنة     أنسجةلة في   معنوي في التركيز التراكمي للمعادن الثقي     
 أنـسجة  المعادن الثقيلة تتركـز فـي   أنإلى ) Tenora et al., 2000 (أشار كما، الأسماك

درس ،  لهـا نهـائي   المـضيف    ال دتع التي   الأسماك أمعاء علىالديدان الشريطية المتطفلة    
 وكذلك،  Ligcoidsالطفيلي   أنسجةبتركيز كل من الكروم والرصاص والكادميوم       الباحثون  

 الديدان أنسجةمستويات عالية من الكادميوم والرصاص في ) Sures et al., 1997( سجل
  . للطفيلياً نهائياً مضيف التي تعدالأسماك أنسجةب مقارنة Acanthocephalan لجنسالبالغة 

  لى تغييـر  المائية الخطرة التي تؤدي إ  الأوساط  من ملوثات    والكادميوم   الرصاص  يعد
 في البيئـة إذ تـؤدي   البيولوجيةية أو ئفي الخواص الكيمياوية أو الفيزيا     فيه   غير مرغوب 

 تعـرض  أن، لوحظ )Hodges, 1977(إلى ضرر في حياة الإنسان والحيوانات والنباتات 
 الكادميوم وبتراكيـز عاليـة أدى إلـى حـدوث           أبخرةالعمال في المناطق الصناعية إلى      

تهاب الرئة وفقدان حاسة الشم وفـشل فـي وظيفـة الكبـد والكلـى              عدة منها ال   أمراض
)Chmielnika, 1999; Eisen et al., 2001; Hamilton et al., 2003( .   ومـن هـذا

 العنـصرين فـي الـدودة    لكل مـن  لكشف عن التركيز    إلى ا  هدفت هذه الدراسة     المنطلق
اسـماك  (نهـائي   مـضيفها ال أنسجةب ومقارنة تركيزها Khawia armeniacaالشريطية 

لطفيلـي  إلـى ا بالنـسبة   هذه الدراسة الأولى من نوعها وتعدBarbus grypus (الشبوط 
  .والمضيف

  مواد البحث وطرائقه
 اصطيدتالتي  Barbus grypus  من النوعسماك الشبوطستخدمت في هذه الدراسة أا

 ـ ) مدينة الموصل(من نهر دجلة في منطقة الرشيدية   ن مركـز  وتبعد منطقة الرشـيدية ع
 والمـشروبات الغازيـة     الألبانحيث وجود مصانع     كم،   )خمسة كيلومتر (مدينة الموصل   

 جمعـت  .لصحي لميـاه المنطقـة    ريف غير ا  صوحقول الدواجن قريبة منها فضلاً عن الت      
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 الأسـماك وجلبت . 2010 حزيران للعام حتى نهاية 2009الأسماك من كانون الأول للعام  
 - الغلاصـم    - الكليـة    -الكبـد    (المزمع دراستها عينات  الحيث استخرجت   إلى المختبر   

 ،)Dybem, 1983(حسب طريقة ب تشريحهابعد إجراء الأسماك من ) الأمعاء -العضلات 
 ، من أمعاء الأسماك المـصابة Khawia armeniacaمن النوع  الديدان الشريطية وعزلت

 وسـوف تكـون     أوليةراسة  وهذه د ،   مقاربة لها  أوزان أُخذت الأسماك بل    أعمار تُحددلم  
  .الإصابة وتقدير تراكيز العناصر الثقيلةب الأسماك أعماردراسة مستقبلية حول ربط 

 وحفظت بالتجميـد عنـد      الألمنيوم أوراقأكياس نايلون وغلفت ب   وضعت العينات في    
 الأعـضاء تقدير التركيز التراكمي للكـادميوم والرصـاص فـي          ل) م-20(درجة حرارة   

في عملية هضم   عالي النقاوة   %) HNO3) 65 حمض الآزوت استخدم   لي  والطفيالمأخوذة  
  ) الطفيلـي  وأنـسجة  والأمعـاء  العـضلات    - الغلاصـم    -  الكليـة  –كل من الكبـد     (
 )Lamphere et al., 1984(، أُضيف إذ) من غ) 0.1 (إلى كلٍ حمض الآزوتمن )  مل1 

الحاوية على العينات   اجية   الزج الأنابيبوضعت  . )2007الطائي،  (وزن العينات المذكورة    
) 24(لتسريع عملية الهضم مدة     ) م70(درجة الحرارة   بفي حمام مائي     زوتمع حمض الآ  

ساعة في درجة حرارة الغرفة لاسـتكمال عمليـة   ) 72( مدة  الأنابيببعدها  تركت  ،  ساعة
 المحاليل وتعويض الفقدان الحاصل بعمليـة     أحجام لإكمال الماء المقطر    أضيفالهضم، ثم   

ــذري    ــصاص ال ــف الامت ــاز طي ــك بجه ــد ذل ــات بع ــصت العين ــر، فح   التبخي
Atomic absorption spectrometer.  

  الإحصائيالتحليل 
مجموعـة الأسـماك المـصابة    اختلاف مقادير المتوسطات ل   لاختبار   tاستخدم اختبار   

  ).2007القرشي، ) (0.05(وغير المصابة وعند مستوى معنوية 
  

  النتائج
  سـماك  فـي أعـضاء أ   Cdلكادميوم ا متوسط تركيز نأالدراسة  لوحظ من خلال هذه     

،  الغلاصـم ، الكلية،لكبدا( Khawia armeniaca غير المصابة بالدودة الشريطية الشبوط 
لكـادميوم فـي    اعن متوسط تركيـز     ) 0.05(بمقدار  اختلفت معنوياً   ) العضلات والأمعاء 

فـي  و 608.6الكليـة  فـي  و 597.8 بلغ في الكبـد  إذْطية يبالدودة الشر المصابة   الأسماك
، في حين بلغ متوسط تركيز  391.3 وفي الأمعاء    826.08 العضلات   فيو 597.8الغلاصم  

العـضلات  و،  304.34الغلاصم  و،  304.34الكلية  و،  489.13الكبد  (الكادميوم في كل من     
لأسماك المـصابة   ل  من وزن العضو   غرام/ اًميكروغرام) 119.56 وفي الأمعاء    489.13

  ). 1(ن في الجدول كما هو مبيKhawia armeniaca،  دودة الشريطيةبال
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سماك الـشبوط   أمن وزن العضو في أعضاء      ) غرام/ ميكروغرام(تركيز الكادميوم   ) 1(الجدول  
Barbus grypus غيـــر المـــصابة والمـــصابة بالـــدودة الـــشريطية  

Khawia armeniaca.  
  الأمعاء  العضلات  الغلاصم  الكلية  الكبد  ماكالأســ  غرام/  الأسماك ميكروغرامالتركيز التراكمي للكادميوم في أعضاء

 *391.3 *826.08 *597.8 *608.6 *597.8  مجموعة الأسماك غير المصابة
 مجموعة الأسماك المصابة بـ

Khawia armeniaca  489.13 304.34 304.34 489.13 119.56 

  .بين المجموعتين ) 0.05( تعني وجود فرق معنوي *

فـي تركيـز    ) 0.05(لوحظ أيضاً وجود فرق معنوي عند مـستوى الاحتماليـة           ا  كم
إذ  Khawia armeniaca بالدودة الـشريطية  غير المصابة الأسماكلرصاص في أعضاء ا

  العضلات والأمعـاء و ،الغلاصمو ،الكليةو ،بلغ متوسط تركيز الرصاص في كل من الكبد     
علـى التـوالي   من وزن العضو  غرام /اً ميكروغرام250 ,250 ,271.7 ,260.8 ,119.5

الكبـد  (المصابة الـذي بلـغ فـي    الأسماك لرصاص في أعضاء    امتوسط تركيز   بمقارنة  
، كما هو )43.47 والأمعاء 32.60العضلات  و،  65.21الغلاصم  و،  54.34الكلية  و،  65.21

2(ن في الجدول مبي.(  
ي أعضاء أسماك الـشبوط     من وزن العضو ف   ) غرام/ ميكروغرام(تركيز الرصاص   ) 2(الجدول  

Barbus grypus غيـــر المـــصابة والمـــصابة بالـــدودة الـــشريطية  
Khawia armeniaca.  

  الأمعاء  العضلات  الغلاصم  الكلية  الكبد  الأســـــماك  غرام/ التركيز التراكمي للرصاص في أعضاء الأسماك ميكروغرام 
 *119.5 *260.8 *271.7 *250 *250  مجموعة الأسماك غير المصابة
  مجموعة الأسماك المصابة بـ

 Khawia armeniaca  65.21 54.34 65.21 32.60 43.47 

  .بين المجموعتين) 0.05( تعني وجود فرق معنوي *

أ أيضاً    من خلال هذه الدراسة    تبينالـدودة   متوسط تركيز الكادميوم فـي أنـسجة         ن
 في حين، ن الجسممن وزغرام / ميكروغرام300بلغ إذ  Khawia armeniacaالشريطية 

مـن  غرام  /اً ميكروغرام 81.08 الدودة الشريطية بلغ متوسط تركيز الرصاص في أنسجة       
  ).3(ن في الجدول  مبي هوكما، وزن الجسم

 أنسجةفي من وزن الجسم    ) غرام/ميكروغرام(لكادميوم والرصاص   امتوسط تركيز   ) 3(الجدول  
  Khawia armeniaca  الدودة الشريطية

  رصاص  ومكادمي  الطفيلي
Khawia armeniaca  300  81.08  
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  المناقشة
ومدتـه  يختلف التركيز التراكمي للعناصر الثقيلة اعتمـاداً علـى طريقـة التعـرض         

، وقـد  )Chowdhury et al., 2005(المدروسـة  والخصائص الكيميائية والفيزيائية للمادة 
 ـسـجل  ن أعلى تركيز للكادميوم والرصاص  أأظهرت نتائج هذه الدراسة   ،الغلاصـم ي ف

سماك الكـارب الـشائع     أ معاملة   أنمن  ) 2007،  الطائي( هذه النتائج مع ما سجلته       وتتفق
لكادميوم في  ا يوماً قد أدى إلى زيادة معنوية في مستوى تركيز           15بكلوريد الكادميوم مدة    

 ,Mayer et al., 1991; Vinodhini and Narayanan(كـل مـن     وقد أشـار .الغلاصم
أكثر المعادن الثقيلة التي تتراكم فـي الغلاصـم         من  لكادميوم والرصاص   إلى أن ا  ) 2008

جي ي التركيـب التـشريحي والنـس    فضلاً عن لأنها العضو الأكثر تعرضاً للملوثات البيئية       
 والملوثات وزيادة نـسبة     المياهللغلاصم الذي يعطيها مساحة سطحية كبيرة تسمح بدخول         

  .التراكيز التراكمية في الغلاصم
 مهمـاً مركزاً لكونها أيضاً إلى أهمية الأمعاء ) Elsenhans et al., 1994(أشار كذلك 

متوسط التركيـز    نإالتعرض للمادة السمية عن طريق الفم،       نتيجة  العناصر  بعض  لتراكم  
 وذلك بسبب امتصاص الزغابات للمعادن وترسـيبها وتركيزهـا          ؛ من الزمن  مدةيقل بعد   

 عن طريق الـدم  تُنقلومن ثم خل الكلية مع الميتالوثايونين   بعدها دا ترتبط  ل،  بجدار الأمعاء 
وإزالـة المـواد    الاسـتقلابية   ن الرئيسين للعمليات    يالعضو يعدانن  ياللذ إلى الكبد والكلية  

  ).Detoxification )Klavercamp et al., 1984السمية 
الـدودة  لرصـاص فـي أنـسجة    ا متوسط التركيـز  أنلوحظ من خلال هذه الدراسة  

إذ الأسـماك  أعضاء أكثر ارتفاعاً مما هو عليه في بقية  Khawia armeniacaلشريطية ا
  وتتفـق هـذه النتيجـة مـع نتـائج         ،  من وزن الجـسم   غرام  /اًميكروغرام) 81.08(بلغ  

)Tenora, 2000 ( أإذ لاحظنسبة تركيز الكادميوم والرصاص والكـروم فـي أنـسجة    ن 
تتفق  كذلك الأسماك،  مما هو عليه في أنسجة أعلىPhilometra ovataالدودة الشريطية 
 تركيزي الكادميوم والرصاص فـي أنـسجة   نأإذ لاحظ  )Sures, 1997(أيضاً مع نتائج 

 Monobothfium wageneri وBothriocephalus scorpii يننوعالالديدان الشريطية من 
  Tinca tincaسـماك النـوع   أي للكادميوم والرصاص في كبـد  أعلى من التركيز التراكم

  .وعضلاته وأمعائه
الدودة الشريطية لكادميوم في أنسجة ا تركيز متوسطا أمKhawia armeniaca  الـذي 
لكـادميوم  اقل من متوسط تركيز     أفقد كان   من وزن الجسم    غرام  / ميكروغرام) 300(بلغ  

  ، وتتفق هذه النتيجة مـع مـا أشـار إليـه            الأسماك المصابة ما عدا الأمعاء     في أعضاء 
)Tekin-Özan and Kir, 2005 ( لكـادميوم والرصـاص   كل من امن أن متوسط تركيز

ــسجة   ــي أن ــروم ف ــرأس والك ــوكية ال ــات ش  Pomphorhynchus laevisطفيلي
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(Acanthocephalan) ويمكن تفـسير ذلـك      ،  قل مما هو عليه في أنسجة الأسماك       أ بـأن 
ادة نسبة التراكم فـي  ملوثات بيئية عن طريق الغذاء قد يؤدي إلى زي        تعرض الأسماك إلى  

 ستكون نسبة تراكم العناصـر فـي   ومن ثمChowdhury et al., 2005 ((النسيج المعوي 
أعلى ممـا   ) Cestodes(والديدان الشريطية   ) Acanthocephalan(طفيليات شوكية الرأس    

ا في حالة تعـرض الأسـماك إلـى         أم. غذائها لأنها تتغذى على     مضيفاتهاهو في أنسجة    
ستكون أعلى نسبة تراكم فـي الغلاصـم وبقيـة          فئية عن طريق الوسط المائي      ملوثات بي 

مع نتائج  نتيجة الدراسة الحالية    في حين لا تتفق     . الأعضاء أكثر مما هو عليه في الطفيلي      
عناصر الثقيلـة  اليختلف تركيز حيث . )Sures, 1997; Tenora, 2000( كل مندراسات 

 للعناصر  Bioavailabilityمل منها الفعالية الحيوية     تأثير عدة عوا  نتيجة  في جسم الأسماك    
 الحالة  فضلاً عن ،  نوع العنصر وطبيعة المركب والخصائص الكيميائية     في البيئة المائية و   

  ).Gunkel, 1994( للأسماك الفيزيولوجية
  

  التوصيات
  :وبناء على ما تم الحصول عليه من نتائج في الدراسة الحالية، توصي الدراسة الحالية

1. سماك الشبوط لما له من أهمية      أف تراكيز أخرى من العناصر الثقيلة في عضلات         تعر
  . صحة الإنسانفي

 أنواع أخرى من الأسماك التي تـشكل جـزءاً          فيدراسة تأثير الكادميوم والرصاص      .2
  . الغذائية للإنسانالسلاسلمهماً في 
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