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ABSTRACT 
In this work we synthesized a new piperidone compound 1-propyl -3a-

methyl - 3e - hydroxy - 6e - (2 - benzeyloxyphenyl) piperidone - 4 (II) and some 
of its derivatives which many have effective biological importance, described 
methods of synthesis of these compounds and identified their structure and 
physical constants. The prepared derivatives are: 1-propyl-3a-methyl-3e-
hydroxy – 6 - (2 - benzeyloxyphenyl) piperidone oxime - 4 (III) and 1-propyl-3a 
– methyl - 3e, 4e - dihydroxy - 6 - (2 - benzeyloxyphenyl) piperidine (IV), and 1-
propyl - 3a - methyl- 3e - hydroxy - 6 - (2 - benzeyloxyphenyl) piperidone 
thiosemicarbazone (V). The infrared (IR), nuclear magnetic resonance 
(1H-NMR, 13C- NMR) and mass  (MS) spectrum of these compounds were 
studied. 
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 المقدمة
احتوائهـا  إلـى   ، نظراً   تحظى المركبات البيبيريدونية في وقتنا الحاضر باهتمام واسع       

ومتبادلات مختلفة في هيكلها مما يعطيهـا       ) أوكسجين آزوت،(على ذرات غير متجانسة     
 الاهتمام بهـذه المركبـات بـشكل         يتزايد ة والحيوية،  في خصائصها الكيميائي   تنوعاً كبيراً 

إذْ مستمر بسبب صفاتها الفريدة واستعمالاتها في التطبيقات الصيدلانية على نطاق واسـع             
5-1 [كبير لها القدرة على إظهار الفعالية الحيوية كمضاد بكتيري وفطري بشكل إن[.   

موقة فـي   البيبيريدونية مكانة مرالعلمية للمشتقات البحوث في السنوات الأخيرة   احتلت
دخال زمر وظيفية   إ في تصميم هياكل جديدة لها و      ةد كبير و جه ت بذل إذْ،  الصناعة الدوائية 
  ].8-6 [ وظائف متنوعة من حيث الفعالية الحيويةأداءدرة على متنوعة تعطيها ق

يـة  ون وتيوسيمي كارباز الألكيلية والهيدروكسيليةزمروجود زمر وظيفية مثل ال يساعد  
كما ،  [9-11]البيولوجي  في توسيع نشاطها     وغيرها وبتوضعات فراغية ملائمة      يةأوكسيمو

ث تحديد نـشاطها الحيـوي      من حي ذات أهمية كبيرة    الفراغية   الكيميائية   دراسة بنيتها  تعد
  .]13-12 [بشكل دقيق

 ـ  وخاصة ،عية في كثير من القلويدات الطبي      كذلك وجود نوى البيبيريدون   يلاحظو  ك تل
  .]15،[14  التي تملك فعالة حيوية

إلى اصطناع سلسلة مـن  ، ][19-21استكمالاً لدراسات سابقة قمنا بها        هذا العمل  هدفَ
 تمتلـك مركبـات   إذْحيوية، فعالية  الجديدة التي يمكن أن يكون لها      المشتقات البيبيريدونية 

  .[16-18]مشابهة لها في البنية مثل هذا الفعالية 
بنزويلوكـسي  -6e) 2-هيدروكـسي  -3e– متيل-3a– بروبيل -N المركباِصطُنع  

 ومنـه حـضرنا     مـين، الأمع بروبيل   ) I(يبوكسيد  من تفاعل الإ  ) II (4-بيبيريدون) فنيل
والبيبيريـدون  ) IV( بيبيريـدين   3،4 –والـديول ) III (4- بيبيريدون أوكـسيم   :المشتقات

  .المطيافية المختلفةبنيتها الفراغية بالطرائق ودرست ، )V(تيوسيمي كاربازون 
  مواد البحث وطرائقه

  :     مواد البحث
كلوريـد   و كيتـون التيل  متيل إ  و مينالأ بروبيل :حث هي واد المستخدمة في هذا الب    الم
 كلوروفـورم ال و DMSOثنائي متيل سلفوكسيد     و حمض الخل  و الماءحمض كلور و البنزيل

 تولـوين ال و تيلـي لإيتـر الإ  ا و 2-البروبـانول  و يتانولالإو الميتانول و نظامي الهكسان و
وتيـو   NH2-OH.HClو ،)Merck( من شركة ميرك     NaHCO3 و Na2SO4 و NaBH4و

 وقد استخدم الماء المقطر في معظم       ،)SIGMA-ALDRICH( من شركة  بازيدسيمي كار 
  .التجارب
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  :الأجهزة المستخدمة
ماتحـت   فباستعمال مطيا بنية المركبات المصنّعة بالطرائق المطيافية التقليدية       ددت  ح 
الكروماتوغرافية الغازية وجهاز ) Jasco-300Eج ذنمو) (FT-IR spectroscopy( الأحمر

، )z/m 450 -100 المجال من    Scan جذنمو( )GC-MS( الموصول مع كاشف مطياف   
كما س1( لت طيوف الطنين النووي المغناطيسيجH-NMR (  على جهـاز)Bruker AC-

400MHz(   باستعمال CDCl3 ًمحلا دنزياحـات الكيميائيـة بواحـدة       دت قيم الا  وحppm 
نبوب الشعري   وقيست درجات الانصهار بطريقة الأ     .TMSلى المرجع المعياري    إبالنسبة  

  . الانكليزيSMP-30 Stauart باستعمال جهاز
  :اصطناع المركبات

-4-بنـتن ال) بنزيلوكسي فنيـل  -2(-5-متيل  -2 – ايبوكسي -2 ،1 المركب   اِصطُنع
 عـرض لطرائـق     يأتي وفيما   ،]19[في مقالة سابقة  فة  ولطريقة الموص وفق ا  )I( 3-أون

   :اصطناع المشتقات البيبيريدونية الجديدة
 )فنيـل  بنزيلوكـسي -6e )2-هيدروكـسي –e 3-متيـل -a 3-بروبيـل -1 اصطناع
  ):II( 4 –البيبيريدون

 متيـل سلفوكـسيد     ثنـائي  3سم 60 في    بالتسخين )I( يبوكسيدالإ مولاً من    0.08يحل  
)DMSO(،     يبرد المزيج حتى الدرجـة   . يزوبروبيلي من الغول الإ   3سم 30 ثم يضاف إليه 

يحفظ مزيج التفاعل فـي مجـال       .  أمين بروبيل من ال   مولاً 0.16ثم يضاف إليه      º س 18
 تم التأكد من ذلـك      إذْ،  )I( يبوكسيد حتى اختفاء الإ    عدة أيام  ºس 10-8درجات الحرارة     

 ويحل النـاتج    منخفضالمحل تحت ضغط     يقطر. الرقيقةدام كروماتوغرافيا الطبقة    باستخ
يتر  ثم يغـسل مـرتين بـالإ        ساعات 10 مدة   ويترك% 10في محلول حمض كلور الماء      

  ثـاني  مقطر ويعدل الوسط بمحلول مشبع من محلول      الماء  ال من 3سم 75بعدها  يضاف    و
ح ويغسل  المحلول، يفصل الناتج بالترشي     حتى يتوقف تعكر   NaHCO3كربونات الصوديوم   

 هكـسان   :يزوبروبيليإغول  ( ثم يجفف على الهواء ويبلور من المزيج         ،بالماء عدة مرات  
  ).1:3بنسبة 

  %.  87.5، مردود التفاعل º س99-98بيض اللون، درجة انصهاره بلوري أ) II(المركب
  .MS :z/m M+: :352طيف

)  فنيــلبنزيلوكــسي-6e)2-هيدروكــسي-3e-متيــل-3a-بروبيــل-1اصــطناع 
  ):III( 4-أوكسيمريدون البيبي
ميتـانول، ثـم   ال  من3سم 20في ) II(من البيبيريدون )  مولا0.006ً(غ 2حل بالتسخين  ي

يسخن مزيج التفاعل   . مينالأهيدروكسيل  الغ من هيدروكلوريد    1لى المحلول الناتج    إيضاف  
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عـدل   من الماء المقطر وي3 سم75 إليهيبرد المزيج ثم يضاف  . حتى الغليان مدة عشر دقائق    
وبعد ذلك يستخلص القـسم     ،  NaHCO3الوسط بمحلول مشبع من ثاني كربونات الصوديوم        

، ثم يقطر   Na2SO4العضوي بالإيتر وتجفف الخلاصة الناتجة بكبريتات الصوديوم اللامائية         
  ). 1:2 هكسان بنسبة: يزوبروبيليإغول (الإيتر ويبلور الناتج من المزيج 

  %.86 ْ س، مردود التفاعل 48-147 درجة انصهاره. بلوري أبيض اللون)III( المركب
  .MS :z/m M+: :353طيف

) بنزيلوكسي فنيل -6e)2-ثتائي هيدروكسي -3e،4e-متيل-3a- بروبيل -1 اصطناع
    ):IV(بيبيريدين ال

 مـن   3 سـم  30في  ) II(من المركب البيبيريدوني    )  مولاً 0.006(غ  2يحل بالتسخين   
. NaBH4 غ من هيدريد الصوديوم والبـور        0.2ليه  إيتانول، ثم يبرد المحلول ويضاف      الإ

دقيقـة حتـى     30 مـدة    ºس 25-20يحفظ خليط التفاعل في مجال درجات الحرارة بين         
.  كروماتوغرافيا الطبقة الرقيقة   دام يمكن التأكد من ذلك باستخ     إذْ،  )II(اختفاء المادة الأولية    

 3 سم 60 ثم يضاف    ،يحمض المزيج بحمض الخل و يقطر الإيتانول تحت ضغط منخفض         
 ،NaHCO3من الماء المقطر ويعدل الوسط بمحلول مشبع من ثاني كروبونات الصوديوم            

وبعد ذلك يستخلص القسم العضوي بالإيتر وتجفف الخلاصة الناتجة بكبريتات الصوديوم           
   ). 1:3هكسان :تولوين(  الإيتر ويبلور الناتج من المزيجيقطر. Na2SO4اللامائية 

  %. 90، مردود التفاعل س102º-101درجة انصهاره. بلوري أبيض اللون )IV( المركب
  .MS :z/m  M+: :353طيف 

)  فنيـل  بنزيلوكـسي -6e)2- هيدروكـسي  -3e -متيـل -3a-بروبيـل -1 اصطناع
   ):V (4-بيبيريدون تيوسيمي كاربازون

 ميتانول، 3 سم20 في   )II(من المركب البيبيريدوني    )  مولاً 0.003(غ  1يحل بالتسخين   
  هيدروكلوريـد  غ مـن  1 قطرات من حمض كلور الماء المركـز و        3-2ليه  إيضاف  م  ث

لى إيبرد المزيج   .  ساعات 4-3 مرتداً مدة     يقطر مزيج التفاعل تقطيراً    .سيمي كاربازيد تيو
 من الماء المقطر ويعدل الوسـط بمحلـول         3سم 50ليه  ثم يضاف إ  درجة حرارة الغرفة    

.  وبعدها يسكب المزيج في الثلج المجروش      NaHCO3مشبع من ثاني كربونات الصوديوم      
 مـن    على الهواء وتعاد بلورتـه     يفصل الراسب بالترشيح ويغسل بالماء المقطر ثم يجفف       

         ). 1:2 هكسان بنسبة :تولوين(المزيج 
  %.78 ، مردود التفاعل س128º-127درجة انصهاره .  اللون بلوري أبيض)V(المركب
  .MS  :z/m  M+: :449طيف 
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  لنتائج والمناقشةا
) I(يبوكـسيد الإ  تفاعل من) II ( البيبيريدوني المركب ، أول مرة،   في هذا العمل   حضر

يحتوي ). 1المخطط (وبمردود جيد جداً ] 19[اً  بالطريقة المعروفة سابقمينالأ بروبيلمع 
خرى  أ لى متبادلات إ والمجموعة الكربونيلية إضافة     بروبيل -Nعلى المتبادل   هذا المركب   
يتين  من الناح  مهمة جداً  خصائصلى ظهور   إ وهذا ما يؤدي      فراغية محددة  ذات امتثالات 

  .يةمية والعللالع
  ومطيافيـة الطنـين      IRبواسطة مطيافية ما تحت الأحمر      ) II( هوية المركب    حددت

) 1الجـدول ( لهذا المركـب     IR يلاحظ في طيف الـ      إذْ. 1H-NMRالنووي المغناطيسي   
 عند  بشكل واضحOH  والهيدروكسيلية C=O  الكربونيليةاص المجموعاتعصابات امتص

وتتوافق هذه المعطيات مع دراسات سـابقة       .  على الترتيب  1-سم 3501.13 و 1712.48
) 2الجـدول (لهـذا المركـب     1H-NMRويتضمن طيف الـ    . [20-21]لمركبات مشابهة   

 جذر متيلة  لمجموعالعائدة ppm 1.63 و 0.92 في الحقل القوي عندنزياحات الكيميائيةالا
التي تظهر التوضع   / 3/ في الموقع رقم     تيل، ومجموعة الم  )3CH-2CH-2CH-N( البروبيل

نزياحـات الكيميائيـة    وتتعزز هذه النتيجة بقيم الا     ،وعةلهذه المجم ) a(الفراغي المحوري   
  .وبروتونات المواقع الأخرى/ 6/الموقع رقم للبروتون في 

  
  )1(المخطط 

أدت  إذْ،  سةمتجانالغير  ات  في تحضير مشتقات جديدة من الحلق      )II(المركب   ماستخد
-بروبيل   -1الحصول على   تم  و هيدروكلوريد الهيدروكسيل أمين في الميتانول    بمعالجته  

3a- 3- متيلe-6-هيدروكسيe)2- (4-سيمالبيبيريدون أوك ) بنزيلوكسي فنيلIII(  بمردود
  ).2المخطط  (86%
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  )2(المخطط 

يلاحظ فـي طيـف     .  الطيفية ليلااعتماداً على معطيات التح   ) III(  بنية المركب  تأُثبت
 عصابة امتصاص حادة )1الجدول( KBr وباستعمال) III( للمركب (FT-IR) الأحمرتحت 
وغياب عصابة امتصاص المجموعـة     ،   مينتعود لزمرة الإي   1- سم 1598.7عند  

عـصابتا   فتظهـر  الهيدروكسيلية   عاتا في مجال امتصاص المجمو    أمC=O .الكربونيلية  
 ـ  تعودان 1-سم 3551.27و 134.72  عند امتصاص  حيـث تـرتبط     C3-OHو N-OH  لـ

 برابطة هيدروجينية مع ذرة     Eيسومري   ذات التشكيل الإ   C3سيلية عند   المجموعة الهيدروك 
 H-NMR1الـ ا في طيف  أمIII(. ( يؤكد تشكل الأوكسيم    وهذا ما  ،يمينيةآزوت الزمرة الإ  

 جميعها  شارات البروتونات والمجموعات الوظيفية   إ فيلاحظ أن    CDCl3 في) III( لمركبل
، وهذا مايتوافق مع    )2الجدول(  للبنية الحلقية المقترحة    موافقة تماماً  متثالات المختلفة في الا 

  .[11] 4-بيبيريدون أوكسيمالمعطيات المراجع لمثل هذا النوع من مركبات 
بنزيلوكسي -6e)2-ثتائي هيدروكسي -3e،4e-متيل-3a-بروبيل-1 المركب حضركما  

 بواسـطة هيدريـد     )II(المركـب    رجاعوذلك بإ % 90وبمردود   )IV(بيبيريدين  ال) فنيل
  ). 3المخطط  ( في الميتانولNaBH4البورالصوديوم و

  
  )3(المخطط 

 إذْلى معطيات التحاليـل الطيفيـة       اعتماداً ع ) IV( بنية المشتق الديولي الجديد      حددت
 اختفاء عصابة امتصاص الزمـرة      )1الجدول(  لهذا المركب  FT-IR طيف الـ    يلاحظ في 

CH3-OH 
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الأولـى  تعـود   ،  1- سم 3415.31و 3339.14 عند  امتصاص عصابتي وظهور الكربونيلية
 ،ذات التوضع الفراغي الاستوائي وهي زمرة حرة  C4-OHللزمرة الهيدروكسيلية الجديدة

 مـع ذرة    المرتبطة برابطة هيدروجينية   C3-OH يلية  لى الزمرة الهيدروكس  إوتعود الثانية   
 لمثـل   سابقةال وهذا مايتوافق مع الدراسات      ،4أوكسجين الزمرة الهيدروكسيلية في الموقع      

  . [22-23]ثتائي هيدروكسي بيبيريدين-3e،4eهذا النوع من المركبات 
ـ  أم   شـارات البروتونـات والزمـر     لاحظ إ  فـت   لهذا المركب  H-NMR1ا في طيف ال

  .)2الجدول ( جميعهاترحة ذات امتثال الكرسيقالوظيفية الموافقة للبنية الم
بيبيريـدون  )  فنيل بنزيلوكسي-6e)2- هيدروكسي -3e -متيل-3a-بروبيل-1 حضر

هيدروكلوريـد  مـع   ) II(المركـب    بتفاعل  %78وبمردود   )V (4-تيوسيمي كاربازون 
  ).4المخطط (تيوسيمي كاربازيد في الميتانول 

  
  )4(طط المخ

يلاحـظ فـي    . اعتماداً على معطيات التحاليل الطيفية    ) V( تم التأكد من بنية المركب    
 امتصاص  عصابتا )1الجدول( KBrوباستعمال) V(  للمركب (FT-IR) طيف تحت الأحمر  

 واختفـاء    على الترتيب  C=S و C=N  لزمرتي  العائدتان ،1- سم 1677.77 و 1590.02 عند
   3183.9 امتصاص عنديفضلاً عن ظهور عصابت ،يةعصابة امتصاص الزمرة الكربونيل

 لهذا المركـب    1H-NMRأما في طيف    . C3-OH و NH2- لـ   ن عائدتي 1- سم 3436.53و
فضلاً ،  جميعهاشارات البروتونات والمجموعات الوظيفية الموافقة للبنية المقترحة  لاحظ إ فت

  الـضعيف  في مجـال الحقـل     CS-NH2شارات بروتونات الزمرة الأمينية     إ  ظهور عن
وهذا مـايتوافق مـع      ،)V (ؤكد تشكل المركب تيوسيمي كاربازون     وهذا ماي  ،)2الجدول  (

     .[10]يمي كاربازون وسمعطيات المراجع لمثل هذا النوع من مركبات بيبيريدون تي
 تتوافق مع    وكلها ،)3الجدول   ( جميعها عةنّلمركبات المص ل 13C-NMR طيوف   تلسج

    .ذه المركباتالصيغ البنيوية المقترحة له
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مـا  معطيات مطيافية    - درجة الانصهار (عة   الفيزيائية للمركبات المصنّ   الخصائص )1( الجدول
  .)المردود – IR تحت الأحمر

  %المردود  )1- سم (IR طيف ما تحت الأحمر  درجة الانصهار س  الصيغة المجملة  المركب
II  C22H27NO3 99 - 100  1712.48) C=O(  

3501.13) C-OH( 87.5  

III  C22H28N2O3  147- 148  
1598.7) C=N(  

(C-OH) 3134.72 
 (N-OH) 3551.27  

86 

IV  C22H29N2O3  
  101 - 102  (C4-OH) 3339.14  

(C3-OH) 3415.31  90  

V  C23H30N4O2S 
  127 - 128  

(C=N) 1590.02  
(C=S) 1677.77  
(-NH2) 3183.9  

(C3-OH) 3436.53  
78  

  للمركبات المصنّعة  1H-NMRالمغناطيسيالنووي فية الطنين اطينتائج م) 2(الجدول
( ppm ) 1H-NMRالمركب الصيغة المجملة طيف الطنين النووي المغناطيسي 

،(m, C-CH2-CH3)1.64 ،(s,CH3)1.63 ،(t,C-CH3)0.92 
 2.59 and 2.25(d, 2Hثنائية)،  2.43(-t,-N-CH2 ثنائي)، 

،(d.d, 6Ha)4.22 ،(d.d, 5He)3.41 ، (d.d, 5Ha)2.53 
.(Ar,m,9H) 7.56 - 6.89،(s, O-CH2-Ph)5.16 

C22H27NO3 II 

،(m, C-CH2-CH3)1.66 ،(s,CH3)1.62 ،(t,C-CH3)0.85 
 3.13 and 2.23 ،(d.d, 5Ha)2.12(d, 2Hثنائية )، 2.41
،(d.d, 6Ha)3.94 ،(d.d, 5He)3.41 ،(ثنائي t,-N-CH2-) 
،(s,O-CH2-Ph)5.14 ،(s, N-OH)5.12 ،(s, C-OH)3.65 

.(Ar,m,9H) 7.47 - 6.85 

C22H28N2O3 III 

،(m, C-CH2-CH3)1.54 ،(s,CH3)1.45 ،(t,C-CH3)0.91 
 2.93 and 2.12 ،(d.d, 5Ha)2.14(d, 2Hثنائية )، 2.34
،(d.d, 6Ha)3.62 ،(d.d, 5He)2.39 ،(ثنائي t,-N-CH2-) 

5.16 ،(d, C4-OH)4.26  ،(s, C3-OH)3.84 
.(Ar,m,9H) 7.51 - 6.90  ،(s, O-CH2-Ph) 

C22H29N2O3  
 IV 

،(m,C-CH2-CH3)1.43 ،(s,CH3)1.53 ،(t,C-CH3)0.86 
 3.12 and 2.19 ،(d.d, 5Ha)2.23 (d, 2Hثنائية )، 3.92
،(s, O-CH2-Ph)5.12 ،(s, C3-OH) 3.78 ،(d.d, 6Ha) 
.(s, 2H, CS-NH2)8.35  ،(Ar,m,9H) 7.53 - 6.90 

C23H30N4O2S  
 V 
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  للمركبات المصنّعة13C-NMR فية الطنين النووي المغناطيسياطينتائج م )3( الجدول
 13C-NMR ( ppm )طيف الطنين النووي المغناطيسي المركب

II  
 

.6311)pr3HC( ,.68 19)3HC(, ,9324 )3CH-2HC-( ,.03 45 ) 5-C( , 
.5554 )-2HC-N( , .8763 )2-C( , .2570 )6-C( , .7475 )-2HC-O( , 

77.38 , (C-3) 112.44- 155.86 , (C-Ar) 211.77 .(C-4)  

III  
.6511)pr3HC( ,.67 19)3HC( , ,3325 )3CH-2HC-( ,.25 26 ) 5-C( ,

.7355 )-2HC-N(, .3259 )2-C(, .1764 )6-C( , .0571 )-2HC-O( , 
77.06 , (C-3) 27112. - 04156. , (C-Ar) 161.39 .(C-4)  

IV 
.6111)pr3HC( ,.32 19)3HC( , ,7619 )3CH-2HC-( ,.79 29 ) 5-C( ,
.3655 )-2HC-N( , .5958 )2-C( , .3462 )6-C( , .2070 )-2HC-O( , 

77.38 , (C-3) 112.34- 155.85 , (C-Ar) 172.51 .(C-4)  

V  
.6311)pr3HC( ,.68 19)3HC( , .2120) 5-C(,.9824 )3CH-2HC-(  , 

.0354 )-2HC-N( , .5554 )2-C( , .8763 )6-C( , .2570)3-C( ,  
 .7476 )-2HC-O(  .44112- .86155 )Ar-C( , .61156 )4-C( ,  

.21181) S=C.(  
  

  الاستنتاجات
 -N مركبات حلقية غير متجانسة جديدة مـن مـشتقات     أربع في هذا العمل   اِصطُنعت

  :وهي بالطرائق الطيفية،  بناهاتْدد وح،البيبيريدونبروبيل 
1- N- 4- البيبيريدونبروبيل) II (بتفاعل الايبوكسيد) أمينبروبيلمع ) 1 .  
2- N– 4-بيبيريدون أوكسيم ال بروبيل )III(     بمفاعلة المركـب)II (    مـع هيدروكلوريـد

 .هيدروكسيل أمين
3- N-   بيبيريدين ديول   ال بروبيل)VI (رجاع المركب   بإ(II)     بواسطة هيدريد الـصوديوم 

 .)IV( والبور في الميتانول
4- N- بيبيريدون تيوسيمي كاربازون  بروبيل  )V(المركب ة بمفاعل (II)   مـع تيوسـيمي 

 .كاربازيد
  . الطيفيةليلاالتأكد من بنية المركبات المحضرة باستخدام معطيات التحتم   -5
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