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 الملخص
 بقياس عـدد مـن المعـايير    2011-2010 بحيرة المزيريب خلال العام  أُجري تقييم نوعية المياه في    

 المهمة في تحديد نوعية المياه التي شملت درجة الحرارة، والرقم           ةميكروبيولوجيالفيزيائية والكيميائية وال  
، وإجمالي المـواد الـصلبة   EC)( Electrical Conductivity، والناقلية الكهربائية pHالهدروجيني 

، Dissolved Oxygen (DO)، والأكـسجين الـذائب   Total Dissolved Solids (TDS)الذائبـة  
NO3النترات و، والعكارة، Secchi Disk (SD) والشفافية باستعمال قرص سيكّي

NO2النتريـت  و، -
- ،

PO4الفوسفات و
SO4الكبريتات و، 3-

 Biological Oxygenكـسجين  ولأ علـى ا الطلب الحيـوي  و، 2-
Demand BOD كـسجين  ولأعلـى ا ، والطلب الكيميائيChemical Oxygen Demand (COD) ،

العدد الإجمـالي للجـراثيم غيريـة    ، وTotal Organic Carbon (TOC)وإجمالي الكربون العضوي 
العدد الإجمالي المباشر للجـراثيم  و، )Viable Count Heterotrophic Bacteria )VCHBالتغذية 

Direct Total Count (DTC) وإجمالي القولونيات Total Coliform   والعدد الإجمـالي للطحالـب 
حصائياً من خلال حساب قيمة معامل الارتباط بيرسـون         ربطت هذه المعايير معاً إ    ووعدد الأنواع الطحلبية،    

 وصـل إلـى   pHقـيم  في  اً كبيراًنت النتائج ارتفاع وبيSTATISTICA .باستعمال البرنامج الإحصائي    
ل في تشرين الثاني، وارتفاع     / ملغ 0.12 وصل إلى    DO في قيمة    اً في شهر تشرين الأول وانخفاض     9.55
ا الغزارة الطحلبية فقد بلغت أقصى قيمة لها في تشرين          ين الثاني، أم  ل في تشر  / ملغ 40 بلغ   إذْ CODقيم  

 إذْ عدد الأنواع الطحلبية ذروته في شـهر حزيـران   في حين وصلمل، / خ3500 وصل العدد إلى   إذْالأول  
 في شباط، وهذا دليل علـى    CFU.ml-1 13837 وصل إلى    إذْ نوعاً، وكذلك ازداد عدد القولونيات       60بلغ  

  . عضوي وتدني النوعية الصحية لمياه بحيرة المزيريبحدوث تلوث
  

بحيرة المزيريب، نوعية المياه، المعـايير الفيزيائيـة والكيميائيـة    : الكلمات المفتاحية 
  .والميكروبيولوجية

  
  .، سوريةجامعة دمشق، كلية العلوم، قسم علم الحياة النباتية  أستاذ،)1(
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ABSTRACT 

 
Water quality in Mzereb lake was assessed during 2010-2011 by measuring 

number of physical, chemical and microbiological parameters which are 
important in determination water quality. These include water temperature, 
pH, electrical conductivity (EC), total dissolved solids (TDS), dissolved oxygen 
(DO), clarity by depth of  Secchi disk (SD), turbidity, nitrate NO3

-, nitrite NO2
-, 

phosphate PO4
-3, sulfate SO4

-2, chemical oxygen demand (COD), total organic 
carbon (TOC), biochemical oxygen demand (BOD), heterotrophic bacteria 
viable count (VCHB), direct total count of bacteria (DTC), total coliforms, total 
number of algae, number species of algae. these parameters were related 
together statistically by measuring Person correlation coefficient using 
STATISTICA program. The results show high increase in pH values to 9.55 in 
October and DO decrease to 0.12 mg.l-1 in November while COD values 
reached 40 mg.l-1 in November. The maximum value of algal abundance was in 
October 3500 cell.ml-1 while the number of species  reached 40 species in June, 
also the number of Coliforms reached 13837 CFU.ml-1 in February, this 
indicate the occurrence  organic pollution and decline in the healthy quality of 
Mzereb lake. 

 
Key Words: Mzereb lake,Water quality, Physical Chemical and 

Microbiological  Parameters 
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  مقدمة
تنشأ نوعية المياه نتيجة للتأثيرات الطبيعية والنشاطات البشرية إن وجدت، لذلك فـإن             
نوعية المياه الطبيعية يمكن أن تكون متدنية بسبب مرورها عبر طبقات جيولوجيـة ذات              
تركيز ملحي أو جبسي مرتفع أو هي نابعة من جوف الأرض من طبقات ملحية أو متصلة      

 الكيميائي للمياه وملوحتها كدالة أساسية في تعريف نوعية الميـاه           بها، ويستعمل التركيب  
وفق الاستعمالات المختلفة، وتتمثل عمليات تغير النوعية الطبيعية للميـاه فـي مجمـوع              
التفاعلات التي تحدث بين الماء والوسط المحيط به وفق خـواص الأكـسدة والإرجـاع               

 Desorption) المـج ( والانتزاز   Dispersion والتشتت   Dissolutionوالهطول والإذابة   
 Adsorption ]Cambers and Ghina 2005, Biswas and Tortajadaوالادمـصاص  

2006, Ahuja 2009[ ،   كما أن لمجموعة الأحياء التي تنتشر في المياه دوراً كبيـراً فـي
عيـة  تحديد نوعيتها وخاصة الجراثيم والطحالب التي يعتمد عليها في التقييم الحيـوي لنو            

 يرتبط تركيبها   إذْالمياه، وتختلف مجموعات الأحياء الدقيقة باختلاف نوعية المياه العذبة،          
الكمي والنوعي بوفرة المادة العضوية والتركيب الكيميائي للمياه وطبيعة الحوض كالمنشأ           
 وجريان الماء أو ركوده والعمق والحجم ودرجة الحرارة وغيرها، وكذلك بالوسط المحيط           
(Chapman, 1996; Ashbolt et al., 2001; Dodds, 2002; AWWA, 2004; Sigee, 

(2005; UNEP GEMS/Water, 2006.  
وبسبب الشح الكبير للموارد المائية فإن هناك حاجة ماسة لتقييم نوعيـة الميـاه فـي                
البحيرات والأنهار والسدود وتحديد صلاحيتها للشرب والري والاستجمام وغيرهـا مـن            

رات الدورية للنوعية الكيميائية والحيوية لتلك المـصادر المائيـة          صد التغي الأغراض، ور 
بشكل مستمر نظراً إلى حدوث تغيرات كبيرة في نوعية المياه والأحياء الموجودة فيها بين              
عام وآخر بحسب كمية المياه الموجودة في المصدر المائي ونسبة الملوثات التي تصل إليه     

) Pb, Cd, Zn, Cu(ة تناولت سويات بعض العناصر الثقيلـة  فهناك دراس]. 2010محمد [
 في عينات مائية 210 والرصاص 210والنشاط الإشعاعي لعناصر اليورانيوم والبولونيوم    

   ن بنتيجتها أن مياه البحيرة جيدة على الرغم من وجود ارتفاع نسبي            مأخوذة من البحيرة تبي
ناتج عن مصدر للتلوث بمياه الـصرف       لتركيز بعض العناصر الثقيلة في بعض المواقع        

النعمـة  (الصحي، في حين بقيت تراكيز العناصر المشعة ضمن الحدود الطبيعيـة لهـا              
فيهـا  أُخـذت    ذلك توجد دراسة لتلوث حوض اليرمـوك         فضلاً عن .  )1999 ،وآخرون

حدها مخرج بحيرة المزيريب فقط دون أخذ عينـات مـن أي            أ موقعاً كان    27ينات من   ع
 أخذ عينات   عن فضلاً في البحيرة التي أظهرت صلاحية مياه البحيرة للري،          نقطة أخرى 

ولذلك يجب متابعة الدراسات لتحديد نوعية ميـاه        . )2004 ،اليازجي(من مضخات النبع    
      ر تبعاً للنشاطات البشرية في منطقة البحيرة وكمية  البحيرة خاصة أن نوعية المياه فيها تتغي

  . ه المياومستوىالهطل المطري 
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وتبلغ مساحتها  ،  كم 12تقع بحيرة المزيريب غربي مدينة درعا بنحو        : منطقة الدراسة 
 م، وتأتي مـصادر  2.5 م وعمقها نحو     313 م وعرضها    333 وطولها   2 م 104562نحو  

التغذية لها من وادي الذهب ووادي عين البصل ونبع المزيريب، وهو من الينابيع الرئيسة              
حركة للمياه الجوفية من منطقة جبل العرب ومنطقة جبل         في منخفض الهرير حيث توجد      

 بحيرة المزيريب أكبر وأهم مصدر لمياه الـشرب فـي محـافظتي درعـا               الشيخ، وتعد 
 ألف نسمة، كما تفيد     350والسويداء جنوبي سورية، ويصل عدد المستفيدين منها إلى نحو          

لدراسة هي الفائض من ميـاه       ا مدةفي الري، وتجدر الإشارة هنا إلى أن مياه البحيرة في           
النبع بشكل أساسي الذي يقع ضمن البحيرة ركبت عليه مضخات لسحب مياهه، وأن المياه              
المستعملة لأغراض الشرب تمر على محطة معالجة تشمل عملية ترشيح وكلورة قـرب             

  .البحيرة قبل ضخها للاستهلاك البشري
عنية منعت استعمال القـوارب     والبحيرة كذلك منطقة سياحية مهمة، ولكن الجهات الم       

للسياحة ضمن البحيرة للحفاظ على نوعية مياه البحيرة من التلوث، وتوجد منشأة لتربيـة              
يخرج من طرفها الجنـوبي الغربـي نهـر         ، الأسماك قربها فيها عدة أنواع من الأسماك      

مديرية المـوارد   (وهي محطة لعدد من الطيور المهاجرة       ). 1الشكل  (عويرض الصغير   
  . )2011 ،ائيةالم

  
 صورة فضائية لبحيرة المزيريب مع أحواض تربية الأسـماك إلـى اليـسار، مـن                )1 (الشكل

Google earthمبين عليها نقاط الاعتيان .  

1 

2 

3 

4 
5 
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  الهدف من البحث
عنى البحث بتقييم نوعية المياه في بحيرة المزيريب، ويأتي استكمالاً لدراسات أخرى            ي

وهدف إلى تحديـد التغيـرات الفيزيائيـة والكيميائيـة          تناولت البحيرة من جوانب عدة،      
  .2011/ 9 حتى نهاية 2010/ 10 البحث بين مدةوالميكروبيولوجية شهرياً خلال 
 ـأنّهوتأتي أهمية هذا البحث من      رات الفيزيائيـة والكيميائيـة    يسلط الضوء على التغي

حافظتي درعا والسويداء   والميكروبيولوجية لبحيرة المزيريب ذات الأهمية الإستراتيجية لم      
وخاصة بعد الاستنزاف الكبير لمياه النبع نتيجة التزايد السكاني الكبيـر وحفـر الآبـار،               

 بالنشاطات البشرية وكمية    اً كبير تأثراًما أن معايير نوعية المياه في البحيرات تتأثر         لاسيو
 ـ  إذْالهطل المطري،    ر مـن سـكان    تستعمل مياه هذه البحيرة في الشرب والري لعدد كبي

  . محافظتي درعا والسويداء، لذا يجب تقييم نوعية مياه هذه البحيرة باستمرار
  مواد البحث وطرائقه

 مسبقاً، ووضعت خطـوات البرنـامج كالهـدف النهـائي           Sampling الاعتيان   صمم
للعلاقات المختبرة، والفرضيات المختبـرة، والتنبـؤات، والطرائـق التحليليـة، والدقـة        

وتعريف الجماعة الهدف، وتوصيف وحدة الاعتيان، ووضع إطار الاعتيـان،          المطلوبة،  
، وبناءHelmer & Hespanhol, 1997; Maasdam; 2000( (واختيار العينات العشوائية 

 تمكّن من رسم صورة دقيقة لنوعية مياه       monitoring اختُيرت خمسة مواقع للرصد      ،عليه
  ). 1الشكل (البحيرة 

   مرتين شهرياً خلال عام كامل باسـتعمال زورق مـن عمـق            جمعت العينات بمعدل  
 م عن أطراف البحيرة، بطرائق وأدوات مختلفـة  5 سم على الأقل ومسافة لا تقل عن         50

 بطاقات تعريـف للعينـة التـي         جميعها بحسب نوع العينة والغاية منها، وتحمل العبوات      
 السيارة، كمـا أن المعالجـة       بداخلها، ونُقلت في حافظات حقلية مبردة تعمل على بطارية        

أو عدم وجودها يتعلق بالاختبارات التي تطبـق عليهـا          ) الفورمالين(ووجود مواد حافظة    
 معقمـة   Pyrexجمعت العينات الجرثومية باستعمال عبوات زجاجيـة        . لاحقاً في المختبر  

 Direct Total مل، وفي المختبر أُجري التعداد الإجمالي المباشر 250 مل و500سعتها 
Count (DTC) إذْ، )حجم/ حجم% 2( بعد تثبيتها بالفورمالين بحيث يكون التركيز النهائي 

 mg.l-1 5 بتركيـز  DAPI 4'6-diamidino-2-phenylindolأُضيفت الـصبغة المتألقـة   
 نانومتراً التـي تعـزز      390 عند طول الموجة     DNAتكون معقداً متألقاً أزرق اللون مع       (

 مل منها عبر أوراق 25، إلى عينة الماء ثم ترشيح )ائق غير الحية  كشف الجراثيم عن الدق   
، وفحصها وعدها باستعمال مجهـر فـوق        ) ميكروناً 0.2(ترشيح سوداء خاصة بالفلورة     

، ويعبـر  Olympus BH-2 ماركة Epifluorescence Microscope (EFM)فلوروسيني 
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 ,Porter & Feig 1980[مـل  / خعن التعداد الإجمالي المباشر بواحدة خلية في المليلتـر 
Kepner & Pratt 1994 .[  

ا التعداد الإجمـالي للجـراثيم غيريـة التغـذي    أم  Viable Count Heterotrophic 
Bacteria )VCHB ( فجرى بطريقة الفرش على الأطباقSpread Plate Count  علـى 

 اسـتُعمل وسـط   ، ولتنمية الجراثيم القولونيةNutrient Agar (NA)وسط الآغار المغذي 
Eosin Methylene Blue Agar      ـر عنهـاعبسب عدد المـستعمرات الناميـة، ويثم ح 

حـضنت  و،  Colony Forming Units (CFU).ml-1مـل /بالوحدات المكونة للمـستعمرة 
 ;Porter and Feig, 1980; Psenner, 1993( م 37م و25 العينات في درجة الحـرارة  

Heldal et al., 1994; Posch et al., 2001; Wintzingerode et al., 1997; Bartram 
et al., 2003; APHA, AWWA and WEF 2005 ( .  

ا عينات الجراثيم الزرقاء     أمCyanobacteria   والطحالب Algae     فجمعـت باسـتعمال 
عبوات بلاستيكية من البولي إيتلين، وجمعت العينات العوالقية باستعمال شـبكة العوالـق             

Plankton net ميكرونات للتحاليل النوعية، واسـتعملت طريقـة   10 ذات عيون قطرها 
الترشيح من أجل التحاليل الكمية، وحفظت العينات باسـتعمال محلـول اليـود لوغـول               

Lugol's iodine) 1فت الجـراثيم  %2وحمض الكبريت والفورمالين بنسبة ) ل/ ملروع ،
-Sedgwick وعـدادة    Haemocytometer ةطحالب وأُحصيت باستعمال عداد   الزرقاء وال 

Rafter )APHA, AWWA and WEF 2005; Sigee, 2005; Bellinger and Sigee 2010(، 
 -Krammer & Lange (واستعملت المراجع التصنيفية الآتية لتحديد الأجناس والأنـواع 

Bertalot 1986, 1988, 1991, Lenzenweger 1996, 1997, 1999, Wehr and 
Sheath 2003( .  

فأُجريت على مـرحلتين الأولـى حقليـة عنـد           ا الاختبارات الفيزيائية والكيميائية   أم
 EC (Electrical(، والناقليـة الكهربائيـة   pHدرجة حـرارة المـاء،   : الاعتيان، مثل

Conductivity  وإجمالي المواد الـصلبة الذائبـة ، )TDS (Total Dissolved Solids ،
، Crison باستعمال أجهزة قياس ماركـة  DO (Dissolved Oxygen(والأكسجين الذائب 

باستعمال قرص  Clarity، والشفافية HACH 2100والعكارة باستعمال جهاز قياس ماركة 
، ودرجة حرارة الهواء، وقـد أجريـت باسـتعمال أجهـزة     Secchi Disk (SD)سيكي 

    دا في المختبر فقيست شـوار     مضبوطة بدقة بمحاليل عيارية، أم :NO3
-، NO2

-    ،PO4
-3 ،

SO4
، Chemical Oxygen Demand (COD)، والطلب الكيميـائي علـى الأكـسجين    2-

 باستعمال المقياس الضوئي Total Organic Carbon (TOC)وإجمالي الكربون العضوي 
 Biochemicalالطلب الحيوي الكيميائي على الأكسجين و، )HACH DR 5000(الطيفي 

Oxygen Demand BOD  جهاز ماركـة   باستعمالWTW )Maria & Csaba, 1999; 
Dodds and Oakes 2004; APHA, AWWA and WEF 2005( .  الدراسـة  أُجريـت
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 من أجـل حـساب مـصفوفات علاقـات          STATISTICAالإحصائية باستعمال برنامج    
 للقـيم  Casewiseوفق خيـار  ) معامل ارتباط بيرسون (Correlation matrixالارتباط 

 أصـغر مـن    P-level for highlightingومستوى دلالة % 95ثقة المفقودة عند مجال 
0.05 (P<0.05)           والتوزع الطبيعي، كما رسم خط الاتجاه ووضعت قيمة الجذر التربيعي 

  .والمعادلة وقيم الخطأ القياسي على كل مخطط
  النتائج والمناقشة

  المتوسط السنوي لتصاريف نبع المزيريب. 1
 الزمنية من العـام  المدةوي لتصاريف نبع المزيريب خلال  بناء على قيم المتوسط السن    

 التي تم الحصول عليها من مديرية الموارد المائية في محافظـة            2011 حتى العام    1992
راً وحيد الاتجاه وهو التناقص الكبير      المخطط البياني لهذه القيم الذي أظهر تغي      رسم  درعا  

لكبير لمياه النبع نتيجة التزايـد الـسكاني        ، نتيجة الاستنزاف ا   )2الشكل  (في التصاريف،   
ا أدى ليس فقط إلى نقص المخـزون المـائي الـسطحي            مم ، من الآبار  عددٍالكبير وحفر   

المرتبط مع الهاطل المطري بل تعداه إلى استنزاف المخزون التاريخي الـذي لا يـرتبط               
  . ارتباطاًَ مباشراً مع التغذية المطرية

y = -0.0539x + 1.3289
R2 = 0.9645
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  ) 2011د المائية في محافظة درعا مديرية الموار: المصدر(

  .2011-1992 الزمنية المدةالمتوسط السنوي لتصاريف نبع المزيريب خلال ) 2(الشكل 
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  درجة حرارة الماء . 2
 م، وفقـاً للمـصدر والعمـق والفـصل     35-0تراوح درجة حرارة المياه العذبة بين    
عظم الخـصائص الفيزيائيـة      م في اًكبيرراً  يتأثوالموقع الجغرافي، وتؤثر درجة الحرارة      

والكيميائية للمياه كالكثافة والوزن النوعي واللزوجة والتوتر السطحي والسعة الحراريـة           
    نوعية وانحلالية الغازات والأملاح والناقلية الكهربائية والتفاعلات الحيوية الكيميائية، وتعد 

رجة حـرارة ميـاه البحيـرات    ر د تتغيإذْمياه البحيرات الأكثر تأثراً بالتغيرات الحرارية       
 م كأدنى قيمة فـي      12.5بسرعة وفق الفصل من السنة، راوحت درجة حرارة الماء بين           

 ـ)3الشكل ( 2011 م في آب 26كانون الثاني وأعلى قيمة     رات ، وتتفق هذه القيم مع التغي
 مدةوالالفصلية في درجات الحرارة، إذ ترتبط درجة حرارة الماء مع درجة حرارة الهواء           

، ويبين التحليل الإحصائي وجود علاقة ارتباط قويـة بـين           )4الشكل  (الزمنية من السنة    
وهذا التطابق الكبير عائد لقلة     . 0.79بلغت  التي  درجة حرارة الهواء ودرجة حرارة الماء       

عمق البحيرة وعدم وجود ظاهرة التطبق الحراري بشكل واضح فيها، كمـا ازداد عـدد               
 تصبح ملائمـة    إذْ الصيف عندما ارتفعت درجة حرارة الماء،        فصلي  الأنواع الطحلبية ف  
وحددت المواصفة القياسية السورية لمياه الشرب الحدود المـسموحة         . لنمو معظم الأنواع  

   م25-5بالمجال 
درجة حرارة الماء

y = 1.0469x + 13.345
R2 = 0.5958
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  .2011 - 2010 تغيرات درجة حرارة المياه في بحيرة المزيريب خلال )3(الشكل 
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درجة حرارة الھ&&واء

y = 0.4007x + 22.262
R2 = 0.1334
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  .2011 - 2010رة الهواء في بحيرة المزيريب خلال  تغيرات درجة حرا)4(الشكل 

  
القيم المعتمدة شهرياً هي متوسط القيم التي تم الحصول عليها خلال الجولتين       : ملاحظة

نتائج اليـازجي   ب لا يمكن مقارنة نتائج البحث       أنَّهكما  . لكل معيار من المعايير المدروسة    
  .البحيرة التي اقتصرت على نقطة واحدة فقط وهي مخرج 2004
  
 pHتغيرات قيم الرقم الهيدروجيني . 3

ما ، ولاسـي  )5الشكل  ( الدراسة   مدة مياه بحيرة المزيريب خلال      pHلوحظ ارتفاع قيم    
 بما لا يتفـق مـع       في تشرين الأول،   )9.55( بلغت أعلى قيمة     إذْبين أيار وتشرين الثاني     

 pHالتي تحدد مجـال قـيم    2007 لعام   45المواصفة القياسية السورية لمياه الشرب رقم       
ويتزامن الارتفاع مع ازدياد أعداد الطحالب       ،)9-6.5(المسموح بها في مياه الشرب بين       

 ازدياد عملية التركيب الضوئي التي      من ثم  و ، ازدهار الجراثيم الزرقاء   مرحلةوخاصة في   
 التأثير فـي    ينتج عنها ارتفاع تركيز البيكربونات في المياه مما يزيد من قلويتها من خلال            

 ;Stevenson et al., 1996; lee, 2008(بيكربونات في المياه الطبيعية  – النظام كربونات
Ahuja, 2009;( ، الـشتاء  فصل في آذار، وبقيت منخفضة في 8.2وكانت القيمة الأدنى 

بين كانون الأول وآذار، ويبين التحليل الإحصائي وجود علاقة ارتباط معنويـة إيجابيـة              
  . 0.77ن تعداد الطحالب والرقم الهدروجيني بلغت قوية بي
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pH y = -0.0309x + 9.0186
R2 = 0.0629

7

7.5

8

8.5
9

9.5

10

10.5

11

20
10

ل -
لأو
ن ا
شری
ت

20
10

ي -
لثان
ن ا
شری
ت

20
10

ل -
لأو
ن ا
انو
ك

20
11

ي -
لثان
ن ا
كانو

20
11

ط -
شبا

20
11

ر -
آذا

20
11

ن -
یسا
ن

20
11

ر -
أیا

20
11

ن -
یرا
حز

20
11

ز -
تمو

20
11

ب -
آ

20
11

ل -
یلو
أ

  
  .2011 - 2010رات قيم الرقم الهيدروجيني في مياه بحيرة المزيريب خلال تغي) 5(الشكل 

   (EC)الناقلية الكهربائية. 4
 فـي شـباط     µS/cm 370.6راوحت قيم الناقلية الكهربائية في بحيرة المزيريب بين         

إجمالي المـواد الـصلبة الذائبـة       ، بما يتفق مع قيم      )6الشكل  ( في أيلول    µS/cm 884و
(TDS)  فالناقلية )7الشكل (ل / ملغ501.5ل في شباط و / ملغ176.72التي راوحت بين ،

الكهربائية هي قياس غير مباشر لتركيز الأملاح الذائبة في المياه، وهـي علـى علاقـة                
يم المسجلة تقع ضـمن الحـد       ، وهذه الق  )TDS(طردية مع إجمالي المواد الصلبة الذائبة       

  البـالغ  2007 لعـام  45رقـم  المسموح به في المواصفة القياسية السورية لمياه الشرب   
إلـى  ل بالنـسبة  / ملـغ 900معيار الناقلية الكهربائية و   إلى  سم بالنسبة   / ميكروموز 1500
 في مياه المناطق الجافة المعرضة للجريـان الـسطحي          TDS تزداد قيم    إذْ،  TDS معيار

 والناقلية الكهربائية في انحلالية الغازات والمركبـات القابلـة          TDSزراعي، وتؤثر قيم    ال
  للانحلال جزئياً في المياه، كما تزيد من فعل الماء المـسبب لتآكـل الأنابيـب المعدنيـة                

)Mays, 1996; Stewart and Howell, 2003; Biswas and Tortajada, 2006( .  
 المياه في البحيرة الذي وصل      مستوىلكهربائية مع انخفاض    ترافق ازدياد قيم الناقلية ا    

 تركيـز الأمـلاح     ازدادإلى حد الجفاف في أطراف البحيرة، فكلما انخفضت كمية المياه           
 بلغت إذْا يؤدي إلى ازدياد قيم الناقلية الكهربائية وإجمالي المواد الصلبة الذائبة،  مم،الذائبة

ة الكهربائية وإجمالي المواد الصلبة الذائبة درجة إيجابيـة         قيمة معامل الارتباط بين الناقلي    
 مما يؤكد التناسب الطردي بينهما، ويبين التحليل الإحصائي وجود          ،0.97قوية جداً بلغت    

 والطلـب الحيـوي     0.76علاقة ارتباط إيجابية قوية بين الناقلية الكهربائيـة والعكـارة           
 وإجمـالي   0.88كـسجين   ويائي علـى الأ    والطلب الكيم  0.80كسجين  والكيميائي على الأ  

  .0.84 والرقم الهدروجيني 0.64الكربون العضوي 
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(µs/cm)  الناقلیة الكھربائی&ة

y = 4.9587x + 575.28
R2 = 0.0123
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  .2011 - 2010 تغير قيم الناقلية الكهربائية في مياه بحيرة المزيريب خلال )6 (الشكل

TDS

y = -0.6107x + 349.7
R2 = 0.0003
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  .2011 - 2010 تغير إجمالي المواد الصلبة الذائبة في مياه بحيرة المزيريب خلال )7 (الشكل
  ة العكار. 5
فـي كـانون     NTU 320 في شـباط و    NTU 23.67اوحت قيم درجة العكارة بين      ر

، وهذه القيم تفـوق     )8الشكل  ( الصيف والخريف    فصلي لوحظ ارتفاع قيمها في      إذْالأول،  
 لعـام   45الحد الأقصى المسموح به في المواصفة القياسية السورية لمياه الـشرب رقـم              
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ارة إلى حركة المياه وقلة عمق البحيرة ثم إلى         ، وتعود أسباب العك   NTU 5  والبالغ 2007
    ن التحليل الإحصائي وجود علاقة ارتباط سلبية       ازدهار الجراثيم الزرقاء والطحالب، ويبي

، )9الـشكل  ( فكلما ازدادت العكارة انخفضت الـشفافية  0.61بين العكارة والشفافية بلغت    
 والطلـب   0.78م الهيـدروجيني    وهناك علاقة ارتباط إيجابية بين العكارة وكل من الـرق         

 وإجمالي  0.66 والطلب الكيميائي على الأكسجين      0.73الحيوي الكيميائي على الأكسجين     
  .0.73الكربون العضوي 

(NTU) العكارة

y = -13.958x + 212.77
R2 = 0.1898
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  .2011 - 2010تغير قيم العكارة في مياه بحيرة المزيريب خلال ) 8(الشكل 

 SD
y = -0.4537x + 25.686

R2 = 0.0188
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  .2011 - 2010تغير قيم الشفافية في مياه بحيرة المزيريب خلال ) 9(الشكل 
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   (TOC)إجمالي الكربون العضوي . 6
عبر عن المواد العضوية في المياه بإجمالي الكربون العضوي          ي)TOC (  وبشكل خاص

 Total carbonعند التراكيز المنخفضة، وهو عبارة عن الفرق بين إجمـالي الكربـون   
(TC) والكربون اللاعضوي Inorganic carbon (IC)  تتأكـسد  ، المركبـات الكربونيـة 

بوجود الحفاز وتعطي غاز ثاني أكسيد الكربون الذي يقاس         ) بالتهضيم الحراري (حرارياً  
 أبدت قيم إجمالي الكربون العـضوي  إذْ، ]Mays 1996[باستعمال الأشعة تحت الحمراء 

 الخريف والشتاء بسبب موت عدد كبير من الطحالب وانخفاض فصليارتفاعاً ملحوظاً في   
 فصلي نتيجة انخفاض درجة حرارة الماء، وقد انخفضت في          ةرية التغذي نشاط الجراثيم غي  

الربيع والصيف بسبب ازدياد تفكك المادة العضوية بفعل الجراثيم، فقد راوحت قيم إجمالي        
ل في  / ملغ 20ل في حزيران و   / ملغ 5.6الكربون العضوي في مياه بحيرة المزيريب بين        

 وقيم هذا المعيـار تجـاوزت الحـد الأقـصى           ،)10الشكل  (كانون الأول وكانون الثاني     
 لعام  45حسب المواصفة القياسية السورية لمياه الشرب رقم        بالمسموح به في مياه الشرب      

 ـ         إذْ. ل/ ملغ   5 والبالغ   2007  ة يكون العامل الفعال في الأكسدة هو الجراثيم غيرية التغذي
ل فـي   / ملـغ  10–1 في البحيرات، وتراوح قيم إجمالي الكربون العضوي ضمن المجال        

المياه الطبيعية النموذجية، ولكن القيم المسجلة في أغلب المسطحات المائية تفـوق ذلـك              
  ). Edzwald ،2011؛ 2010 ،محمد(

   
TOC(ملغ /ل) 

y = -0.7503x + 17.261
R2 = 0.2066
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  .2011 - 2010 تغير قيم إجمالي الكربون العضوي في مياه بحيرة المزيريب خلال )10(الشكل 
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   (DO)الأكسجين الذائب . 7
ن الذائب في المياه الطبيعية على النشاطات الطبيعية والكيميائية         يعتمد مستوى الأكسجي  

ل في مياه الشرب فهـو      /ملغ2  عن DOوالحيوية في المياه، كما أنه يجب أن لا تقل نسبة           
ضروري لتكوين طبقة حامية للأنابيب الموصلة للماء، لوحظ انخفاض واضح فـي قـيم              

هر السنة بسبب صغر حجم البحيـرة       الأكسجين الذائب في بحيرة المزيريب في معظم أش       
وركود المياه وعدم الخلط الجيد وزيادة المادة العضوية فيها، وهذا يجعلهـا غيـر جيـدة                
لتربية الأسماك، وتختلف قيم الأكسجين الذائب في الأوساط المائية باختلاف نوعية البيئـة             

سجين الذائب في البيئـات   جارية أو راكدة، والقيم المسجلة للأك   اًالمائية فيما إذا كانت مياه    
، فقـد   )Mays  ،1996(ل  / ملـغ  9-3عبر العالم تراوح بـين      ) الأنهار والينابيع (المائية  

ل / ملـغ  5ل في تشرين الثاني و    / ملغ 0.12راوحت قيم الأكسجين الذائب في البحيرة بين        
كيـب   تزداد القيم بازدياد الجماعات التي تقوم بعملية التر        إذْ،  )11الشكل  (في نيسان وآب    

الضوئي ولاسيما الطحالب، ولكن عند ازدياد الجماعات الجرثومية غيرية التغذية نتيجـة            
ازدياد المادة العضوية فإنها تستهلك معظم الأكسجين في الأكسدة مما يؤدي إلى انخفـاض    
قيم الأكسجين الذائب، حتى استنزافه أحياناً، ولذلك تنشأ ظروف لاهوائية مما يؤدي إلـى              

 ;Hauer and Hill 1996 (مركبات الكيميائية وإطـلاق روائـح كريهـة   إرجاع بعض ال
Ahuja, 2009( .ن وجود علاقة ارتباط سلبية ضعيفة غيـر  ومن الدراسة الإحصائية تبي

، فزيـادة المـادة     0.49-معنوية بين الأكسجين الذائب وإجمالي الكربون العضوي بلغت         
 فاع درجة الحرارة يؤدي إلى نقصان      كما أن ارت  . ب نقص الأكسجين الذائب   العضوية تسب

  .تركيز الأكسجين الذائب الضروري للجراثيم الهوائية لتقوم بتفكيك المادة العضوية
DO

y = 0.3106x + 0.8659
R2 = 0.4306
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  المغذيات . 8
ا بتراكيز عالية يعني    تدل النترات على أعلى درجة أكسدة لعنصر النتروجين ووجوده        

، كما تعد من أهم العناصر لنمو الطحالب، فقد         اً كبير تأكسداًأن المادة العضوية قد تأكسدت      
NO3راوحت قيمها في بحيرة المزيريب بالشكل       

ل فـي   / ملغ 8ل في أيلول و   / ملغ 2 بين   -
 فـصل ، وذلك نتيجة موت معظم الأحياء وبشكل خاص الطحالب في           )12الشكل  (نيسان  

 النتـرات   فضلاً عن تاء وتحلل مادتها العضوية وتحول المركبات الآزوتية إلى نترات          الش
القادمة مع الأراضي الزراعية، وهي دون الحد الأقصى المسموح بـه فـي المواصـفة               

NO3ل، وبالـشكل    / ملغ 50 البالغ   2007 لعام   45القياسية السورية لمياه الشرب رقم      
--N 

، وهي دون الحـد  )13الشكل (ل في نيسان /ملغ 2.5ول في تشرين الثاني / ملغ0.4بين 
ل، ويبـين   / ملـغ  10الأقصى المسموح به في المواصفة القياسية السورية لمياه الـشرب           
 كانت  في حين ،  0.97التحليل الإحصائي وجود علاقة ارتباط قوية جداً بين الشكلين بلغت           

NO3علاقة الارتباط سلبية قوية جداً بين شاردة النترات         
 0.80-الـرقم الهـدروجيني      و -

فكلما زادت قلوية الوسط المائي أدى ذلك إلى تثبيط عملية أكسدة المادة العضوية الآزوتية              
 والناقلية الكهربائية   0.88-إلى نترات بفعل الأحياء الدقيقة، وإجمالي المواد الصلبة الذائبة          

 الهطول المطري فتهاجر نحو المياه      فصل لوحظ ازدياد قيم شاردة النترات في        إذْ،  0.90-
 وصـل تركيـز     وقدالجوفية من الأراضي الزراعية، ويؤكد ذلك ازدياد قيمتها في النبع           

NO3النترات  
ل في نيسان مقارنة بمياه البحيرة بسبب اسـتهلاك الطحالـب      / ملغ 26إلى   -

 ـ             ي أجريـت   لهذه الشاردة في عمليات النمو، ولم توضع في هذا البحث نتائج القياسات الت
على مياه النبع التي أخذت من المضخات الموجودة على النبع قبل دخولها إلـى محطـة                
المعالجة، واكتفي بذكر هذه القيمة فقط للتأكيد أن مصدر النترات هو الأسمدة الزراعيـة               

 عمليات التحلل العضوي في المياه، وراوحت قيمة        فضلاً عن المتسربة إلى المياه الجوفية     
NO2يت بالشكل   شاردة النتر 

ل فـي تـشرين   / ملغ0.117ل في أيلول و/ ملغ 0.007 بين   -
، الحد الأقصى المسموح به في المواصفة القياسية السورية لمياه الشرب           14الأول الشكل   

NO2ل، وبالشكل   / ملغ 0.2 البالغ   2007 لعام   45رقم  
--N   ل في أيلـول    / ملغ 0.002 بين

قصى المسموح به في المواصـفة القياسـية        ، الحد الأ  15ل في نيسان الشكل     / ملغ 0.04و
ل، ويبين التحليل الإحصائي وجود علاقة ارتباط إيجابية        / ملغ 0.01السورية لمياه الشرب    

SO4 وبين شاردتي النتريت والكبريتات      0.65بين شاردة النتريت بشكليها بلغت      
 بلغـت   -2

0.69 .  
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  .2011-2010 يرة المزيريب خلال في مياه بحNO3¯ تغير قيم شاردة النترات )12(الشكل 
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  .2011-2010ي مياه بحيرة المزيريب خلال ف N¯NO3 -  تغير قيم شاردة النترات )13(الشكل 

¯NO3 
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NO2 تغير قيم شاردة النتريت )14(الشكل 

  .2011 - 2010في مياه بحيرة المزيريب خلال  -

NO2
--N

y = -0.0027x + 0.0384
R2 = 0.5334
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NO2 تغير قيم شاردة النتريت )15(الشكل 

--N 2011 - 2010 المزيريب خلال في مياه بحيرة.  
SO4 أما شاردة الكبريتات  

ل / ملـغ  52ل في حزيران و   / ملغ 29.6 فراوحت قيمتها بين     -2
، الحد الأقصى المسموح به في المواصفة القياسـية الـسورية           )16الشكل  (في كانون الثاني    

كة ل، فقد انخفضت قيمها في الصيف بسبب نمو الطحالـب المـستهل  / ملغ250لمياه الشرب   
لها، ويبين التحليل الإحصائي وجود علاقة ارتباط سلبية قوية جداً بين درجة حرارة المـاء               

 ينخفض تركيز شاردة الكبريتات بارتفاع درجـة        إذْ 0.93-وتركيز شاردة الكبريتات بلغت     
  . 0.63-حرارة الماء، وهناك علاقة ارتباط سلبية بين شاردة الكبريتات وعدد الأنواع بلغت 
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    SO4
-2

y = -1.4437x + 48.959
R2 = 0.5798
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SO4ر قيم شاردة الكبريتات  تغي)16 (لالشك

  .2011 - 2010 في مياه بحيرة المزيريب خلال -2
الفوسفات   تعد PO4

 والنترات من أهم العناصر المـسببة لظـاهرة الإثـراء الغـذائي             -3
Eutrophication             وهي الشكل الأساسي للفوسفور في المياه الذي تستطيع الأحيـاء الدقيقـة 

 فقـد  (Baribeau et al., 2000; Dodds and Oakes, 2004; Asawa, 2005)الاستفادة منه 
 0.4كانون الثاني و   ل في / ملغ 0.18راوحت قيمة شاردة الفوسفات في بحيرة المزيريب بين         

ل في نيسان، الحد الأقصى المسموح به في المواصفة القياسية السورية لمياه الـشرب               /ملغ
ها الأساسي هو الأسمدة الزراعيـة وتفكيـك        ل، ومصدر / ملغ 1 البالغ   2007 لعام   45رقم  

، ويبين التحليل الإحصائي وجود علاقة ارتباط  إيجابيـة قويـة   )17الشكل (المادة العضوية  
0.75ن تغير قيم شاردة الفوسفور والتعداد العام للطحالب في بحيرة المزيريب بلغت بي .  

 PO4
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y = 0.0046x + 0.2661
R2 = 0.0555
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PO4 تغير قيم شاردة الفوسفات)17(الشكل 

  .2011 - 2010حيرة المزيريب خلال  في مياه ب -3
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   (BOD)كسجين ولأعلى االطلب الحيوي . 9
هذا الاختبار من الاختبارات المهمة لتحديد تركيز المادة العـضوية فـي الميـاه               يعد 

    ر عن كمية الأكسجين المستهلكة من قبل الأحيـاء الدقيقـة           بطريقة غير مباشرة، وهو يعب
 ، في المياه والقابلة للأكسدة بفعل الأحياء الدقيقة الهوائية        لأكسدة المادة العضوية الموجودة   

وتتوقف كمية الأكسجين المستهلكة على تركيز المادة العضوية في المياه ودرجة الحرارة            
ل فـي ميـاه   / ملغ 5 على الزمنية، ويجب أن لا تزيد قيمته        والمدةأثناء حضن العينة    في  

  ل فـي شـباط     / ملـغ  2.2يريـب بـين      في بحيرة المز   BODالشرب، فقد راوحت قيم     
، ويبين التحليل الإحصائي وجود علاقة ارتباط       )18الشكل  (ل في تشرين الأول     / ملغ 22و

 وهذا يدل على أن ارتفاع 0.87 بلغت   pH والرقم الهدروجيني    BODإيجابية قوية بين قيم     
 ومع  0.80ائية   يزيد نشاط الجراثيم المؤكسدة للمادة العضوية، ومع الناقلية الكهرب         pHقيم  

TDS 0.87    تزداد العكارة بزيادة المادة العضوية وعـدد الأحيـاء          إذْ 0.73 ومع العكارة 
 ـ     0.80 بلغت   CODالدقيقة في الماء، ومع      دوث عمليتـي الأكـسدة      وهذا دليل علـى ح

 تقريباً في البحيرة، ومع التعـداد       متوازٍالأكسدة الحيوية للمادة العضوية بشكل      الكيميائية و 
 فكلما ازداد عدد الطحالب ازداد عدد الجراثيم التـي تقـوم بأكـسدة    0.69للطحالب العام  

مادتها العضوية بعد موتها مما يزيد الطلب على الأكسجين، بينما كانت علاقة الارتبـاط              
-NOسلبية قوية مع شاردة النترات      

 التي هي   BOD أي كلما انخفضت قيم      0.73- بلغت   3
 ازداد تركيز شاردة النترات التي تنتج عن أكسدة هـذه           مؤشر على كمية المادة العضوية    

  . )Dodds et al., 1998(المادة العضوية بفعل الجراثيم غيرية التغذية 
   (COD)كسجين ولأعلى االطلب الكيميائي . 01

هذا الاختبار من أهم اختبارات نوعية المياه وهو مقياس لتركيز المواد العـضوية              يعد 
 جداً لأنـه فـي      مهميميائياً دون تدخل الأحياء الدقيقة، وهذا الاختبار        التي يمكن أكسدتها ك   

 وهـذا   ،حال وجود مخلفات لعناصر سامة في المياه يمكن أن تثبط نشاط الأحياء الدقيقـة             
 الـذي   BOD، كما أننا نحصل على النتيجة بشكل أسرع من قياس           BODيؤثر في قياس    

 على النتيجة خلال ثلاث ساعات، كما  نحصلCOD قياس في حينخمسة أيام، إلى يحتاج 
 يمكننا من الحصول على نتيجة تقريبية للمادة العضوية الكليـة القابلـة             CODأن اختبار   

للأكسدة الكيميائية، كما أنه لا يفرق بين المادة العضوية القابلة وغير القابلة للتغيير، وعلى              
ق الحيويـة   ائمياه بـالطر   يتعلق بالمادة العضوية في ال     COD و BODالرغم من أن قياس     

الكيميائية والكيميائية على التوالي فإنه لا توجد علاقة عامة تربط بينهما، ولإيجاد تـرابط              
نحن بحاجة لقياسات كافية تطبق في حالة محطات المعالجة وليس في حالة البيئات المائية              

 ـ   / ملغ 3ويجب ألا تتجاوز قيمته     . الطبيعية كما هو الحال في بحثنا      اه الـشرب   ل فـي مي
، فقد راوحـت قـيم      2007 لعام   45حسب المواصفة القياسية السورية لمياه الشرب رقم        ب

COD      ل في تـشرين الثـاني      / ملغ 40ل في شباط  و    / ملغ 5.2 في بحيرة المزيريب بين
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، وهذا الارتفاع عائد إلى موت معظم أنواع الطحالب في شهر تشرين الثاني             )19الشكل  (
 مادة العضوية فضلاً عن تناقص مستوى المياه في البحيرة إلى حـد        ازدياد كمية ال   ومن ثم

 والـرقم   CODكبير، ويبين التحليل الإحصائي وجود علاقة ارتباط إيجابية قوية بين قيم            
 ومـع   0.95 بلغت   TDS ومع   0.88 ومع الناقلية الكهربائية     0.75 بلغت   pHالهدروجيني  

 كانـت علاقـة     في حين ،  0.68ت   بلغ TOC ومع   0.80 بلغت   BOD ومع   0.66العكارة  
-NOالارتباط سلبية قوية مع شاردة النترات       

3-N   فالنترات هنا ناتجة عـن      0.81- بلغت ،
  .)Dodds et al., 1998 (الأكسدة الكيميائية للمادة العضوية

BOD

y = -0.2608x + 11.245
R2 = 0.0169
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  .2011 - 2010، في مياه بحيرة المزيريب خلال BOD تغير )18(الشكل 
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  .2011 - 2010بحيرة المزيريب خلال  في مياه COD  تغير)19(الشكل 
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  الصفات الميكروبيولوجية . 11
50 يعاني   إذْ الصفات الحيوية للمياه من أكثر العوامل تأثيراً في الصحة العامة،            تعد %

من سكان البلدان النامية أمراضاً لها علاقة بالماء، وأهمها الأمراض المعدية التي تنقلهـا              
من الأطفال الرضع في السنة، ونحو مليون وفاة من البالغين           ملايين وفاة    4المياه وتسبب   

، فالتعـداد المباشـر   )Anderson and Bohan, 2001; Bartram et al., 2003(سـنوياً  
مل في كانون الثاني نتيجة انخفـاض    / خ 1800للجراثيم بالمجهر الفلوروسيني تراوح بين      

مل في شباط نتيجة ازديـاد      /خ16000 نشاط الجراثيم و   فيدرجة حرارة الماء التي تؤثر      
وعدم وجود منافسة مـن قبـل       تركيز شاردة النترات التي تعد المغذي الأساسي للجراثيم         

 من الـسنة    المرحلةالطحالب على تلك الشاردة في شهر شباط بسبب قلة أعدادها في تلك             
 ـ            )20الشكل  ( داد ، ويبين التحليل الإحصائي وجود علاقة ارتباط إيجابية قويـة بـين التع

NO3المباشر للجراثيم وتركيز شاردة النترات      
 فعدد الجراثيم يزداد بازديـاد      0.60 بلغت   -

 على الأطباق بلغت قيمـة  ةتركيز شاردة النترات، ومع التعداد العام للجراثيم غيرية التغذي   
 ـ           ،1معامل الارتباط     ة وهذا طبيعي أن يكون هناك تطابق كبير لأن الجراثيم غيرية التغذي

 لأنهـا جـزء مـن    0.79مجموع الجراثيم في البحيرة، ومع تعداد القولونيـات  جزء من  
مجموعة الجراثيم الدخيلة على بيئة البحيرة، وكانت العلاقة سلبية مع الطلـب الكيميـائي              

  تفكيـك المـادة العـضوية      جـرى  لأنه كلما ازداد عدد الجراثيم       0.63-على الأكسجين   
، ومع  CODركيز المادة العضوية مما يخفض قيم       نخفض ت ا ومن ثم  ، بشكل كبير  ومعدنتها

  . 0.66-الناقلية الكهربائية 
755ا التعداد العام للجراثيم غيرية التغذية على الأطباق فقد راوح بين            أم CFU.ml-1 

، الحد الأقصى المسموح به     )21الشكل  ( في شباط    CFU.ml-1 14000في كانون الثاني و   
 لعـام  45حسب المواصفة القياسية السورية رقم بمرضة  في مياه الشرب للجراثيم غير الم     

مل، ويبين التحليل الإحصائي وجود علاقة ارتباط إيجابية        100/ مستعمرة 200 هو   2007
NO3قوية بين التعداد العام للجراثيم غيرية التغذية وتركيز شاردة النترات           

، 0.59 بلغت   -
 13837 فـي تمـوز و     CFU.ml-1 414راوح عدد الجـراثيم القولونيـة بـين         في حين   

CFU.ml-1    حـسب  ب، الحد الأقصى المسموح به في مياه الـشرب          )22الشكل  ( في شباط
مـل، ومـصدرها    100/ مستعمرة 0 هو   2007 لعام   45المواصفة القياسية السورية رقم     

 فـضلاً عـن   الرئيس هو روث الأغنام والأبقار التي تشرب مباشرةً من مياه البحيـرة،             
هات المختصة باتخاذ إجـراءات تحـول دون وصـول مخلفـات             قامت الج  وقدالطيور،  

الصرف الصحي إلى البحيرة، والقولونيات مجموعة من الجراثيم الدالة على فعالية معالجة 
 Total coliforms )Besneretالمياه وسلامتها تُجمع في دالة هي تعداد إجمالي القولونيات 

et al., 2002; Tallon et al., 2005(لتحليل الإحصائي وجود علاقـة ارتبـاط   ن ا، ويبي
   .0.78 وإجمالي المعويات بلغت ةإيجابية قوية بين التعداد العام للجراثيم غيرية التغذي
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التعداد المباشر للجراثم (خ/مل)

y = -460.14x + 9840.9
R2 = 0.1017
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  .2011 - 2010 التعداد المباشر للجراثيم في مياه بحيرة المزيريب خلال )20(الشكل 

  

(CFU.ml-1) التعداد العام للجراثیم

y = -488.23x + 8554.1
R2 = 0.1292
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  .2011 - 2010 خلال المزيريب في بحيرة ة التعداد العام للجراثيم غيرية التغذي)21(الشكل 

  



  2014ـ العدد الأول ـ ) 30(مجلة جامعة دمشق للعلوم الأساسية ـ المجلد 

 
 

209

(CFU.ml-1)  تعداد إجمالي القولونی&ات

y = -61.696x + 3554.1
R2 = 0.0031
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  .2011 - 2010خلال تعداد إجمالي القولونيات في بحيرة المزيريب ) 22(الشكل 

  
فـي   3500مل في كانون الثـاني و     / خ 100ا التعداد العام للطحالب فقد راوح بين        أم 

ن التحليـل الإحـصائي   ، ويبـي )23الشكل (تشرين الأول نتيجة ازدهار الجراثيم الزرقاء       
 لأن  0.75جود علاقة ارتباط إيجابية قوية بين تعداد الطحالب وتركيز الفوسفور بلغـت             و

الفوسفور من أهم العناصر اللازمة لتغذية الطحالب وازدهارها، وبين تعـداد الطحالـب             
 في حين ،  0.69، ومع الطلب الحيوي الكيميائي على الأكسجين        0.77والرقم الهدروجيني   

  . 0.63-، وتركيز النترات 0.72- من قرص سيكّي كانت العلاقة سلبية مع كل
 نوعاً بـسبب ارتفـاع      60وبلغ عدد الأنواع الطحلبية أعلى حد له في شهر حزيران           

، ومن أهـم الأجنـاس    )24الشكل  (درجة حرارة الماء لتصبح ملائمة لنمو معظم الأنواع         
 ـ  التي سفـي البحيـرة الجـنس        تلج Pediastrum    والجـنس Pandorina   والجـنس 

Synechococcus  ،           ن التحليل الإحصائي وجود علاقة ارتباط سلبية بين عدد الأنـواعويبي
، فمع ازدياد تركيز المادة العضوية يـنخفض        0.68-وكل من إجمالي الكربون العضوي      

ك علاقة ارتبـاط    وهناعدد الأنواع بسبب بقاء الأنواع المتحملة للحمل العضوي المرتفع،          
  .0.63-حالب وشاردة الكبريتات بلغت سلبية بين عدد أنواع الط
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y = -1.7483x + 1353
R2 = 4E-05
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  .2011 - 2010 خلال  التعداد العام للطحالب في بحيرة المزيريب)23(الشكل 

  

y = 1.1923x + 22.5
R2 = 0.1618
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  .2011 - 2010 خلال عدد أنواع الطحالب  في بحيرة المزيريب) 24(الشكل 
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  الخلاصة

 أظهـر  2011-2010 الدراسـة   مدةإن تقييم نوعية المياه في بحيرة المزيريب خلال         
 الحدود المسموح بهـا  TOCن من خلال تجاوز قيم     نها تعاني من حالة تلوث عضوي تبي      أ

 التي  BODل في شهري كانون الأول والثاني و      / ملغ 20في مياه الشرب التي وصلت إلى       
ل في تشرين الثـاني،     / ملغ 40 التي وصلت    CODل في تشرين الأول و    / ملغ 22وصلت  
 فـضلاً عـن   ل في تشرين الثاني     / ملغ 0.12ى   انخفضت قيم الأكسجين الذائب إل     في حين 

 فـي  CFU.ml-1 13837وجود تلوث جرثومي تمثل بوصول التعداد العام للقولونيات إلى      
 في تشرين الأول، والعكـارة      9.55شباط، كما ارتفعت قيم الرقم الهدروجيني لتصل إلى         

 إلـى   بالنسبة   في كانون الأول، ولكن هذا التجاوز في القيم المسموح بها            NTU 320إلى  
هذه المعايير في مياه الشرب كان مؤقتاً، وهذا يسهل عمليات معالجة هذه المياه ويـنقص               

 كما أنه يمكن الحد من هذا التلوث باتخاذ إجراءات صارمة لحماية البحيرة من    ،من تكلفتها 
اس التعديات الناتجة عن النشاطات البشرية والاهتمام بحوض البحيرة، بينما كانت نتائج قي           

كل من معايير الناقلية الكهربائية وإجمالي المواد الصلبة الذائبة وتركيز شاردة النتـرات             
كما أبـدت   . والنتريت والكبريتات والفوسفات ضمن الحدود المسموح بها في مياه الشرب         

  نوعاً في شهر حزيران، ومن مجمل ما تقدم نستنتج أن          60 وصل إلى    اً جيد اً طحلبي اًتنوع
 البحيرة يمكن تحسينها والسيطرة على التلوث الناشئ فيها من خـلال تنظيـف    نوعية مياه 

 الميـاه بجـرف الرواسـب    مستوى انخفاض مرحلةالبحيرة كل عدة سنوات وخاصة في       
والمواد المتراكمة فيها، وحمايتها من وصول المخلفات العضوية ووصول المواشي إلـى            

    فات دورياً في مياه النبع لوصـول تلـك         رات النترات والفوس  البحيرة، كما يجب رصد تغي
كما يجب التوسع في الدراسة     . الشوارد إلى المياه الجوفية من المناطق الزراعية المجاورة       

  .لتشمل معايير أخرى تعطي فكرة أفضل عن نوعية المياه
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