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 فيدراسة تأثير بعض منظمات النمو وعدد الزراعات الثانوية 
  الطبيالزيزيفورا نبات لالإكثار الدقيق 

 Ziziphora canescens Benth  
  

  )3( و سليم زيد)2(سليمان و محمد )1(عبد الكريم دقه

 16/12/2013 الإيداع تاريخ

  16/02/2014 في للنشر قبل

  الملخص
    النـوع  يعد Ziziphora canescens (Ziziphora clinopodioides Lam)    مـن النباتـات
 كمضادات حيوية ومنكهات وتوابـل فـي        مهمةلما يتمتع به من خصائص طبية         في سورية  المهمةالطبية  

) القلمـون (  بعض المناطق   في  في الطب الشعبي    هذه النباتات وخاصة   إلى أهمية ونظراً  . الأطعمة المختلفة 
وضـع   فقـد    ،بالنهاية إلى انقراضه من ناحية أخرى     ؤدي  تقد  التي  نتشاره  ولتراجع مساحات ا   ،من ناحية 

قاً مـن البـراعم الجانبيـة        وذلك انطلا  ؛ النباتية الأنسجة زراعة    تقانة بروتوكول للإكثار السريع باستعمال   
 %0.1أدى اسـتعمال     .بأنواع وتراكيز مختلفة من منظمات النمو النباتية       المزود   MSوالقمية على وسط    

لـم تكـن     .%80  وصـلت إلـى    أفضل نسبة براعم حية وغير ملوثة     كلوريد الزئبق مدة دقيقتين إلى      من  
  أو)  نمـوات BA + 0.1 IBA )8 0.1  الناتجـة مـن إضـافة التوافقـات    عدد النمواتالفروق معنوية ب

Kin + 0.1 IBA 0.1 )7.8(، الـسيتوكينينات المتشكلة عند رفع تركيـز  انخفض عدد النموات  في حين 
BA وKin   7وذلك مـدة    نفسه  ازداد معدل الإكثار بتكرار الزراعة على الوسط        . ل/ ملغ 1 و ,0.6 0.3إلى 
ل / ملـغ  0.1  السادسة عند إضافة   لزراعةعند ا ) 14.3(و) 14( المتشكلة   لنمواتل عدد   كان أعلى  إذْ أشهر
BA أو Kin ل/ ملغ 0.1  بوجود IBA  علـى  ) 10(في حين كان عدد النمـوات المتـشكلة         ،  على التوالي

أعطت النباتات أعلى نسبة تجذير     . دون أي إضافات لمنظمات النمو عند الزراعة السابعة       من   MSالوسط  
 وعـدد   %90 بنسبة تجـذير     IBAل  / ملغ 2 مقارنة مع    NAAل  / ملغ 1 بوجود   7.1 وعدد جذور    95%
 تعـد . %95لى   مرحلة الأقلمة إ   بعد  وصلت نسبة النباتات الحية    .IBAل  / ملغ 1 بوجود   اً جذر 5.8جذور  

  .Ziziphora canescens لإكثار الدقيق للنوع ل الدراسة الأولى هذه

 Ziziphora canescens،الإكثـار الـدقيق  ، منظمـات النمـو   :الكلمـات المفتاحيـة  
(Ziziphora clinopodioides Lam)، الثانويةالزراعة .  

  

 . قسم علم الحياة النباتية، كلية العلوم، جامعة دمشق، دمشق، سورية أستاذ،)3(و) 2( طالب دكتوراه، )1(
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ABSTRACT  
Ziziphora canescens is a species of important medicinal plants in Syria due 

to its medicinal properties as antibiotic, flavors and spices in various foods. 
This plant is important, especially in folk medicine in some areas (Kalamoon) 
on the one hand, and retreat of its spread which may lead eventually to its 
extinction on the other hand, so a protocol for rapid micropropagation has 
been developing by using lateral and apical buds on nutrient media MS 
supplemented with different types and concentrations of plant growth 
regulators. The use of 0.1% mercuric chloride (MgCl2) for two minutes gave a 
better percentage 80% of living and uncontaminated buds. The differences 
were not significant with a number of shoots that formed from adding the 
combination 0.1 BA + 0.1 IBA (8 shoots) or 0.1 Kin + 0.1 IBA (7.8 shoots) while 
the number of formed shoots decreased when increase concentration of BA and 
Kin to 0.3, 0.6 and 1 mg/ l. Multiplication Increased when repeat of culture on 
the same medium for 7 months, the number of formed shoots were 14 and 14.3 
at the sixth subculture when adding 0.1 mg/ l BA or Kin with the presence of 
0.1 mg/ l IBA, respectively, while the number of formed shoots were 10 on MS 
medium without any additions of growth regulators at seventh subculture. In 
the rooting stage the best percentage of rooting was 95% and number of roots 
was 7.1 on medium supplemented with 1 mg/ l NAA compared with 2 mg/ l IBA 
with the percentage of rooting was 90% and the number of roots was 5.8 with 
1 mg/l IBA. The percentage of healthy and living plants after stage of 
acclimatization was 95%. The results contained in this research is the first 
study on the micropropagation of Ziziphora canescens. 

 
Keyword: Growth regulators, In vitro propagation, Ziziphora 

canescens (Ziziphora clinopodioides Lam), Subculture. 
  

  

)1( PhD., Student, (2), (3) Professor, Department of Plant Biology, Faculty of Sciences, Damascus University, 
Damascus, Syria.  



  2015 ـ الأول العدد ـ) 31 (المجلد ـ الأساسية للعلوم دمشق جامعة مجلة

 

 

363

  مقدمةال
 العـالم على نطاق واسع في جميع أنحاء Lamiaceae تنتشر نباتات الفصيلة الشفوية 

فهي تتوزع في الأراضي العشبية والغابـات والمنـاطق         وأماكنها   تتنوع بيئات انتشارها  و
،  كمنكهات أو توابل في الأطعمة المختلفـة       القِدمتستعمل منذ   و الساحلية والقاحلة والجبلية  

في الطب الـشعبي لمعالجـة الأمـراض الهـضمية والفيروسـية            خدامها  فضلاً عن است  
(Khodaparast et al., 2007) .الفصيلة الجـنس   هذه ومن بين الأجناس التي تنتمي إلى

Ziziphora     ينتشر  و ، في سوريه لما يتمتع به من خصائص طبية        المهمةوهو من النباتات
 النـوع  مـن بينهـا   نوعا25ً – 30 م ويض،  وجبال الهيميلاياه وفي أوروب خاصةةفي آسي

Ziziphora canescens Benth (Ziziphora clinopodioides Lam)نبات طبـي  هو  و
 ،(Zargari, 1995) وأزهاره وأوراقه لإعطاء النكهة في الطعام هصالح للأكل تضاف سوق

 (Verdian-rizi, 2008) الهوائية المجففة لمعالجة السعال ونزلات البرد كما تستعمل أجزاؤه
 .(Zargari,1997;Naghibi et al. 2005)ضمية والالتهاباتمعالجة الاضطرابات الهلوكذلك 

 Salehi et al., 2005; Sonboli)سات تأثير النبات كمضاد للبكتريا بينت العديد من الدراوقد
et al.,2006) مضاد للفطرياتو (Behravan et al.,2007) للأكـسدة مضاد و(Meral et 

al., 2002; Salehi et al., 2005)   ومضاد التهـاب )Ghafari et al., 2006 .(شـارت  وأ
   Z clinopodioides أن المـواد الأكثـر فاعليـة فـي النـوع      إلىالعديد من الدراسات 

ــي   ،Pulegone ،Iso menthone، menthol ،menthone 1,8-cineole ،thymol: هـ
p-cymene ،carvacrol ،terpinen-4-01 وLinalool )Kivanc and Akguel,1986; 

Baser et al.,1991.(  
لك العديد من أنواع     ويمت ،الحيوية المتنوعة ذات الخصائص    سوريه غنية بالنباتات     تعد

تشكل النباتات الطبيـة فـي      إذْ   ، مهماً في المجال الطبي والعلاجي     النباتات السورية دوراً  
لمواد الفعالة التـي تـدخل فـي     لاًالوقت الحاضر أحد المصادر الرئيسة للعقاقير ومصدر    

  .تحضير الدواء على شكل خلاصات لإنتاج العديد من المركبات الكيميائية
 في حفـظ النباتـات الطبيـة والـصيدلانية          مهماً  دوراً  النباتية ةنسج زراعة الأ  تؤدي

ستعمالها كمـصادر   لايوجد ميل لتطوير زراعة النباتات في الأنابيب        إذْ   ،وتحسينها وراثياً 
 يمكن إذْ). Karalija and Parić, 2011(ة بدلاً من زراعة النبات في الحقل ات فعاللمركب

، عن التأثيرات المناخية  زراعة الخلايا في شروط بيئية مضبوطة يمكن التحكم بها مستقلة           
مكانية تحسين الإنتاج إومن ثمHakkinen and Ritala,  2010) .( يتطلب إنتاج مـواد  كما

في وسط ) Plant Growth Regulators(ة وجود منظمات النمو النباتية الاستقلاب الثانوي
ــة  Zhong et al., 1996; Al-Sane' et al., 2005; Shilpashree and)الزراع

Ravishankar, 2009) منظمات النمو دوراً في زيادة انقسام الخلايا وإكثارهـا تؤدي إذ  ،
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مركبات الاستقلاب الثانويـة إنتاج يزداد ومن ثم (Kurz and Constabel , 1979; Staba , 
 ـ  ركزت معظم الدراسات على المستخلصات والزيت العطـري        وقد .(1980 درس  د، وق

)Khosravi et al., 2011 (    الفعالية المثبطة للزيوت الطيارة المستخلـصة مـن النباتـات
 Aspergillusنمـو نـوعين مـن الفطريـات     ل Z. clinopodioidesالطبية ومنها النوع 

fumigatusو A. flavus    وتبين فعالية الزيت العطري كمـضاد للأسـبيرجيللوس anti-
Aspergillus          قـارن   كمـا    . التي يمكن استعمالها مستقبلاً كمـواد مـضادة للفطريـات

)Ebrahimi et al., 2012 (     تركيز التربينات الموجـودة فـي الزيـت العطـري للنـوع  
Z. clinopodioides من مناطق مختلفة من إيران وجود بعض الاختلافات فـي  لهن وتبي 

 ,.Anzabi et al)ا أم.حسب البيئات المختلفة لانتشار النباتبالمركبات الأساسية وتركيزها 
 Z. clinopodioidesأن الزيت العطري والمستخلص الميتانولي للنـوع  فقد وجد  (2013

 Klebsiella وStaphylococcus epidermidisيمتلك تأثيرات مضادة للبكتريا كـالنوع  
pneumonia، النوع في لم يكن هناك تأثير في حين Pseudomonas aeruginosa.  

 انتشاره في جبـال   مساحةوتناقص الطبيةZ. clinopodioides  أهمية النوعإلى نظراً 
 الـذي   استغلال الأراضي غيـر الرشـيد  بسببوتدميرها نتيجة استهلاك الموائل القلمون  

 التفكيـر  مـن    لابد ،المهمة قد التنوع الوراثي لهذه الأنواع البرية     سيؤدي في النهاية إلى ف    
 النباتيـة   ةنسج تبرز أهمية تقانة زراعة الأ     إذْ بوسيلة تمكننا من حفظ النوع من الانقراض      

توفر  كما   ،لإكثار مثل هذه النباتات وإعادة زراعتها في الطبيعة       مخبرياً كحل فعال وسريع     
 فيها   الأنابيب إمكانية الحصول على المركبات الطبية المرغوب        في ،زراعة الخلايا النباتية  

   .)Coste et al., 2011(ضمان الحفاظ على التنوع الحيوي و
 عـن    محلية أو عالمية    أي دراسة  توجد لم    التي قمنا بها   من خلال الدراسات المرجعية   

كثـار  لإ كامل متوضع بروتوكوللذلك هدف البحث الحالي إلى     ؛الإكثار الدقيق لهذا النوع   
 من خلال دراسة تأثير بعض منظمات النمـو فـي إكثـار             ةنسجة زراعة الأ  النبات بتقني 

 كمـا   ،حفظ النبات في الأنابيب وإعادة زراعته في أماكن انتشاره         ، ومن ثم  وتجذير النبات 
تأثير عدد الزراعات الثانوية في الإكثاررسد .  

  مواد البحث وطرائقه
كليـة  بعلم الحياة النباتيـة      م النباتية في قس   الأنسجةر زراعة   ذ هذا البحث في مختب    فّنُ

  .  جامعة دمشقفي العلوم 
  المادة النباتية: أولاً

 البحث عينات نباتية جمعت من منطقة عسال الـورد فـي جبـال              في هذا  اِستُخدمت
م كلية العلو ب في قسم علم الحياة النباتية       وصنّفت ،)1-1(الشكل   2012القلمون في حزيران    
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 هـذه   إذْ عـدت   .جامعة دمشق بمساعدة خبير التصنيف النباتي الدكتور عماد القاضي        في  
  .العينات المادة الأولية للبدء بإكثارها

عشب معمـر   وهو ، في المناطق الجبلية المرتفعة Ziziphora canescens النوعيوجد
 بيـضوية   ) مم 6-5(الأوراق صغيرة   ،  سم 40-10طوله  ذو قاعدة متخشبة تتفرع بشدة،      

 مم  8-5إلى مستطيلة، تجتمع الأزهار في رؤيسات انتهائية، الكأس أسطواني ضيق طوله            
 التويج أبيض طوله يصل إلى مرة ونصف من طـول    ،أسنانه قصيرة جداً تتقارب نهاياتها    

الكأس، تلتحم بتلاته الخمس في أنبوب يبرز قليلاً من الكأس ولا يلبث أن ينـشطر إلـى                 
  . آب–ات من حزيران يزهر النب. شفتين

  التعقيم السطحي: ثانياً
 ووضعت في الجانبيةالقمية و البراعم   وأخذت إلى المختبر النباتات من الحقل    أحضرت  

  تركيزه)بيليكوت ( ثم عقمت بمبيد فطري، دقيقة30 وغسلت بالماء الجاري أوعية زجاجية   
 نقلـت   ،لمبيد الفطري  لإزالة آثار ا    ثلاث مرات  غسلت بالماء المقطر  و ، دقائق 5مدة   1%

 عدة معاملات للتعقيم واختبرت Laminar Hood Flow جهاز العزل العينات النباتية إلى
 NaOCl  على هيبوكلوريت الصوديومالمحتوي) % 10,20(التجاري الكلوركس محلول ب

  كما ، دقيقة لكل معاملة   2 و   1 مدة   %0.1 وكلوريد الزئبق ،  دقائق لكل معاملة   10 و 5مدة  
 لخفض التوتر الـسطحي وزيـادة تمـاس    Tween 20دة قطرات من محلول  عتأضيف

  بالماء المقطر ثـلاث مـرات       بعد ذلك  غسلت العينات و ،لأجزاء النباتية مع مادة التعقيم    ا
  .ووضعت ضمن أوعية زجاجية معقمة

  الزراعة الأولية للأجزاء النباتية: ثالثاً
أجزاء نباتية    4 رعتز )explant (   غـذائي    وسـط  علىان  معقمة في كل مرطب MS 

)Murashig and skoog, 1962 (مـن  خاليـاً و أملاح معدنية وفيتامينـات   علىحتويي 
  . آغار%0.7،  سكروز%3 إليهامضافاً  منظمات النمو

  الإكثار الدقيق للبراعم: رابعاً
 علـى   حتـوي ي MS وسط   بعد شهر من الزراعة التأسيسية إلى     نقلت البراعم النامية    

  والأوكـسينات )BAالبنزيـل أدنـين   Kin – الكينيتين  (من السيتوكينيناتتوافقات مختلفة 
 ، لكل معاملـة   اً برعم 40 الزراعة بمعدل    جرت .)1 جدول( .)IBAإندول بيوترك أسيد    (
 ، عدد النموات الجديـدة المتـشكلة   النتائج من حيثأخذت .كررت التجارب ثلاث مرات  و

  . من الزراعة أسابيع4وطول النموات بعد 
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  )mg\1( عملية الإكثار فيتوافقات منظمات النمو المستخدمة ) 1(دول جال
 BA Kin IBA  رمز الوسط  توافقات منظمات النمو

MPM 1 0.1 - 0.1 
MPM 2 0.3 - 0.1 
MPM 3 0.6 - 0.1 
MPM 4 1 - 0.1 
MPM 5 - 0.1 0.1 
MPM 6 - 0.3 0.1 
MPM 7 - 0.6 0.1 
MPM 8 - 1 0.1 

MS - - - 

  تأثير عدد الزراعات الثانوية في إكثار النباتدراسة : خامساً
 النمـوات    معدل زيادة عـدد    في (Subcultures) الزراعات الثانوية     عدد  تأثير درس

   النموات الخضرية المتفرعـة كـل      إذْ جزئتِ  ، أشهر سبعةمدة  الخضرية المتشكلة وذلك    
ئج من حيـث عـدد النمـوات         الوسط بعد أخذ النتا    ذات زراعتها على    وأُعيدتْيع   أساب 4

   .المتشكلة
  تجذير النموات : سادساً

 ـ MS  سم إلى أوساط التجـذير     3نقلت البراعم السليمة والجيدة النمو بطول        ة المحتوي
 براعم فـي كـل      4زرعت  . )2 جدول(  بتراكيز مختلفة  )NAA-IBA (على الأوكسينات 

أخذت النتائج من    .رات كررت التجربة ثلاث م    ، لكل معاملة  اً برعم 20 وبمعدل   ،مرطبان
  . أسابيع من الزراعة4 بعد )سم (عدد الجذور وطولهاو ،% نسبة التجذيرحيث

  )mg\1(خلال مرحلة التجذير وتركيزها كسينات المستخدمة الأونوع  )2(جدول ال
 IBA NAA  رمز الوسط تركيز الأوكسينات

RIM 1 0.5 - 
RIM 2 1 - 
RIM 3 2 - 
RIM 4 - 0.5 
RIM 5 - 1 
RIM 6 - 2 

MS - - 

   نقل النباتات المجذرة إلى الأصص وأقلمتها: سابعاً
إلى أصص تحتـوي   النباتات التي اجتازت مرحلة التجذير من الأوعية الزجاجية     نقلت

 وذلك بعد غسيل الجذور بالماء للـتخلص مـن          )1:2( من التورب والبرليت     اً معقم اًخليط
 4وذلـك مـدة      ،نت في ظروف غرف النمـو     حيث حض . وتجنباً لنمو الفطريات   الآغار
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على   بأكياس بلاستيكية شفافة من أجل المحافظةالمدةغطيت الأصص خلال هذه و ،أسابيع
فُتحـتِ  الرطوبة العالية ومنع النبات من الجفاف وفقد الماء ومع بداية الأسـبوع الثـاني               

 المدة النباتات خلال هذه     وسمدت .رابع تماماً نهاية الأسبوع ال    أُزيلتحتى  تدريجياً  لأكياس  ا
  . ثم نقلت بعد ذلك إلى النمو بشروط المختبر،MS 1\10بمحلول 

  شروط الزراعة
عقمـت الأوسـاط الغذائيـة بجهـاز        و  قبل التعقـيم   5.8–5.7 الوسط بين    pH ضبط

حـضنت   . دقيقـة  15 مـدة     بار 1 درجة مئوية تحت ضغط      121 درجة   فيالأوتوغلاف  
 ساعة نهاراً وشدة إضاءة على 16 إضاءة ومدة  Growth Roomالزراعات في غرفة نمو
  . لوكس2000مستوى النبات تقدر بـ 
 التحليل الإحصائي

 وذلـك   ؛)SPSS) ANOVA باستعمال البرنـامج الإحـصائي       وحلّلت النتائج   قُورنت
  . كررت التجارب ثلاث مراتوقد 0.05عند مستوى المعنوية  Duncan باستعمال اختبار

  جـــائالنت
  التعقيم السطحي والحصول على نموات خالية من التلوث: أولاً

 وزمن المعالجة بها في     ستعملة في التعقيم  أظهرت النتائج التأثير الكبير لنوع المادة الم      
إذ أدى اسـتعمال    ، التقليل من نسبة التلوث والحفاظ على أكبر نسبة من البـراعم الحيـة            

لحصول على أعلى نسبة للبراعم الحية       دقيقة إلى ا   2 وزمن   %0.1كلوريد الزئبق بتركيز    
أظهـر  .  دقيقة1 في زمن  %70 انخفضت هذه النسبة إلى      في حين  ،(%80)وغير الملوثة   

 وصلت أفضل نـسبة  وقد  في التعقيم  أقل من كلوريد الزئبق    فعاليةهيبوكلوريت الصوديوم   
 %20كيز   عند استعمال هيبوكلوريت الصوديوم بتر     %65للبراعم الحية وغير الملوثة إلى      

  . دقائق10مدة 
  Z. canescens إكثار النوع في IBA بوجود Kin و BAتأثير: ثانياً

 اً منخفـض  اً تركيز ةالمحتويط  اوسعلى الأ كان   أفضل معدل للإكثار     أظهرت النتائج أن  
 بوجود  8وصل عدد النموات إلى     ، إذْ   Kinوالكينيتين   BAمن البنزيل أدنين    ) ل/ ملغ 0.1(

BA بوجود   7.8 و Kin     ه هذ  معدل الإكثار على   تفوق وقد، ولم تكن الفروق معنوية بينهما 
 وكذلك على باقي الأوسـاط      ، الخالي من منظمات النمو    MSط معنوياً على الوسط     اوسالأ

 الأوسـاط    معدل الإكثـار علـى      تفوق كما، Kin و BA تراكيز أعلى من     المحتوية على 
 عنـد اسـتعمال     BA محتويـة ال معنوياً على معدل الإكثار على الأوساط      Kin ةالمحتوي

 على 7.3عدد النموات كان  النتائج أن أظهرتكما  ،)ل/ ملغ1و0.6 و 0.3(نفسه التركيز 
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 شجع على زيـادة     السيتوكينينات من    فقط حيث يتضح أن التركيز المنخفض    . MSالوسط  
  . تدريجياً أدى إلى تناقص عدد النمواتالسيتوكينينات ولكن ازدياد تركيز ،النموات
المحتوي زيادة في طول النموات المتشكلة على الوسط         تلوحظف ا من حيث الطول   أم
   0.6(كيـز المرتفعـة     ا عنـد التر   BA محتـوي أكثر من طولها على الوسط ال      Kin على

ا أفـضل  أم. )ل/ ملغ0.3 و0.1(معنوية عند التركيز  لم تكن الفروق    ، في حين    )ل/ ملغ 1و
المـزودة  جميعهـا   الأوساط  فوق معنوياً على     وقد ت  MS  سم على الوسط   8.6 فكانطول  

  ).2,3 -1الشكل ( ).3جدول ( .بمنظمات النمو
 عدد النموات الخضرية     متوسط  المستعملة للإكثار في   توافقات منظمات النمو  تأثير  ) 3(جدول  ال

 المتوسـط  ( أسابيع من الزراعة 4 بعد z. canescensلنبات   وطولهاالمتشكلة
   )SEالخطأ المعياري ±

مز الوسطر )سم(طول النموات المتشكلة  عدد النموات المتشكلة تركيب الوسط   
MPM 1 0.1 BA + 0.1 IBA 8± 0.11a 8.1± 0.096bc 
MPM 2 0.3 BA + 0.1 IBA 6.1± 0.147c 7.9± 0.098c  
MPM 3 0.6 BA + 0.1 IBA 4.7± 0.074d 7± 0.08e 
MPM 4 1 BA + 0.1 IBA 3± 0.117f 6.2± 0.087f 
MPM 5 0.1 Kin + 0.1 IBA 7.8± 0.088a 8.2± 0.065b 
MPM 6 0.3 Kin + 0.1 IBA 7± 0.091b 8± 0.06bc 
MPM 7 0.6 Kin + 0.1 IBA 6.2± 0.132c 7.5± 0.05d 
MPM 8 1 Kin + 0.1 IBA 4.2± 0.046e 6.9± 0.078e 

MS - 7.3± 0.033b  8.6± 0.072a 
  . 0.05 عند مستوى المعنوية حصائياًغير مختلفة إته ذاشابهة في العمود القيم ذات الأحرف المت

  Z. canescens النوع إكثار معدل في الزراعات الثانوية  عددتأثير: ثالثاً
 النتائج ازدياد معدل النمو بازدياد عدد الزراعـات الثانويـة علـى الوسـط               أظهرت

 ـ14ليصل معدل الإكثار إلى ) ل/ ملغ0.1( بتركيز Kin وBA المحتوي على   علـى  اًو نم
 فـي حـين  ، 6 في الزراعة  Kin المحتوي على الوسط    اً نمو 14.3 و BA المحتويالوسط  
 فـي  13.5 و12.8 إلـى   عدد النموات  ليصل 7 انخفاض معدل الإكثار في الزراعة       لوحظ

كما لوحظ نمو بعض الجذور للنمـوات       .  على الترتيب  Kin و BA المحتوية على الأوساط  
  .4 من الزراعة بدءاً

 BAل مـن    / ملغ 0.6 و 0.3 المحتوية على الأوساط  باتات المزروعة على    أظهرت الن 
نمـو البـراعم    ل وقتف  لوحظ ، إذْ  تراجعاً في معدل الإكثار بدءاً من الزراعة الثانية        Kinو

بالتماوت وتـساقط الأوراق فـي      ثم ما لبثت البراعم أن بدأت       المزروعة وعدم استطالتها    
 MSا على الوسـط     أم .ل/ ملغ 1لسيتوكينين إلى   عند ارتفاع محتوى ا    7 و 6الزراعة رقم   

 وازدادت بعد ذلك لتصل     4 حتى الزراعة    اً نمو 7.5فحافظت النموات على معدل إكثارها      
  ).5 ,4 -1الشكل ( ).4جدول (. 7نموات في الزراعة رقم  10إلى 
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     Z. canescens للنـوع   تأثير عـدد الزراعـات الثانويـة فـي معـدل الإكثـار      )4(جدول ال
  )SE  الخطأ المعياري±متوسط عدد النموات (
Sub1 Sub2 Sub3 Sub4 Sub5 Sub6 Sub7  رمز

متوسط عدد  الوسط
  النموات 

  متوسط عدد 
 النموات

  متوسط عدد 
 النموات

  متوسط عدد 
 النموات

  متوسط عدد 
 النموات

  متوسط عدد 
 النموات

  متوسط عدد 
 النموات

MPM1 8± 0.192e 9.5±0.246d  11.1±0.216c  12.3±0.309b 13.2±0.2ab  14± 0.192a 12.8± 0.172b  
MPM2 6.1± 0.191a 5.9±0.19a  5.7±0.105a  4.8±0.186b 4.2±0.225bc  3.6± 0.184cd   3.1± 0.161d  
MPM3 4.7± 0.252a 4.4±0.222ab  4.3±0.231ab  3.7± 0.105bc  3.4±0.184cd  3±0.205 cd  2.8± 0.172d  
MPM4 3± 0.178 a 2.8±0.092 a   2.6±0.112a 2± 0.178b  1.2±0.092c  0.9±0.1cd  0.5± 0.115d  
MPM5 7.8± 0.268e 9.2±0.172d  10.8± 0.186c 11.9±0.204b  13.6±0.245a  14.3± 0.252 a  13.5± 0.246 a 
MPM6 7± 0.192 a 6.8±0.2ab  6.4± 0.112abc 6.1±0.176bc  5.6±0.184cd  4.9± 0.261de  4.2± 0.258e   
MPM7 6.2± 0.258 a 5.9±0.176ab  5.6± 0.184ab  5±0.271bc  4.4±0.234cd  4±0.145d  3.7± 0.193d  
MPM8 4.2± 0.268 a 4.1±0.307 a   3.7±0.252ab  3.3±0.263ab  2.8±0.186bc  2.1±0.25 cd  1.5± 0.115d   

MS 7.3± 0.272c 7.4±0.285c   7.5±0.256c  7.5±0.235c  8.1± 0.191bc  8.9± 0.362ab   10±0.34 a   
   0.05حصائياً عند مستوى المعنوية غير مختلفة إذاته متشابهة في الصف  القيم ذات الأحرف ال

  Z. canescens تجذير النوع  فيIBA  وNAAتأثير الأوكسينات : رابعاً
 ـ تفوق النتائج   أظهرت المـستعمل فـي    ذاته   عند التركيز    IBA على   NAA اً معنوياً ل

متوسط عدد الجذور    و %95ت أعلى نسبة للتجذير     وصل وقد.  جميعها المعاملات المدروسة 
على نـسبة تجـذير     أكانت  ، في حين    NAAن  م ل/ ملغ 1 على المحتويةي الأوساط    ف 7.1

 لوحظ ازدياد عـدد الجـذور       كما. IBAل من   / ملغ 2 المحتوية على على الأوساط    90%
جميعهـا   كما تفوقت الأوساط   .ل/ ملغ 2ثم تناقص عند التركيز    ،بزيادة تركيز الأوكسينات  

 إذْ الخالي من منظمات النمـو       MS على الأوكسينات بفروق معنوية على الوسط        المحتوية
  .اًجذر 1.1 وعدد الجذور %5كانت نسبة التجذير قليلة جداً 

سـم علـى   10.3 و10.5 فكانت جميعها ذات طول جيد وصل إلى ا من حيث الطول أم
  كـان أصـغر طـول   و .يب على الترتIBAو NAAمن ل /ملغ  1 علىالمحتويالوسط 

  ).7 ,6 -1الشكل ( .)5ول جد( .MS سم على الوسط 7.1
   المتــشكلة  فــي تجــذير النمــوات الخــضريةNAA وIBAتــأثير مقارنــة ) 5(جــدول ال

   ) SEالخطأ المعياري ± المتوسط ( أسابيع من الزراعة 4 بعد z. canescensلنبات 
  )سم(طول الجذور المتشكلة    المتشكلةعدد الجذور  %نسبة التجذير   تركيب الوسط  رمز الوسط
RIM 1 0.5 IBA 80% 4.3± 0.118d 8.2± 0.081d 
RIM 2 1 IBA 85% 5.8± 0.14bc 10.3± 0.104a 
RIM 3 2 IBA 90% 3.9± 0.159d 9.2± 0.103b 
RIM 4 0.5 NAA 85% 5.5± 0.179c 8.8± 0.099bc 
RIM 5 1 NAA 95% 7.1± 0.201a 10.5±0.089a 
RIM 6 2 NAA 90% 6.2± 0.179b 9.1± 0.072b 

MS - 5%e 1.1± 0.152e 7.1± 0.03e 
   0.05حصائياً عند مستوى المعنوية غير مختلفة إذاته شابهة في العمود القيم ذات الأحرف المت
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  الأقلمة: خامساً
يـة   وكانت جميعهـا نام    ،%95التي اجتازت مرحلة الأقلمة إلى       وصلت نسبة النباتات  

 عندما نقلت إلى     وكذلك ، تشكل تفرعات جديدة للنباتات في غرفة النمو       ولوحظبشكل جيد،   
 سرعة نمو النباتات فـي      فيكما لوحظ تأثير المجموع الجذري      ،  في شروط المختبر   النمو

  ).9 ,8 -1الشكل ( .ازداد النمو وعدد الأفرع بزيادة المجموع الجذريإذْ  ،الأصص

  
1  2  

 
3 

4  5 6  

7 8 9 
  .Ziziphora canescensمراحل الإكثار الدقيق لنبات ) 1(الشكل 

  . النبات في الطبيعة) 1(
  .  أسابيع من الزراعة4بعد ) MS+ 0.1 Kin+ 0.1 IBA(إكثار النموات على الوسط ) 2(
   . أسابيع من الزراعة4بعد ) MS+ 0.1 BA+ 0.1 IBA(إكثار النموات على الوسط ) 3(
   ).MS+ 0.1 Kin+ 0.1IBA( على الوسط 6يادة عدد النموات في الزراعة رقم  زفي تأثير تكرار الزراعة )4(
   6.في الزراعة رقم ) MS+0.1BA+ 0.1 IBA( أثناء تكرار الزراعة على الوسط  فيظهور بعض الجذور) 5(
   . أسابيع من الزراعة4بعد ) MS+ 2 IBA( تجذير النموات على الوسط )6(
   . أسابيع من الزراعة4بعد ) MS+ 1 NAA(وسط على الوعددها  طول الجذور )7(
   . أثناء الفتح التدريجي للأكياس بعد أسبوعين من بداية الأقلمة في أقلمة النباتات في غرفة النمو)8(
  . أسابيع من إزالة الأكياس بشكل كامل4 وذلك بعد ؛ نمو النبات في شروط المختبر)9(
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  المناقشة
  لنباتيةالتعقيم السطحي للنموات ا: أولاً
وذلك للانطلاق مـن     ؛ العمل لبدء المهمة المراحل التأسيسية     أهم  عملية التعقيم من   تعد 

 ـ . في مرحلة الإكثار   الملوثات البكتيرية والفطرية  هذه النموات الخالية من      مـواد  ستعمل  ت
 الإيتانولو ،هيبوكلوريت الصوديوم و ، كلوريد الزئبق  ومنها في عملية التعقيم السطحي      عدة
 الزئبق على   أظهرت نتائجنا تفوقاً لكلوريد    . وغيرها من المواد الكيميائية    لماء الأكسجيني وا

، إذْ   من حيث التقليل من نسبة الملوثات والحفاظ على نموات حية          هيبوكلوريت الصوديوم 
 كلوريد الزئبق من المعقمات القوية يعد)Gopal et al., 1998(.  عـدد وهذا ما توافق مع 

 ن تفـوق كلوريـد الزئبـق    بيوقد )Srivastava et al., 2010( منها دراسة من الدراسات
لأوكسجيني عند تعقـيم بـراعم       على هيبوكلوريت الصوديوم والماء ا      دقائق 5 مدة   0.1%
حصل على  )Dharmapalan et al., 2011 (كما أن .Acontium heterophyllum النوع

 عنـد  Coleus vettiveroides Jacobبراعم النـوع  ل أفضل استجابة مع أقل كمية تلوث
.  دقيقة 1 مدة   %0.1  وكلوريد الزئبق   دقائق 3 مدة   %1.5 هيبوكلوريت الصوديوم استعمال  

 ،بنوع العينات النباتية وعمرها ومـدى تلوثهـا       تتعلق  نجاح عملية التعقيم      أن كما نلاحظ 
  . بهاالمعاملة وزمن  المعقمةتركيز المادةوكذلك ب
  Z. canescens إكثار النوع في IBA بوجود Kin و BAتأثير: ثانياً

 ,.Nitsch et al)ط نمو البراعم الجانبيـة يتستعمل السيتوكينينات في وسط الإكثار لتنش
1967; Jain and Ochatt, 2010) . النباتية من الـسيتوكينينات  الأنواعوتختلف متطلبات 

مـستويات  إلى  ما يحتاج   فمنها  واستمرارها  والأوكسينات اللازمة لتحريض عملية الإكثار      
  ن الأوكـسينات لزيـادة نمـو البـراعم        عالية من السيتوكينيات مع مستويات منخفضة م      

(Van Staden et al., 2008; Hashemabadi and Kaviani, 2010)  نتائجناإلى وبالنسبة 
 وذلك فـي    Kinنموات بفروق غير معنوية مع      عدداً كبيراً من ال    BAاستعمال  أعطى   فقد

ق تفوف تركيز أعلى    المحتوية على ا في الأوساط     أم .ل/ ملغ 0.1المزودة بالتركيز   الأوساط  
Kin   على BA            وتخالف هذه النتيجة العديد من الدراسات التي أشارت إلى تفوقBA  على 
Kinفي مرحلة الإكثار ؛ )Faisal et al., 2006; Sanusi et al., 2008(.أن التركيز  كما 

وتتوافق هـذه النتيجـة مـع        ،Kin لتشكيل النموات أكثر من       كان مثبطاً  ،BAالعالي من   
)Nordine et al., 2013 ( عند إكثار نباتThymus hyemalis Lange ْانخفض لديـه  إذ 

 محتوية علـى   وكان معدل الإكثار على الأوساط ال      BA و Kinعدد النموات بزيادة تركيز     
Kin، على المحتوية أفضل من تلك BA،كما تتوافق مع ) Saha et al., 2010 (عند إكثار 
 الأوسـاط  المزروعة على  عدد النمواتتفوق إذْ ، Ocimum kilimandscharicumالنوع

 ـ .ل/ ملغ 2 عند التركيز    BAمقارنة مع    Kin  على ةالمحتوي ا بـالتراكيز المنخفـضة    أم  
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 ـ     .Kin علـى    BA عـدد النمـوات بوجـود        قتفوفل  / ملغ 1.5 و 1  وفـي دراسـة لـ
)Bonyanpour and Khosh-Khui, 2013 ( لنمـوات علـى الوسـط    اعدد تفوقWPM 

   .Punica granatum Lعند إكثار النوع  BA على Kinل / ملغ5المزود بـ 
منظمات النمو   على نوع    ن من خلال نتائجنا أن نجاح طرائق الإكثار الدقيق يتوقف         يتبي
 الخالي مـن    MSالوسط  ن إمكانية إكثار النبات على      كما تبي وتركيزها،   المستعملة   النباتية

  . أعطى معدلات عالية من الإكثارإذْ ،منظمات النمو
   معدل الإكثارفي الثانوية تكرار الزراعاتتأثير : ثالثاً

 الوسط المغذي من حيث تركيز العناصر المعدنيـة          تأثير ركزت معظم الدراسات على   
،  الإكثـار فيمؤثرة وتركيز منظمات النمو النباتية ونوع السكريات وغيرها من العوامل ال        

لاقت القليل من الاهتمـام      فقد  إكثار البراعم ونموها   فيا تأثير عدد الزراعات الثانوية      أم  .
قد يزيد أو ينقص من معدل الإكثـار        نفسه  مع العلم أن تكرار زراعة النبات على الوسط         

)Nagakubo et al., 1997 .(لها يمكـن القـو  ئج التي حصلنا عليواعتماداً على النتا :إن 
عـدة  نفـسه    عند تكرار الزراعة على الوسـط     يتأثر بتركيز السيتوكينينات    معدل الإكثار   

 ويـة تحم على الأوساط ال   2 من الزراعة    لوحظ انخفاض في معدل الإكثار بدءاً      إذْ ،مرات
 0.1ة علـى التركيـز   المحتويا الأوساط  أمKin. أو BAمن  )ل/ ملغ0.3 ,0.6 ,1( على
 ـ  ثم انخفض بعد ذلـك     ،6اد في معدل الإكثار حتى الزراعة رقم        ل فلوحظ ازدي  /ملغ ا  أم

 ويتوافـق مـع    ،رالأوساط الخالية من منظمات النمو فلوحظ ازدياد فـي معـدل الإكثـا            
)Corchete et al., 1997( وقدخلال مراحل الإكثار بزيـادة  تتأثر  بعض النباتات  أنن بي

ن الممكن أن يؤدي ذلك إلى انخفاض في معدل         م ، ومن ثم  وكينينات في الوسط  تتركيز السي 
انخفاض معدل الإكثـار   لاحظ إذْ (Vujović et al., 2012)نتائج تتوافق مع كما  ،الإكثار

وكذلك تتوافق   ، خلال إكثاره لبعض أصول الكرز     3 و 2 من الزراعة رقم     بدءاًبشكل كبير   
لنموات ليصل إلى أعلـى   عدد ااً في ازديادواوجدإذْ  ،)Senapati and Rout, 2008(مع 

 12ثم تناقص في الزراعات اللاحقة حتى الزراعة رقم         ،  8معدل إكثار في  الزراعة رقم       
ن انخفاض معدل الإكثار مع زيادة      ن من هذه النتائج أ    يتبيRosa. عند إكثارهم نبات الورد     

 أدتالتـي   تركيز السيتوكينينات ربما يعود إلى التأثير التراكمي لمنظمات النمو النباتيـة            
  .دوراً مثبطاً للنمو

   تجذير النباتات في الزجاجفي IBA وNAAتأثير : رابعاً
يعد NAA و IBA   تضاف  إذْ ، التي تحث على تشكل الجذور      النباتية  من منظمات النمو 

أو بشكل توافقـات  بمفردهاا إلى وسط الزراعة إم )Gupta et al., 1981.(  ن  وقـدبـي 
(Danso et al., 2008)    أن عدد الجذور على الأوساط المزودة بكـل مـنNAAو IBA 

، دقه وآخرون(ن كما بي. ل أفضل من الأوساط المزودة بكل أوكسين بمفرده / ملغ 1بتركيز  
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 IBAأن وجود الأوكسينات ضروري لتشكل الجذور وأن التجذير لم يحدث بغياب            ) 2012
 %71.4 و%81تجـذير  على نسبة ) James, 1995(حصل  .GF-677عند تجذير الأصل 

 ،Lachenalia arbuthnotiae  النوع على الترتيب عند تجذيرNAA وIBAعند استعمال 
 عند اسـتعمال  %82 و%87على أفضل نسبة تجذير ) Faisal et al., 2006(كما حصل 

IBAو NAA على الترتيب عند تجذير النوع Mucuna pruriens.    
الأوسـاط  ب مقارنة وكسينات إلى وسط الزراعة  نتائج التأثير الواضح لإضافة الأ    بينت ال 
 حصل على نـسبة تجـذير   إذْ) Zuzartea et al., 2010( وهذا يخالف نتيجة الخالية منها

 Lavandulaدون إضافة أي أوكسين إلى وسط الزراعة عند تجـذير النـوع    73.61%
pedunculata   أن   نتائجنا  كما بينت  . من الفصيلة الشفوية NAAأكثر فاعلية من  IBA  من

 1 باسـتعمال    %95 وصلت نسبة التجذير إلى      إذْ نسبة التجذير وعدد الجذور المتشكلة       إذْ
) Nordine et al., 2013( وتتوافق هذه النتيجة مع ، جذر7.1عدد الجذور  وNAAل /ملغ

 عند  IBA مقارنة مع  NAA حصل على أفضل نسبة تجذير وعدد للجذور باستعمال       حيث  
 إذْ) Rout, 2004( مع  نتيجتناتتوافق كما .Thymus hyemalis Lange تجذير نوع الزعتر

 Clitoriaعند تجـذير النـوع   جميعها المعاملات المدروسة  في IBA على NAAتفوق 
ternatea.    

  الاستنتاجات
فـي   Z. canescens  النباتية لإكثار النوعالأنسجةيمكن الاعتماد على طريقة زراعة 

 512أمكن الحصول على أكثر مـن       ، وقد    زمنية قصيرة  بمدة على أعداد كبيرة     الحصول
 كما يمكننا الاعتماد على الوسط      . أشهر من الزراعة   3 انطلاقاً من برعم واحد بعد       اًبرعم
MS  مهمـاً  وهذا ، طويلةمدةً وتكرار زراعته كثارهلإ منظمات النمو الخالي من مـن  يعد 

  .اعة النسيجية تكاليف الزرمن أجل التقليل منالناحية الاقتصادية 
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