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  أجزاء الآس المزروع تجاه  مستخلصاتفاعلية 
  بعض الجراثيم الممرضة

  )3(عماد القاضيو  )2(عدنان علي نظامو  )1(ميسون لايقة
 05/01/2014 الإيداع تاريخ

  06/04/2014 في للنشر قبل
  

  لملخصا
الآس لأجـزاء نبـات     ) الماءوالإيتانول،  والأسيتون،  (لمستخلصات   التثبيطي   نشاطالأُجريت اختبارات   

 ـجذر، ال ().Myrtus communis L( المزروع ، 75، 50، 25 (بتراكيـز ) ثمـار والوراق، والأساق، وال
بصبغة غـرام   السالبة  خمسة أنواع من الجراثيم     وبصبغة غرام   الموجبة   الجراثيم    نوعين من  في%) 100
عي بدمـشق،   من عينات مرضية من المختبر الجرثومي في مستشفى الأطفـال الجـام        عزلت وعرفت التي  

  .  النوعي هينتون–وسط موللر عمال بطريقة الانتشار في الحفر باست
بازديـاد  ف،   المدروسـة   في نمو الجراثيم   الآسمستخلصات    النتائج تبايناً واضحاً لتأثير تركيز     تظهرأ

الدراسـة  ن  وتبـي %. 100 أفضل النتائج عنـد التركيـز     كانت   و ،التركيز يزداد قطر التثبيط لنمو الجراثيم     
 في تأثير نوع المـستخلص  اًتباين واضحفكان اليجابي بين المتغيرات المدروسة،     إالإحصائية وجود ارتباط    
  .حسب النوع الجرثوميبلتأثير ويختلف ا، ضمن الجزء النباتي ذاته

 هـي عليـه فـي       ممـا غرام  بصبغة   الموجبةوكان تأثير مستخلصات الآس أكثر فعالية في الجراثيم         
 مـم فـي     27.78 للـساق    تثبيط للمـستخلص الأسـيتوني     ال فقد بلغ قطر  صبغة غرام،    السالبة ب  الجراثيم

Staphylococcus epidermidsمم في 27.11، وللثمار S. aureus، كانـت المستخلـصات المائيـة    و
 E. coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella sp., Enterobacter(جراثيم  في الأقل تأثيراً

sp., Salmonella sp.( ، فـي تثبـيط نمـو    تأثيراً أوضح لأوراق للثمار واوكان المستخلص الأسيتوني
Salmonella  على التوالي مم 24.33 و 21.67إذ بلغ متوسط قطر التثبيط.   

 ـ اًمـصدر بوصفها  تخلصات النباتية   أهمية المس وبذلك، أمكن تأكيد     يمكـن   ،مـضاد للجـراثيم    اً طبيعي
 ـالصحية ال حديات  دوية جديدة لمواجهة الت   استعمالها كأ   الجرثوميـة المقاومـة   ازديـاد    تة ومـشكلا  جدي

  . تكلفة الرعاية الصحيةتزيد  و،فعالية المعالجةتخفض  و، تهدد الصحة العامة التيللمضادات الحيوية
  

، المستخلـصات الأسـيتونية     ، الجـراثيم  ، الأجزاء النباتيـة   الآس :الكلمات المفتاحية 
  . والإيتانولية والمائية

 
 .، سوريةجامعة دمشق، كلية العلوم، قسم علم الحياة النباتية  مدرس،)3( أستاذ، )2(طالبة دكتوراه  )1(
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ABSTRACT 

Inhibition activity of extracts (acetone, ethanol, water) parts of the (Myrtus 
communis L.) (root, stem, leaves, fruits) with concentrations (25,50,75,100%) 
was carried out against growth of Gr- and Gr+ bacteria which were isolated and 
identified from the pathogenic specimens of The University Children's Hospital 
bacterial laboratory in Damascus, using agar well diffusion method on Mueller 
– Hinton medium.  

The results showed obvious variation of the effect of Myrtle extracts 
concentration on studied bacterial growth, increasing concentration causes rise 
inhibition of bacterial growth, and the results were best at concentration of 
100%. The statistical study showed a positive correlation between the 
studied variables, whereas, a variation effect was clear on extract type of 
the same plant's part, and the effect varied according to bacterial 
species. 

The effect of Myrtle extracts was more effective on Gr+ than Gr- bacteria. 
Inhibition diameter of stem acetone extracts was 27.78 mm for Staphylococcus 
epidermids, and fruits acetone extracts was 27.11 mm for S. aureus, but water 
extracts were less effective on E. coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella 
sp., Enterobacter sp. and Salmonella sp.. Acetone extracts of fruits and 
leaves were more effective on growth inhibition of Salmonella, the inhibitory 
diameter was 21.67, 24.33 mm respectively.  

These results, insure that the plant extracts can be used as a natural 
antibacterial substances, and can be used as a new pharmaceuticals against the 
serious challenges of health and the problems of increasing bacterial resistance 
to antibiotics which threaten the public health, decrease the effect of therapy 
and increase the cost of health care.     

 
Key words: Myrtus L., plants parts, Bacteria, Acetone, Ethanol and 

water extracts.    
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  مقدمة
للوقايـة والعـلاج منـذ الماضـي       واستعمل الإنسان النباتات في الحفاظ على صحته        

 وهي في الوقت نفـسه مـصدر        ،السحيق، وبقيت مصدراً مهماً للمركبات النشيطة حيوياً      
تنوع خصائصها العلاجية وغناها ووفرة     كثرة انتشارها و  لاكتشاف أدوية جديدة نظراً إلى      

خـصائص علاجيـة،   لها ويعود ذلك لاحتوائها مركبات عديدة ، )Rates, 2001(أعدادها 
، ولما )Saxena and Sharma, 1999(وتُستعمل على نحو متزايد في مختلف أنحاء العالم 

مشكلات واسـعة    للعوامل الممرضة للإنسان  مقاومة الأدوية   الأمراض المعدية و   أصبحت
غيـر  كون  لعوامل الممرضة، وت  النطاق فإن المركبات العلاجية التي يمكن أن تثبط نمو ا         

سامة للخلايا المضيفة، يمكن ترشيحها لتطوير عقاقير جديدة مـضادة للأحيـاء الدقيقـة              
)Robin et al., 1998(ازدياد المقاومة الجرثومية للصادات الحيوية يـستدعي  إن ، كذلك ف

 ,.Lopez et al(البحث عن مركبات جديدة تتّصف بفعالية تجـاه الجـراثيم الممرضـة    
 Muthuvelan and(، بحسب الجزء المستعمل من النباتات وطريقة الاسـتخلاص  )2001

Balaji 2008( في منظمـة الـصحة العالميـة    2011، حتى كانت المقاومة موضوع عام 
WHO "     لأن المقاومة قابلـة للانتقـال       "المقاومة للأدوية المضادة للجراثيم تهديد عالمي ،

   .)Taheri et al., 2013 (آخر من الجراثيملى إمن نوع وآخر إلى وراثياً من جيل 
ث لتقييم الزيوت الأساسية والمستخلصات التـي تُظهـر قـدرة لهـذه             وبحأرشدت ال 

-Ayatollahi(المركبات على تثبيط نمو مجموعة واسعة من الأحياء الدقيقـة الممرضـة          
Moosavi, et al., 1996(   نتـاج  ، وأخذت المنتجات النباتية تـستأثر بمكانـة خاصـة لإ

  )Harikrishnan et al., 2003, Immanuel et al., 2004(الصادات الحيوية واستعمالها 
 ،Myrtaceaeإلـى الفـصيلة الآسـية    ) .Myrtus communis L(ينتمي الآس الشائع 

 علـى   طبيعـي ه  ونمووينتشر على نحو واسع في منطقة حوض البحر المتوسط وإيران،           
سـوق  لها  يرة دائمة الخضرة وهو شجيرات صغ متر فوق سطح البحر، 600ارتفاع حتى   

 طيـار ولاسـيما الأوراق، أزهـاره      الزيت ال من   لطيفاً عطراً   نتج غدده وفروع عديدة، وت  
، طعمها   غير قابلة للتقشير   أبيضأو   أسود مزرق  لحمية بلون    ، وثماره بيضاء كبيرة نسبياً  

  ).De Laurentis et al., 2005(وتُستعمل كتوابل في شرقي المتوسط  قابض
مـضادة للجـراثيم والفطريـات والفيروسـات        فعالية  يمتلك الآس صفات تجعله يتميز ب     

 ومضادة طفريـة    ومضادة نزفية  anti-inflammatory ومضادة للارتشاح الالتهابي  ومسكّنة  
antimutagenic  ويفيد في التئام الجروح ومكافحة فرط سكر الـدم ،)Azadbakht 2002, 

Mahboubi and Bidgoli 2010, Mimica-Dukic et al., 2010( ،   مـضاد  وكـذلك فهـو
 إنتاج ومنه أمكن ،)Garg and Deneger 1998, Rahim et al., 1998( للطفيليات والأخماج
  ).Sarkarti and Salamat 1997( الفيروسي herpes simplexالبسيط  عقّار لمكافحة الحلأَ
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  وفي صناعة مستحضرات التجميـل،     ،كمضافات غذائية أجزاء النبات تقليدياً    تُستعمل  
وبوصفه مضاد إنتان   وفي معالجة الحروق والسكري والإصابات الفطرية ولإدرار البول،         

antiseptic اًومطهر disinfectant) Chalchat et al., 1998, Mansouri, et al., 2001, 
Cakir 2004, Messaoud et al., 2005, Onal et al., 2005(، ـ  وجـود   بهوتتميز أوراق

لهـا نـشاط   و، )De Laurentis et al., 2005 (نسبة عالية من الزيوت العطرية الأساسية
  ).Mansouri et al. 2001, Sepici et al., 2004( مضاد للجراثيم

  أهمية البحث وأهدافه
 إلى ازدياد مقاومة الجراثيم الممرضة التي تتطلب رصد مواد التأثيرات الصادة            نظراً

 ـ  يجب وكذلك إلى ما يتميز به الآس من صفات رائعة،            دورية، مددفي  لها   ث و إجراء بح
أُجـري   .لتحديد تأثير الخلاصات النباتية في الجراثيم الممرضة بدقة ومجال اسـتعمالها          

ذي الثمـار   .M.  communis Lالبحث على الأجزاء المختلفة لنبـات الآس المـزروع   
نبات المختلفة تجـاه بعـض      الجزاء   لمستخلصات أ  ةالحيويتحديد الفاعلية   بهدف  البيضاء  

تـأثير  معرفـة    و ،الجراثيم الممرضة المعزولة من مستشفى الأطفال الجـامعي بدمـشق         
 فـي الجـراثيم     بتراكيز مختلفة  )الأسيتونية، والإيتانولية، والمائية  (المستخلصات المختلفة   

  .المدروسة
  همواد البحث وطرائق

ي الصيف والخريـف مـن عـامي        خلال فصل  جمعت عينات الآس المزروع   : المواد
 70على ارتفاع نحو    وبلوران والقساطل    البهلولية، من منطقة اللاذقية بين      2012و 2011
 ،في محافظة اللاذقية شمال غربـي سـورية        عن سطح البحر على الترتيب       120 و 25و

 وجنيتاللحاء   ونزع في الصيف،   الأوراق تطفقُو،  %90–45وكانت نسبة الرطوبة بين     
وجففت العينات النباتية النظيفة في الظل في ، الجذور في الخريفجمعت جة و لناضالثمار ا 

  .حين الاستعمالإلى حفظت ضمن أكياس ورقية و شهر،درجة حرارة الغرفة مدة 
  :الطرائق

  : ثلاثة أنماط من المستخلصات كالآتي أُجري تحضير: تحضير المستخلصات.1
المحـضر  (ى استخلاص المسحوق الجاف      جر :والإيتانولية المستخلصات الأسيتونية 

الأوراق، (لأجـزاء نبـات الآس   ) IKA A10 باستعمال المطحنة الكهربائية مـن الـنمط  
 25 مل من الأسيتون أو الإيتانول إلى        100 أضيف   إذْبالمذيبات،  ) الجذور، السوق، الثمار  

 الاسـتخلاص  أُعيـد ثم  أيام في درجة حرارة الغرفة، 7جافة، وتُركت مدة  العينة  الغ من   
 Whatman #1 المستخلـصات خـلال ورق ترشـيح    تحشّ ثم ر،لكل عينة نباتيةمرتين 

  بدرجـة حـرارة  ) IKA RV10من الـنمط  ( المذيب بالمبخر الدوار وجرى التخلص من
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إلى م   °20-مستخلص جاف، ثم خزنت المستخلصات في الدرجة        لإنتاج    درجة مئوية  35
  ). Amensour et al. 2010(حين الاستعمال 

  م مـدة    °40النبات جيداً فـي الفـرن بالدرجـة           أجزاء جفّفت :المستخلصات المائية 
 الخلاصة وحضرت ساعة مع بقاء باب الفرن مفتوحاً، ثم طحنت بالمطحنة الكهربائية،          24

 ـاً مقطـر  مل ماء 200إلى  غ وإضافتها  20، بوزن   1:10 المائية بنسبة  ، ووضـعت  اً معقم
 الخلاصـة   رشّـحت  في درجة حرارة الغرفة مدة أسبوع، ثم         ضمن حوجلة على الرجاج   

، وعقمت بالترشيح الغـشائي علـى أغـشية ترشـيح     Whatman #1 خلال ورق ترشيح
ر الماء بـالمبخر الـدوار تحـت الـضغط     خّبعد ذلك بو، ولتر ميكر 0.2جرثومي قطرها   

  ). Al-Salammi 2006(حين الاستعمال إلى م  °20- المخفف، وحفظ الناتج بالدرجة
الأحياء الدقيقـة مـن     نماذج   أمكن الحصول على     :عزل الأحياء الدقيقة وتعريفها   . 2

 فـي المختبـر     وعزلت وعرفـت   مستشفى الأطفال الجامعي بدمشق،      فيعينات مرضية   
  منPhoenixTM Automated Microbiology Systemعلى جهاز (الجرثومي للمستشفى 

 ،وية الكيميائيةاعتماداً على الاختبارات الحي ،)BD- Biosciences, Sprarks, MD شركة
  بقياس التحسس الجرثومي وتحديد التركيز المثبط الأدنى

Minimum Inhibitory Concentration (MIC)  للصادات الحيــــوية (µg/ml) 
 النشاطات الصادية وطُبقت، )Horstkotte et al. 2004 (قراءة التغيرات اللونية وتفسيرهاب

  : حياء الدقيقة الآتيةعلى الأ
Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Klebsiella sp., Enterobacter 

sp., Salmonella sp., Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis  
أُجري التحـسس الجرثـومي     : تحديد النشاط الحيوي للمستخلصات تجاه الجراثيم     . 3

، )Andrews 2003, Rojas et al., 2003(نتشار في حفر الآغار للمستخلصات بطريقة الا
يلقـح   ) سم9 هاقطر( أطباق معقمة في  آغار لاستزراع الجراثيم     هينتون وسط موللر على  

ماسحة جرثومية معقمة   باستعمال  نموذج  الوسط بمعلق جرثومي بواقع ثلاثة مكررات لكل        
بتركيـز   إلى مصل فيزيولوجي  ها   ونقل ، ساعة 24لأخذ مسحة من الطبق الجرثومي بعمر       

في الطبـق   )  مم 6 هاقطر( حفر   4-3صنع  جرى  بعد ذلك   . MacFarland  مكفرلاند 0.5
بواقـع ثلاثـة    إلى كل حفرة،     اًلتر ميكرو 20المستخلصات النباتية بمعدل    وإضافة  ،  الواحد

 الأطبـاق   ت بالمادة الفعالـة، وحـضن     يبهالتشرساعة   مدة في البراد تركت  مكررات، ثم   
مكـررات،  خـذ المتوسـط لل    التثبيط وأُ قطر هالة   س  ي، ثم ق   ساعة 24 مدة م°37لدرجة  با

مستخلصات  فقط بحجم المحل المستعمل في ال      DMSO فعالية عينة شاهدة تحتوي      وحددت
  .نفسها
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 مكررات، لتسعة المعياريالانحراف  ± كمتوسط    النتائج قدمت: الإحصائي التحليل. 4
 اعتماداً علـى  ANOVA التباين تحليل بطريقة لمتوسطاتا بين الفروق معنوية واختبرت
 شـاملة  رؤيـة  بهـدف  p<0.05 دلالة مستوى مع عددةمتال  في المقارناتTukeyاختبار 
 ـتُّا فقد تجاهها، الجراثيم أنواع فمختل وسلوك جهة من جميعها المتغيرات بين للعلاقة  عبِ
 Principlesالرئيـسة  المركبـة  عواملال إلى بالتحليل الأبعاد عديدة بتحاليل التباين تحليل

Components Analysis (PCA) اعتمـاداً علـى البرنـامج    الإحصائية التحاليل ، نفذت 
  ).STATISTICA ver.8 )Statsoft 2007الإحصائي 

  نتائج البحث ومناقشتها
   أوراق الآس المزروع في الجراثيم الممرضة مستخلصاتتأثير . أولاً
أن المستخلص الأسيتوني للأوراق أكثر تأثيراً من المستخلص         )1الجدول(ن النتائج   تبي 

إلا عند التركيـز  ) S. aureus, S. epidermidis(الإيتانولي والمائي في تثبيط نمو جراثيم 
 مـم   24.22، إذ بلغ متوسط قطر هالة التثبـيط         لمستخلص الإيتانولي إلى ا  بالنسبة   100%
مقارنة بالمستخلص الإيتانولي أو المـائي فـي         مم على التوالي، وكان أكثر تأثيراً        5.78و

 مم، وكـان    24.33، إذ بلغ أعلى متوسط لقطر هالة التثبيط         )Salmonella(تثبيط جراثيم   
  ). E. coli, P. aeruginosa(أدنى تأثير للمستخلص الأسيتوني في الجراثيم 

 في تثبـيط    كان المستخلص الإيتانولي للأوراق أكثر تأثيراً مقارنة بالمستخلص المائي        
)S.aureus, S. epidermidis( مم للنوعين، وكان 24.11، إذ بلغ متوسط قطر هالة التثبيط 

، إذ بلغ أعلى متوسط لقطر      )Klebsiella(أكثر تأثيراً مقارنة بالمستخلص المائي في تثبيط        
ا تأثير المستخلص المـائي فلـم يتجـاوز         أم%. 100  مم عند التركيز   17.78هالة التثبيط   

  ).Klebsiella( مم في 15.11، و(S. aureus) مم في 20.89سط قطر هالة التثبيط متو
وبدراسة اختلاف تأثير تراكيز المستخلص الأسيتوني لأوراق الآس في نمو الجـراثيم            

وعنـد التركيـز     ، مم 23بلغ أعلى معدل لقطر هالة التثبيط       % 25 عند التركيز    المدروسة
وفي  على التوالي، (S. epidermidis, S. aureus) مم في 25.78مم و 24.22 بلغ 100%

 فـي   مـم 14.78بلـغ  الجراثيم السالبة بصبغة غرام بلغ أعلى معدل لقطر هالة التثبـيط          
)Enterobacter (  مـم فـي     24.33وبلغ معدل قطر هالـة التثبـيط        ،  %25التركيز  عند 

(Salmonella)  100عند التركيز.%  
 أو السالبة بصبغة غرام على السواء بازدياد تركيز      ويزداد التأثير في الجراثيم الموجبة    

 في بالتراكيز جميعهاالمستخلصات، وقد تميز المستخلص المائي لأوراق الآس بأدنى تأثير     
بلغ أكبر  إذ   ،%100 في التركيز    كان أفضلها والجراثيم الموجبة أو السالبة بصبغة غرام،       

  . )S. aureus(في  مم 20.89معدل لقطر هالة التثبيط 
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)  لتـسعة مكـررات    sd±مـم  متوسط قطر هالة التثبيط،   (الفعالية المضادة للجراثيم    ) 1 (الجدول
لأربعة تراكيـز لكـل     (والمائية   والإيتانولية لمستخلصات أوراق الآس الأسيتونية   

  %). 100، 75، 50، 25 :منها
Water Ethanol  Acetone  تركيز

Conc%  الجراثيم Bacteria 

12.78±0.44a 13.22±0.44a 16.78±0.44a  100  
10.00±0.00b 12.00±00b 14.89±0.33b 75  
8.00±0.00c 11.89±0.33b 11.89±0.33c 50 
8.00±0.00c 10.00±0.00c 0.00±0.00d 25 

E. coli 

12.00±0.70a 15.22±0.44a  11.22±0.66a 100  
6.67±0.50b  10.22±0.44b 9.00±0.00b 75  
0.00±0.00c 10.11±0.33b 8.00±0.00c 50 
0.00±0.00c 9.67±0.50c 0.00±0.00d 25 

P. aeruginosa 

15.11±0.33a 17.78±0.97a 17.67±0.50a 100  
14.44±0.00b 14.00±0.00b 16.00±0.00b 75  
12.00±0.00c 13.00±0.00c 12.00±0.00c 50 
0.00±0.00d 11.00±0.00d 11.00±0.00d 25 

Klebsiella sp. 

10.00±0.00a 17.11±0.33a 21.00±0.00a 100  
0.00±0.00b 16.11±0.33b 18.11±0.33b 75  
0.00±0.00b 14.00±0.00c 15.11±0.33c 50 
0.00±0.00b 12.00±00d 14.78±0.83c 25 

Enterobacter sp. 

14.00±0.00a 17.00±0.00a 24.33±0.50a 100  
11.78±0.66b 16.00±0.00b 18.00±0.00b 75  
10.00±0.00c 14.89±0.60c 14.00±0.00c 50 
0.00±0.00d 9.11±0.60d 12.00±00d 25 

Salmonella sp. 

20.89±0.92a 24.11±0.33a 25.78±0.83a 100  
16.89±0.33b 22.11±0.60b 23.00±0.00b 75  
15.89±0.78c 21.00±0.00c 23.00±0.00b 50 
11.89±0.60d 19.89±0.60d  23.00±0.00b 25 

S. aureus 

16.78±0.44a 24.11±0.33a 24.22±0.66a 100  
15.89±0.60b 23.00±0.00b 24.00±0.00a 75  
12.11±0.60c 22.11±0.60c 23.00±0.50b 50 
10.00±0.50d 21.00±0.00d 23.00±0.00b 25 

S. epidermidis 

  ).p<0.05(وية فيما بينها المتوسطات ضمن العمود الواحد لكل نوع جرثومي والمتبوعة بأحرف مختلفة ذات دلالة معن
  نتائج تأثير مستخلصات ثمار الآس المزروع في بعض الجراثيم الممرضة . ثانياً
أن المستخلص الأسيتوني أكثر تأثيراً من المستخلص الإيتانولي     ) 2الجدول(ن النتائج   تبي

بلغ متوسط قطر ، إذ %75و% 100 ينعند التركيز) S. aureus(أو المائي في تثبيط نمو 
وكان المستخلص  ). Salmonella( مم في تثبيط نمو      21.67بلغ   و ، مم 27.11هالة التثبيط   

بلـغ  إذ  % 100الإيتانولي لثمار الآس أكثر تأثيراً مقارنة بالمستخلص المائي عند التركيز           
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، وبلغ أعلـى متوسـط   )S. epidermidis( مم  في تثبيط 21.89متوسط قطر هالة التثبيط 
 مم فـي  19.00 لمستخلص الإيتانولي في الجراثيم السالبة بصبغة غرام      ل لقطر هالة التثبيط  

ا تأثير المستخلص المائي فلم يتجاوز متوسط قطر هالة التثبـيط           أمSalmonella .((تثبيط  
  ). Salmonella( مم في 17.00 والقيمة (S. aureus) مم في الجراثيم 17.89
  

)  لتـسعة مكـررات    sd±مـم   قطر هالة التثبيط،   متوسط(الفعالية المضادة للجراثيم    ) 2 (الجدول
: لأربعة تراكيز لكل منهـا   (والمائية   والإيتانولية لمستخلصات ثمار الآس الأسيتونية   

25 ،50 ،75 ،100.(%  
Water Ethanol  Acetone تركيزConc%  الجراثيم Bacteria 

14.33±2.06 a 16.00±0.00 a 16.00±0.00a 100  
10.22±1.48 b12.00±0.00 b 10.00±0.00b 75  
9.89±0.33 b 12.00±0.00 b 7.11±0.60c 50 
8.75±0.46 b 9.11±0.78 b 7.11±0.33c 25 

E. coli 

14.00±0.00 a 8.11±0.92 a 10.00±0.00 a 100  
11.89±0.60 b8.11±0.33 a 7.67±0.50 b 75  
10.00±0.70 c 00.00±0.00 b 0.00±0.00 c 50 
6.89±0.60d 0.00±0.00 b 0.00±0.00 c 25 

P. aeruginosa 

15.88±0.60 a 16.56±1.01 a 16.00±0.50 a 100  
14.00±0.00 b14.78±0.97 b 15.11±0.60 b 75  
14.00±0.00 b14.00±0.50 b 9.00±0.50 c 50 
13.00±0.00 c 12.00±0.70 c 8.89±0.60 c 25 

Klebsiella sp. 
 

14.00±0.70 a 16.00±0.50 a 19.11±0.60 a 100  
14.00±0.70 a 15.89±0.33 b 17.89±0.33 b 75  
14.00±0.70 a 14.00±0.50 b 14.89±0.60 c 50 
10.00±0.00b8.00±0.70c 11.78±0.44d 25 

Enterobacter sp. 
 

17.00±0.70a 19.00±0.86a 21.67±0.50a 100  
17.00±0.70a 16.00±0.50b 20.00±0.00b 75  
17.00±0.70a 16.00±0.50b 17.67±0.50c 50 
14.00±0.00b14.00±0.50c 14.78±0.44d 25 

Salmonella sp. 
 

17.89±0.33a 19.00±0.86a 27.11±078a 100  
14.89±0.33b16.00±0.50b 27.11±0.78b 75  
14.00±0.50c 14.00±0.50c 21.78±0.44c 50 
11.89±0.33d14.00±0.50c 14.89±0.60c 25 

S. aureus 

16.00±0.50a 21.89±0.78a 24.11±0.33a 100  
15.89±0.33a 20.00±0.50b 24.11±0.33a 75  
15.89±0.33a 20.00±0.50b 16.89±0.60b 50 
14.89±0.60b16.78±0.66c 14.78±0.44c 25 

S. epidermidis 

  ).p<0.05(وية فيما بينها المتوسطات ضمن العمود الواحد لكل نوع جرثومي والمتبوعة بأحرف مختلفة ذات دلالة معن
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 في نمو الجراثيم، فقد      لثمار الآس   اختلاف تأثير تراكيز المستخلص الإيتانولي     ونلاحظ

   مـم فـي    16.78وجـود أعلـى متوسـط لقطـر هالـة التثبـيط             % 25التركيز  أظهر  
(S. epidermidis) ا المستخلص الأسيتوني عند التركيزينفكان متوسـط  % 100 و75، أم

 كـان  (Salmonella)، وفي جراثيم   (S.aureus) مم في الجراثيم     27.11تثبيط  قطر هالة ال  
، %25 عنـد التركيـز       مـم  14.00المستخلص المائي أعلى متوسط لقطر هالة التثبـيط         

زداد تركيز المستخلـصات ازداد التـأثير فـي         اوكلما   %.100التركيز   عند   مم17.00و
سواء، وكان المستخلص المـائي لثمـار       الجراثيم الموجبة أو السالبة بصبغة غرام على ال       

الآس الأدنى تأثيراً من المستخلص الأسيتوني الإيتانولي في الجراثيم الموجبة بصبغة غرام  
  . بالتراكيز جميعها

  نتائج تأثير مستخلصات ساق الآس المزروع في بعض الجراثيم الممرضة . ثالثاً
ق أكثر تأثيراً من المـستخلص      أن المستخلص الأسيتوني للسا   ) 3الجدول(تظهر النتائج   

أكبـر  بلغ و،  جميعهااكيزعند التر) S. epidermidis(الإيتانولي أو المائي في تثبيط نمو 
 مم، وكان المـستخلص الأسـيتوني    27.78%100في التركيز متوسط قطر هالة التثبيط 

 بصبغة غرام، السالبةوالإيتانولي أكثر تأثيراً مقارنة بالمستخلص المائي في تثبيط الجراثيم         
مـم  18.67 و Salmonella (17.89(إذ بلغ أعلى متوسط لقطر هالة التثبيط في جـراثيم           

ا المـستخلص  ، أمE. coli, P. aeruginosa((لكليهما على التوالي، وكان أدنى تأثير في 
السالبة بصبغة غرام وكـان معـدوماً عنـد          المائي فلم يظهر أي تأثير مهم  في الجراثيم        

 14.33 والقيمة   ،)Klebsiella( في    مم 7.89م يتجاوز متوسط قطر هالة التثبيط       ول .أغلبها
  %. 100عند التركيز  (S. aureus)في الجراثيم مم 

وكان المستخلص الإيتانولي للساق أكثر تأثيراً مقارنة بالمستخلص المائي فـي تثبـيط           
  .مم 20.00 ، فبلغ متوسط قطر هالة التثبيط)S. epidermidis(الجراثيم 
في جراثيم  تأثير المستخلص الأسيتوني اأم)S. epidermidis(  100عند التركيـز% ،
 21.78كـان  % 25 و50 و75كيز ا مم، وعند التر27.78كان متوسط قطر هالة التثبيط  ف
 أكبر متوسط لقطر هالة  المستخلص هذاأظهرفي الجراثيم السالبة بصبغة غرام،      بينما  ،  مم

وأظهر المستخلص الإيتانولي   %. 25التركيز   عند   (Enterobacter) مم في    15.89التثبيط  
، في الجراثيم السالبة بـصبغة  (Salmonella) مم في 18.67أكبر متوسط قطر هالة تثبيط    

  %.100التركيز  غرام عند
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)  لتـسعة مكـررات    sd±مـم  متوسط قطر هالة التثبيط،   (الفعالية المضادة للجراثيم    ) 3 (الجدول
: لأربعة تراكيز لكل منها   (والمائية   والإيتانولية س الأسيتونية لمستخلصات ساق الآ  

25 ،50 ،75 ،100.(%  
Water Ethanol  Acetone تركيزConc%الجراثيم Bacteria 

0.00±0.00 7.11±0.33 a 11.00±0.00a 100  
0.00±0.00 0.00±0.00 b 8.11±0.33b 75  
0.00±0.00 0.00±0.00 b 8.00±0.00 b 50 
0.00±0.00 0.00±0.00 b 0.00±0.00c 25 

E. coli 

7.11±0.33 a 10.89±0.33 a 11.89±0.33a 100  
0.00±0.00 b 10.89±0.33 a 9.00±0.50 b 75  
0.00±0.00 b 10.33±0.50 b 8.00±0.00c 50 
0.00±0.00 b 0.00±0.00c 7.00±0.00d 25 

P. aeruginosa 

7.89±0.33 a 16.33±0.70 a 18.22±0.44 a 100  
7.89±0.33 a 16.33±0.50 a 16.00±0.00 b 75  
7.00±0.00 b 11.00±0.00 b 16.00±0.00 b 50 
0.00±0.00 c  9.00±0.00 c 8.11±0.33 c 25 

Klebsiella sp. 

7.11±0.33 a 18.11±0.33 a 18.00±0.50 a 100  
0.00±0.00 b 18.00±0.00 a 17.11±0.33 b 75  
0.00±0.00 b 12.00±0.00 b  17.00±0.00 b 50 
0.00±0.00 b 7.33±1.00 c 15.89±0.33 c 25 

Enterobacter sp. 

0.00±0.00 18.67±0.50 a 17.89±0.33 a 100  
0.00±0.00 15.00±0.00 b 17.89±0.78 a 75  
0.00±0.00 12.11±0.33 c 15.89±0.33 b 50 
0.00±0.00 12.00±0.00 c 12.11±0.33 c 25 

Salmonella sp. 

14.33±0.50 a 18.33±0.50 a 21.00±0.50 a  100  
13.00±0.00 b18.33±0.50 a 20.00±0.00 b 75  
9.11±0.33 c 18.33±0.50 a 20.00±0.00 b 50 
0.00±0.00d 14.89±0.33 b 18.78±0.44 c 25 

S. aureus 

11.89±0.33 a 20.00±0.00 a 27.78±0.44 a 100  
9.11±0.60 b 19.33±0.50 b 21.78±0.83 b 75  
7.78±0.44c 19.33±0.70 b 21.78±0.44 c  50 
7.11±0.33d 14.78±0.44 c 21.78±0.44 c 25 

S. epidermidis 

  ).p<0.05(المتوسطات ضمن العمود الواحد لكل نوع جرثومي والمتبوعة بأحرف مختلفة ذات دلالة معنوية فيما بينها 
  زروع في بعض الجراثيم الممرضة نتائج تأثير خلاصات جذر الآس الم. رابعاً

أن المستخلص المائي للجذر أكثر تأثيراً مـن المـستخلص          ) 4الجدول(تظهر النتائج   
، إذ بلـغ   جميعهـا في التراكيز) S. epidermidis(الأسيتوني أو الإيتانولي في تثبيط نمو 

وني ، وكان المستخلص الأسيت   %100 عند التركيز   مم 31.56متوسط أكبر قطر هالة تثبيط      
فـي   )Enterobacter(أكثر تأثيراً مقارنة بالمستخلص الإيتانولي أو المائي فـي تثبـيط            
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 مـم، وكـان     17.11 إذ بلغ أكبر متوسط لقطر هالة التثبيط         ، جميعها  المستخدمة التراكيز
، وانعدم تأثير المستخلص المائي )P. aeruginosa(في أدنى تأثير للمستخلص الأسيتوني 

) S. aureus( مم في 20.11ولم يتجاوز متوسط قطر هالة التثبيط ). E. coli (في جراثيم
  ).Enterobacter( مم في 17.11و

)  لتـسعة مكـررات    sd±مـم  متوسط قطر هالة التثبيط،   (الفعالية المضادة للجراثيم    ) 4 (الجدول
: لأربعة تراكيز لكل منهـا    (لمستخلصات جذر الآس الأسيتونية والإيتانولية والمائية       

25 ،50 ،75 ،100.(%  
Water Ethanol  Acetone تركيزConc% الجراثيمBacteria 

0.00±0.00 11.89±0.33a 10.56±0.72a 100  
0.00±0.00 10.22±0.66b 9.89±0.33b 75  
0.00±0.00 10.00±0.00b 7.89±0.33c 50 
0.00±0.00 8.00±0.00c 7.89±0.33c 25 

E. coli 

11.89±0.33a 11.00±0.00a 8.33±0.50a 100  
10.00±0.50b 9.89±0.33b 8.00±0.00b 75  
9.89±0.33b 8.00±0.00c  0.00±0.00c 50 
8.00±0.00c 6.00±0.00d 0.00±0.00c 25 

P. aeruginosa 

12.11±0.33a 14.11±0.33a 12.11±0.33a 100  
12.00±0.00a 11.89±0.33b 12.00±0.00a 75  
10.00±0.00b 12.00±0.00b 11.00±0.00b 50 
8.00±0.00c 6.00±0.00c 9.67±0.70c 25 

Klebsiella sp. 
 

11.78±0.83a 15.33±0.50a 17.11±0.60a 100  
7.89±0.33b 13.00±0.00b 14.89±0.33b 75  
8.00±0.00b 12.67±0.50b 15.00±0.00b 50 
7.78±0.44b 8.00±0.00c 10.89±0.33c 25 

Enterobacter sp. 
 

12.00±0.00a 15.33±0.50a 17.00±0.50a 100  
12.00±0.00a 14.00±0.00b 11.00±0.50b 75  
10.89±0.33b 14.00±0.00b 11.00±0.50b 50 
10.78±0.44b 11.89±0.33c 10.11±0.33c 25 

Salmonella sp. 
 

23.00±0.00a 15.33±0.50a 20.11±0.60a 100  
16.00±0.00b 14.0±0.00b 20.00±0.00a 75  
13.00±0.00c 12.00±0.00c 18.00±0.00b 50 
12.89±0.33c 10.00±0.00d 8.00±0.00c 25 

S. aureus 

31.56±0.72a 23.56±0.88a 14.44±0.52a 100  
25.89±0.33b 18.11±0.60b 12.89±0.33b 75  
21.00±0.00c 12.89±0.33c 12.78±0.83b 50 
20.89±0.33c 12.78±0.44c 10.89±0.33c 25 

S. epidermidis 

  ).p<0.05(المتوسطات ضمن العمود الواحد لكل نوع جرثومي والمتبوعة بأحرف مختلفة ذات دلالة معنوية فيما بينها 
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وكان المستخلص الإيتانولي للجذر أكثر تأثيراً مقارنة بالمستخلص الأسيتوني في تثبـيط            
  %. 100 مم عند التركيز 23.56، إذ بلغ متوسط قطر هالة التثبيط )S. epidermidis(جراثيم 

عنـد التركيـز     مم   31.56أعلى متوسط لقطر هالة التثبيط      أظهر المستخلص المائي    
فـي حـين أظهـر     ).S. epidermidis( فـي  %25 مم عند التركيز 20.89، و100%

في %  25التركيز   عند    مم 11.89المستخلص الإيتانولي أكبر متوسط لقطر هالة التثبيط        
(Salmonella)  ، المستخلص الأسيتوني أعلى متوسط لقطر هالـة التثبـيط    أظهر  نفي حي

وانعدم تأثير المـستخلص المـائي      %. 100 عند التركيز    (Enterobacter) مم في    17.11
  .(E. coli)للجذر في جراثيم 

  المناقشة
أظهرت النتائج السابقة تبايناً واضحاً لتأثير تركيز المستخلصات الأسيتونية والإيتانولية          

ية في نمو الجراثيم، فمع زيادة التركيز المستعمل يزداد معدل قطر التثبـيط لنمـو               والمائ
 وبهدف رؤيـة شـاملة لتـأثير        %.100عند التركيز    الجراثيم، وقد تحققت أفضل نتيجة    

المستخرجة من الأجزاء المدروسـة مـن جهـة         % 100المستخلصات المختلفة للتركيز    
 مصفوفة تضم متوسط قطـر تثبـيط هـذا          ئتأُنشوسلوك مختلف أنواع الجراثيم تجاهها      

تجاه الأنـواع   )  متغيراً 12وهذا يمثل   (التركيز المستخلص من مختلف الأجزاء المدروسة       
 PCA) Principalوعولجـت هـذه القائمـة بطريقـة      الجرثومية السبعة المدروسـة، 

Component Analysis ( التحليل وفق العوامل المركبة الرئيسة وهي طريقة وصفية أي
 PCA، وتُقـدم    تهدف إلى اختزال عدد المتغيرات الأصلية لقائمة البيانات إلى عدد أقـل           

المحاور التركيبية الجديدة في هيئة خريطة تضم محورين رئيسين يسقط ضمنهما كل من             
  . المتغيرات والأفراد
 2×1دائرة الارتباط بين المتغيرات المدروسة للمحورين التركيبيين        ) 1 (يوضح الشكل 

تجمع المتغيـرات   يوجد   إذْ توزع الأفراد،    فضلاً عن ) من التباين الكلي  % 82ذا يمثل   وه(
 ،ولكنها تنفصل على المحور الثاني    ) الارتباط بينها إيجابي  (في جهة واحدة للمحور الأول      

ضمن هذين المحورين، وهذا يعبر عن تباين واضح في تـأثير           للأفراد  يحدث تبعثر جيد    و
  .حتى ضمن الجزء  النباتي ذاتهنوع المستخلص النباتي 

 S. EpidermidisوS. aureus  إن التضاد الملاحظ على المحور الأول بـين جـراثيم  
   E. coliوجـراثيم  ) توجد في الجزء الـسالب منـه  ( من جهة Salmonellaبدرجة أقل و
 علـى أن تـأثر    دليـل   ) توجد في الجزء الموجب منه    (من جهة أخرى     P.aeruginosaو

تأثر جـراثيم   أوضح بكثير من    يكون  وعة الأولى بهذه المستخلصات عموماً       المجم جراثيم
موقعاً وسـطاً بـين المجمـوعتين، أي إن         فتحتل  الأنواع الأخرى   أما  المجموعة الثانية،   

   .الجراثيم الموجبة بصبغة غرام كانت الأكثر تأثراً مقارنة بالجراثيم السالبة بصبغة غرام
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على المحور الثاني فيعكس الاختلاف في تأثير مـصدر          رادالمتغيرات والأف ا انفصال   أم 
ما المجموعة الجرثومية الأولى التي أُشير إليهـا        لاسيو ،المستخلص النباتي في نوع الجراثيم    

) الجهة الموجبة للمحـور ( من جهة S. epidermidis يلاحظ تضاد بين إذْفي الفقرة السابقة، 
   . وسطاًموقعاً  S. aureusحتل تو) لبة للمحورالجهة السا( من جهة أخرى Salmonellaو

بينمـا كـان    لبة بصبغة غرام،    االمستخلصات المائية أقل تأثيراً في الجراثيم الس       بدتو
وكانـت  ،   بـصبغة غـرام    الموجبـة أفضل تأثير في الجراثيم      لمستخلص المائي للجذور  ل

ات الأوراق والثمـار     ولاسيما مستخلص   في الجراثيم،  المستخلصات الأسيتونية أكثر تأثيراً   
 جـراثيم تأثيراً في   أوضح   والثمار    من المستخلص الأسيتوني للأوراق    كان كل  و ،والساق

Salmonella  ،فـي المرتبـة الثانيـة بعـد         عموماًالمستخلصات الإيتانولية فتأتي،    ا  أم ،
   . مستخلص الأوراقير لهاأفضل تأثكان  و،المستخلصات الأسيتونية

لبة بصبغة غرام أكثر مقاومة لمستخلصات أجزاء الآس والزيوت    يبدو أن الجراثيم السا   
، لأن جدرها تمنع اختراق الزيـوت  )Reynolds 1996, Bajpai et al., 2008(العطرية 

، علـى عكـس الجـراثيم    )Bezic et al., 2003(الغشاء الخلوي العطرية وتراكمها في 
   بمركبـات فينوليـة    ويتعلـق تـأثير مستخلـصات أوراق الآس       الموجبة بصبغة غرام،    

)Cakir et al. 2004 (     تؤثر في وظائف الغشاء الخلـوي كالنقـل الإلكترونـي وعمـل
  ).Fung et al. 1977, Bajpai et al. 2008(الإنزيمات أو نقل المغذيات 

 Staphylococcusضـد جـراثيم   Myrtus communis كما أن فاعلية مستخلـصات 
aureus  ذور الحرةالجلتأثير  مرتفعة جداً، وتعود (Gholamhoseinian et al., 2009).  

وكذلك تعود فعالية مستخلصات الآس لوجود المركبات الفينولية وعديدات الفينول التي           
 ,.Taoubi et al(تتميز بنشاط تثبيطي على الجراثيم الموجبة أو السالبة بـصبغة غـرام   

2002, Al-Salammi 2006, El-Hossary and Tadroos 1989(ك تأثير أجـزاء  ، وكذل
، Gallicacid و Ellegicacide–المستخلص الإيتانولي للآس بسبب احتوائه مركبات فعالة 

 على الجراثيم الموجبة أو السالبة      الغليكوزيدات الفلافونية ذات النشاط التثبيطي    إلى جانب   
 .Pووجود الزيوت الطيارة المثبطة لنمـو جـراثيم   ) Tawij et al., 1989 (بصبغة غرام
aeruginosa) El-Hossary and Tadroos 1989 .(  

وجود تأثير جيد لمستخلصات الأوراق والسوق من الآس في نمـو            البحوثن نتائج   وتبي 
 Staphylococcus aureus) Ghahraman 1990, Shahidi-Bonjar: ، مثــلالجــراثيم

2004:1( ،E.coli) Bouzouita et al., 2003, Shahidi-Bonjar 2004:2(، 
Lactobacillus plantarum) Bouzouita et al., 2003( ،Bacillus cereus) Shahidi-

Bonjar 2004:1( ،Listeria monocytogenesــذلك  Pseudomonas aeruginosa وك
)Shanmugavelu et al., 2006, Amensour et al., 2010( ،Klebsiella Shigella 
)Shanmugavelu et al., 2006(عض سلالات ، وإن كان تأثيره في بE. coli فض فيقد ر 

    ).Amensour et al., 2010(دراسة أخرى 
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 W والمستخلصات المائية بالحرف Et، والمستخلصات الإيتانولية بالحرفين Acالمستخلصات الأسيتونية تبدأ بالحرفين 

  "F والثمرة Rذر  والجS والساق Lالأوراق "وأشير إلى الجزء المستعمل بحرف ثالث بعد الحرفين السابقين 
 دائرة الارتباط بين المتغيرات المدروسة الممثلة بقطر التثبـيط النـاتج عـن تـأثير        )1 (الشكل

فـي الأنـواع    % 100المستخلصات الأسيتونية والإيتانولية والمائية ذات التركيـز        
  . وخارطة توزع الأفراد ضمن هذا الفراغ2×1الجرثومية ضمن المحورين التركيبين 
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أوراق مستخلـصات  ، فDugler and Gonuz (2004)ئج البحث مع نتـائج  وتتفق نتا

الآس ذات تأثير أكبر في الجراثيم الموجبة بصبغة غرام مما هي عليه في السالبة بصبغة               
 بينما تبين  E. coli, Klebsiella pneumoniaeوإن كانت نتائجه عديمة التأثير في غرام، 

وتتفق النتائج في الفعاليـة العاليـة فـي النـوع            نتائج هذا البحث وجود تأثير منخفض،     
Staphylococcus epidermidisالأوراق مركبـات طبيـة  تحتوي ، و :terpineolene, 

cineol, linalool, terpineole, linalyl acetate, tannins and flavonoids) Garg and 
Denger 1998, Rahim et al., 1998(عالـة بـسبب   تفيد الأوراق كمضادات أكسدة ف، و

  ).polyphenols)Romani et al. 2004  وغناها بعديدات الفينول galloylوجود مشتقات 
الآس بأهمية كبيرة في الرعاية الصحة بسبب وفرته من جهة، وسهولة           وهكذا، يستأثر   

  . استعماله وانخفاض كلفته، وهو في الوقت نفسه آمن
  

  التوصيات
للأوراق كمواد مضادة للعوامـل الممرضـة        يةيمكن استعمال المستخلصات الإيتانول   . 1

اعتماداً على نتائج تأثير مستخلصات الآس في الجراثيم         ،المنقولة بالغذاء أو المفسدة له    
  . الممرضة

الانتقال إلى أسلوب الاستهلاك الأخضر للحياة بتحفيز الاعتماد على استعمال منتجات           . 2
  . طبيعية نباتية وتطويرها

الكيميائية المسؤولة عن النشاط المضاد للجراثيم فـي المستخلـصات          تحديد المركبات   . 3
  . النباتية لأجزاء النبات المختلفة

 الجني  ووقتتوسيع دراسة تأثير المستخلصات، بحسب طريقة الاستخلاص والتراكيز         . 4
  . وأماكن النمو النباتي وطريقة العناية أو الزراعة، في العزلات الجرثومية المختلفة
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