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 التغذية ودورها في الشبكة  ذاتية غيرجراثيمحركية جماعات ال

  بالسويداء الغذائية في بحيرة سد الروم

  
  أسامة عمارو عدنان علي نظام  و سيراؤوس محمد
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  الملخص
 في بحيرة سد الروم وبحيرة سـد جـويلين فـي            غير ذاتية التغذية   جراثيمدرست حركية جماعات ال   

كمحتـوى كربـوني    كتلتها الحيوية   وحددت  ،  2007 /12 - 1بين  محافظة السويداء على مدى عام كامل       
 26.06 و في حزيران في مياه بحيرة سد الروم      ) fgC.cell-1 (310 × 178.14بلغت القيمة العظمى    حيث  

 ×310) fgC.cell-1 (   في السلسلة الغذائية مـن      جراثيم هذه ال  ودور ،في مياه بحيرة سد جويلين    في آب
الـرقم  و،  ECلناقليـة الكهربائيـة      وا ،، كما حددت درجة الحرارة    وي العض كربونخلال ربطها بإجمالي ال   

 في حزيـران فـي      ل/ ملغ 15الذي بلغت قيمته العظمى      TOCإجمالي الكربون العضوي    و ،الهيدروجيني
عـدد  الو ،جـراثيم لل المباشـر    العددوفي مياه بحيرة سد جويلين      في آب   ل  /ملغ11ومياه بحيرة سد الروم     

 ـدرسـت حركيـة     على وسـط عـام، و      جراثيم لل الكلي ، Pseudomonas  ،Actinomycetes اتجماع
Bacillus، Total coliform، Salmonella-Shigella ، وفي الدراسة الإحصائيةنحـراف  سب الاح

 للعوامـل المدروسـة،   listwise ومعامل الارتباط Pearson correlationرتباط لاالمعياري ومعامل ا
  . عليهاone way ANOVAوأجري التحليل 

  
ركيـة  ، الح جرثوميـة  التغذيـة، الجماعـات ال      ذاتية  غير جراثيمال: الكلمات المفتاحية 

   . الغذائيةالشبكة، جرثوميةال
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ABSTRACT 

Heterotrophic Bacterial populations Dynamics were studied in the Room 
and Jueleen reservoirs in Sweeda through 2007. The biovolume and biomass as 
carbon biomass was assessed where the maximum value of biomass were 
178.14×103 fgC.cell-1 in the Room reservoir in June and 26.06×103 fgC.cell-1 in 
the Jueleen reservoir in August, the role of heterotrophic bacterial community 
in food web was assessed by relation between bacterial populations and total 
organic carbon (TOC), where the maximum value of TOC was 15 mg.l-1 in the 
Room reservoir in June and 11 mg.l-1 in the Jueleen reservoir in August. The 
physicochemical parameters temperature, electrical conductivity, pH, and total 
organic carbon (TOC) were determined; also total count, viable counts and 
dynamics populations of Pseudomonas, Actinomycetes, Bacillus, Total coliform, 
Salmonella-Shigella, were determined. In the statistical analysis we applied 
standard deviation, Pearson correlation, listwise, and one way ANOVA.  

 
Key words: Heterotrophic bacterial, Bacterial populations, 

Bacterial Dynamics, Food web.   
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  مقدمةال
غالبيـة   فيحرة  التي تعيش   من الأحياء    كبرالأ Community المجتمع   جراثيمتكون ال 

، ولـذلك فمجتمـع     تتجاوز هـذه الأحيـاء    الفيروسيات  أعداد  وإن كانت    ،بيئات المياه العذبة  
 ـتضاعف ه الكبير وقدرته على العدد يتميز بجراثيمال  Lindstrom 2000, Gasol [سريعال

et al., 2002, David C. Sigee 2005, Goddard et al., 2005, Magnuson  
et al., 2005[ ،بأشـكالها  متنوعـة جـداً   أهميتها في هذه الأوساط لأنها جراثيموتكتسب ال 

تتميـز بفاعليـة فيزيولوجيـة      التي   Heterotrophic  التغذية ذاتيةغيروغالبيتها  ووراثتها،  
 Geochemical cycles الأرضية الكيميائيـة  الأدوار المفتاحية في الدوراتتجعلها تمتلك 

 أهميتها الاسـتثنائية فـي      فضلاً عن ،  وتعكس أدوارها المختلفة ومواقعها داخل النظام البيئي      
، وقدرتها على الدخول في علاقات حيوية مع الأحياء المختلفـة الأخـرى             البيئات اللاهوائية 

 ـفي  الأساسي  ن  مكوي ال ، وه Biofilmsولاسيما الطحالب وتكوين الأغشية الحيوية       شبكة ال
 ,Allman et al., 1992, Alfreider et al., 1996, David C. Sigee. 2005[ئية الغذا

Mark Skidmore et al. 2005[ ، مثل (وإن كان بعضهاEscherichia coli ( اًموجـود 
  ].  Donald Scavia  et al., 1986, David C. Sigee. 2005 [كملوثات عرضية

 Food web للشبكة الغذائية التغذية في النموذج التقليدي  ذاتية غيرجراثيملدور ابقي 
 & Fuhrman & Azam. 1980, Malinsky[ حتى وقت متأخرمهملاً في المياه العذبة 

Legrand 1996, Fuhrman 1999[ ، تغذى على المـواد العـضوية    تجراثيمال أنغير
  فـي الميـاه  Primary productionية من الإنتاجية الأول% 50-10وتسهم في منحلّة ال
]Goldman et al., 1996, Wommack & Colwell 2000, Hewson & 

Fuhrman 2004[ ،متاحة للمستويات جعل تلك المكونات ت جرثوميةالهذه الفاعلية مثل و
 Bacterial جرثوميـة الإنتاجيـة ال ، وتعـدAzam et al. 1983[  [ الغذائيـة الأعلـى  

productivity ال و ،ة الحركية لوظيفة المجتمع   الواجهللكتلة الحيوية والانتقال    مهمالن  مكو 
  . ئية في البيئة المائية العذبة، إلى جانب الأحياء الأخرى في البحيرةشبكات الغذاالفي 

  الهدف من البحث
  :  إجراء الدراسات التالية في بحيرتي سدي الروم وجويلين هذا البحث إلىهدفَ

 .  التغذيةذاتية  غيرجراثيمالدراسة حركية جماعات  .1
  .  التغذية ذاتية غيرجراثيم لل الحيويةةكتلالتحديد  .2
في الشكبة الغذائية في بحيرة سـد        التغذية    ذاتية  غير جراثيم جماعات ال  دورتحديد   .3

 . الروم
 . حصر مدى تلوث مياه السدين بمخلفات الإنسان والحيوانات .4
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  موقع الدراسة وخصائصه
، )1الـشكل   (السويداء  محافظة  جنوب شرقي   في منطقة بركانية    تقع بحيرة سد الروم     

تملـؤه  و،  بسمك الكارب استُزرع  و،  وهو سد ترابي متجانس، أُنشئ لتخزين المياه للشرب       
حيث يتـراوح المعـدل الـسنوي       مياه الأمطار الواصلة من وادي الروم ووادي جويلين،         

أكبر مصادر مياه الـشرب فـي        سد الروم أحد     ويعد مم،   345للهطل في محطة السويداء     
 ألف نسمة، ويقع سد جويلين جنوبي سد الروم على          20محافظة، ويستفيد من مياهه نحو      ال

 م، 75 م فوق سطح البحر، ويزيد ارتفاعه على ارتفاع سـد الـروم نحـو     1515ارتفاع  
، ويبـين   ]2007مديرية الموارد المائية    [ويصب فيه عن طريق قناة إسمنتية لنقل الفائض         

  . خصائص بحيرة سد الروم1لجدول ا
  ).2007مديرية الموارد المائية ( خصائص سد الروم )1 (الجدول

254200مساحة سطح البحيرة، م1440الارتفاع عن سطح البحر، م
36.400حجم التخزين التصميمي العادي، مليون م18، مالكليالارتفاع 

72.50، م التخزين الأعظميمستوى631الطول عند القمة، م
30.450الحجم الميت  مليون، م230مساحة الحوض الصباب، كم
3 مليون م19806.400تاريخ أول تعبئة للسد 400الهطل المطري السنوي، مم

150 - 128ثا/3تصريف قناة المفيض، م1977تاريخ الإنجاز

  مواد البحث وطرائقه
 واحد في بحيرة سد جويلين، وفـق         مواقع في بحيرة سد الروم وموقع      7لرصد  لاختُير  

  : الآتي
   . م، مرصوف بأحجار البازلت5عند جسم السد جنوبي البحيرة وعمقه نحو : 1الموقع
 م، مرصوف بأحجار    3جنوبي السد عند مصب مفيض جويلين وعمقه حتى         : 2الموقع
  . البازلت

رفات  م، ترابي رسوبي بالمنج    1شرقي السد عند مصب مسيل مائي وعمقه        : 3الموقع
  . من التلال
 م، ترابي رسوبي بالمنجرفات     1شرقي السد عند مصب مسيل مائي وعمقه        : 4الموقع

  . في الصيف) Potamogeton(من التلال، تزدهر فيه النباتات المائية الكبيرة 
  . م، ترابي3شمالي السد وعمقه حتى : 5الموقع
يه مأخذ المياه إلـى      م، مرصوف بأحجار البازلت، وف     5شمالي السد وعمقه    : 6الموقع

  .محطة المعالجة
   . م12منتصف البحيرة وعمقه : 7الموقع

   . م، مرصوف بأحجار البازلت25عند جسم السد وعمقه : موقع جويلين
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 م عن   5 سم ومن مسافة لا تقل عن        50جمعت العينات الشاطئية من عمق لا يقل عن         
، بحيث أخذت النمـاذج     Bathometer جمعت العينات العميقة بالمعماق      في حين الطرف،  

 Montagna[ م 5من ثلاث نقاط في الموقع الواحد يفصل بين كل اثنتـين منهـا نحـو    
1982, Donegan et al. 1991 .[  

  
 Google Earthصورة فضائية لبحيرتي سد الروم وسد جويلين، مأخوذة من موقع ) 1(الشكل 

  . قدم تم وضع نقاط الاعتيان عليها5016من ارتفاع 
  

علـى قـارب باسـتعمال      ) 2007/ 12 – 1 بين( عينات المياه مرتين شهرياً      جمعت
من أعمـاق   ، وكذلك باستعمال المعماق الذي يسمح بجمع العينات         عبوات زجاجية معقمة  

في زجاجات معقمة ومرقمة وفق نقاط الرصد، واستُعملت أجهزة قياس           م   12مختلفة حتى   
pH  من أجل التحاليل     الكلي اس الكربون العضوي   وقي  والناقلية الكهربائية   ودرجة الحرارة

فـي  ونقلت في حافظات حقلية مبردة تعمل على بطارية السيارة، و          ،كيميائية ال -ئية  الفيزيا
بعد تثبيتها بالفورمالين بحيث يكون التركيـز   Total Counts الكلي د العدأُجريالمختبر 
التي تعـزز كـشف     ) فلوروسينيةال(باستعمال الأصبغة المتألقة     )حجم/ حجم% 2(النهائي  

-DAPI 4'6-diamidino-2 حيـث اسـتعمل   حيـة،   الالـدقائق غيـر     عـن    جراثيمال
phenylindol  الذي يالدنا   أزرق مع    اً متألق اًن معقد كوDNA       390 عند طـول الموجـة 

العـد المباشـر إضـافة    حيث يتـضمن    ،مل / بواحدة خ  الكلي ويعبر عن العدد     اً،نانومتر
فحصها و من البولي كربونات     مرشحة عبر   ها من  مل 25 ترشيحالماء ثم   عينة  إلى   ةالصبغ
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ها باستعمال مجهر فوق فلوروسـيني  وعدEpifluorescence microscope (EFM) 
باسـتعمال شـرائح عـد ذات حجـرات      mg.l-1 5بتركيز  DAPIبوساطة بعد صبغها 

]Porter & Feig 1980, Schallenberg et al., 1989, Donegan et al., 1991, 
Baleux & Monfort, 1992, Kepner & Pratt 1994, Epstein & Rossel 

1995, Nanna & Mark 2002[ ،ثم حساب الحجم من العلاقة الآتية :  

V  = (w2  ×π/4)  ×  (l - w) + (π × w3/6) 

 lو) µm3 (جرثومية حجم الخلية ال   Vحيث  (بعد أخذ المتوسط الحسابي للطول والقطر       
 .µm ((]Fry 1988, Psenner 1993, Heldal et al( القطر Wو) µm (طول الخلية

1994, Koch et al., 1996, Posch et al., 1997, Robertson et al., 1998, 
Bernard et al., 2000[ ، فـي عـشرة   جرثومية خلية 400 أكثر من أبعاد تخذأُحيث 
 0.75ومتوسط القطـر     ميكرومتر   1 متوسط طول الخلية     وكانحقول عشوائية لكل عينة     

الكتلة الحيوية كمحتوى قُدرت  في حين، µm3 0.33متوسط حجم الخلية وبلغ  اًميكرومتر
 fg( محتوى الكربـون  Cحيث  (C = 120 × V0.72: تيةالعلاقة الآاعتماداً على كربوني 

of C per cell (وVجرثوميـة  حجم الخلية ال( ]Norland, 1993, Robertson et al 
1998, Posch et al., 2001 [،  54.01حيث بلغ fgC.cell-1جراثيمل لالكلي العددا ، أم 

viable counts الفاعلـة فيزيولوجيـاً،    ؛غير ذاتية التغذية جراثيم العدد( على وسط عام
 على أطباق بتري تحوي     )المضاف لها فورمالين  غير   (جرى عن طريق فرش ماء العينة     ف

 ـ الأوساط الانتقائية والتفريقيـة الآ تعملاستُو، nutrient agarوسط الآغار المغذي  ة تي
pseudomonas agar base, Actinomycete isolated agar, salmonella 

Shigella  agar, eosin methylene blue agar, bacillus selective agar  لتنمية
 ونةات المك  بالوحد ار عنه عبي و سب عدد المستعمرات التي نمت     ثم ح  ،جرثوميةالجماعات ال 
الحيويـة  الاختبارات وأُجريت ،  colony forming units (CFU).ml-1مل/للمستعمرة

في العينات  حضن   تمو ، الأجناس تحديدالكيميائية والمورفولوجية وصبغة غرام والحركة ل     
 Greenberg et al, 1992, Wintzingerode et al [.م37م 30م و25درجة حـرارة  

1997, Denisova et al., 1999, Schauer et al., 2000, Gaidos et al., 2004, 
Kemp and Aller, 2004, Koizumi et al., 2004, Lysnes, et al., 2004, 

David C. Sigee, 2005..[  
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  النتائج والمناقشة
 Physicochemical characteristicsيميائية  الك-ئية الخصائص الفيزيا. أولاً

درجة الحرارة في مياه سد جـويلين     تراوحت  : Temperatureحـرارة   الدرجة  . 1
فـي  م   ْ 4بين الدرجة   الروم   في مياه سد   و ،آبفي  م   ْ 24.4كانون الثاني و  في   ْ م 4.5بين  

مة المـؤثرة   مه درجة الحرارة من العوامل الفيزيائية ال      وتعدفي آب،   م   ْ 28كانون الثاني و  
تؤثر بشكل كبير   و،  يتها الفيزيولوجية فاعل و غير ذاتية التغذية   جراثيم حركية جماعات ال   في

 ,.Worm et al [جـراثيم وتمثيلها من قبـل ال  هاوانحلالفي سرعة تفكك المادة العضوية 
2001, David C. Sigee, 2005, Lindstrom et al., 2005[ن قيم يبي )2 (، والشكل

ات الحرارة   بين درج  اًري كب اً حيث نلاحظ تقارب   درجات حرارة المياه لكل النقاط المدروسة     
 حيث تكون درجات الحرارة فيها أعلى مـن         4في جمع النقاط المدروسة باستثناء النقطة       

السد حيث تكـون    مياه   وهذا عائد إلى الطبيعة المورفولوجية لهذه النقطة من          ،باقي النقاط 
   .المياه أقل عمقاً في هذه النقطة من باقي النقاط مما يجعل تسخينها أكبر
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  . جميعهانقاط المدروسةللت الحرارة درجا )2 (الشكل

قـيم الناقليـة   تراوحت : Electrical conductivity (EC)الناقلية الكهربائية . 2
 200µS/cmشباط و كانون الثاني و  في   µS/cm 139 بينفي مياه سد جويلين     الكهربائية  

فـي  µS/cm 239.5نيسان وفي  µS/cm 152 بينفي مياه سد الروم  و،كانون الأولفي 
تنخفض ، حيث   للنقاط المدروسة كلها  ن قيم الناقلية الكهربائية     ي يب )3 (، والشكل نون الأول كا

سد الروم وهذا عائـد إلـى طبيعـة الموقـع     مياه سد جويلين مقارنة بمياه قيم الناقلية في   
، فسد جويلين أعلى من سد الروم مما يقلل من كمية المواد المنحلة القادمة إليـه                الجغرافي
   .سد الروم في هامقارنة ب
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  .للنقاط المدروسة جميعهاقيم الناقلية الكهربائية  )3 (الشكل

 8.15بين  في مياه سد جويلين     تراوح الرقم الهيدروجيني    : pHالرقم الهيدروجيني   . 3
 في  10.04 في تشرين الثاني و    7.63بين  وفي مياه سد الروم      ، في آب  10.22في شباط و  

مياه السدين إلـى القلويـة      تميل  حيث  نقاط المدروسة كلها    لل pHن قيم   ي يب 4، الشكل   أيلول
 وهذا عائد لازدهار العوالق     ،تشرين الأول وتموز  بين   الممتدة   المدةفي  على نحو خاص    و

فـي  مرتفعة  قيم الرقم الهيدروجيني     تبقى   في حين  فاعليتها الفيزيولوجية، النباتية وازدياد   
إلى طبيعة الصخور   ذا عائد بالدرجة الأولى      وه ،سد الروم ها في   سد جويلين مقارنة ب   مياه  

  . ازدهار جماعات العوالق النباتيةفضلاً عنالبازلتية القلوية 
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  .للنقاط المدروسة جميعها pHقيم  )4 (الشكل
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تراوحـت قـيم   : Total Organic Carbon (TOC)  الكليالكربون العضوي. 4
في  و ،ل في آب  / ملغ 11 شباط و  ل في / ملغ   6بين  في مياه جويلين      الكلي الكربون العضوي 

 هذا العامـل مـن      ويعدحزيران،  ل في   / ملغ 15 و تموزل في   / ملغ 8.75بين  مياه سد الروم    
فاعليتها الفيزيولوجيـة    و غير ذاتية التغذية   جراثيمأهم العوامل المؤثرة في حركية جماعات ال      

]Goldman et al., 1996, Pernthaler et al., 1998, Crump, 2003, Hullar et 
al., 2006, Newton et al., 2006[، 5 (والشكل( ن قيم إجمالي الكربـون العـضوي   يبي

سـد  بهـا فـي     سد الروم مقارنة    مياه   في   TOCقيم  ترتفع   حيث   ،للنقاط المدروسة جميعها  
   .الملوثاتالذي يجعله مكاناً لتجمع  هموقعانخفاض جويلين وهذا عائد إلى 
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  .للنقاط المدروسة جميعها) TOC(عضوي إجمالي الكربون ال )5 (الشكل

  
في ميـاه سـد    جراثيمتراوحت أعداد ال: Total Count المباشر الكلي العدد. ثانياً
 ،في حزيـران  ) مل/خ (310 × 77في كانون الثاني و   ) مل/خ (310 × 0.201بين  الروم  

فـي  ) مل/خ (310 × 5.33في شباط و  ) مل/خ (310 × 0.212بين  سد جويلين   مياه  في  و
 المباشر فـي    عدد القيمة العظمى لل   تبدو، حيث   جراثيم لل الكلي العددن  ي يب )6 ( والشكل ،بآ

 ؛مع القيمة العظمى لإجمالي الكربـون العـضوي       تتّفق   وهي   ،سد الروم في مياه   حزيران  
لشبكة الغذائية  دعم ا ، ومن ثم     في عمليات التفكيك الحيوي    جراثيموهذا يؤكد الدور الكبير لل    

  .ائيفي النظام الم
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  .للنقاط المدروسة جميعها جراثيم للالكليعدد ال )6(لشكل ا

  : Viable Counts جراثيمل لالكلي العدد. ثالثاً
مع الحالـة التغذويـة للجـسم    في العوالق القابلة للحياة  جراثيملل الكليتتنوع قيم العدد   

لآغـار  على وسـط ا ، ف]David C. Sigee, 2005[ المائي والموقع ضمن العمود المائي
 فـي  ml-1.(CFU)103×0.041 بـين  جراثيم الد تراوحت أعداnutrient agarالمغذي 

سـد الـروم و بـين    فـي ميـاه    فـي آب  ml-1.(CFU) 103×13.040كانون الثاني و
0.035×103 (CFU).ml-1103×3.767 في شباط و (CFU).ml-1 سد في مياه  في آب

، حيـث   حياة على وسط الآغار المغـذي      القابلة لل  جراثيم ال عدديبين  ) 7 (جويلين، والشكل 
تفـق مـع    ، وهي ت  سد الروم أيضاً في مياه     في حزيران    جراثيم القيمة العظمى لعدد ال    تبدو

غيـر ذاتيـة     جراثيم وهذا يؤكد الدور الكبير لل     ؛القيمة العظمى لإجمالي الكربون العضوي    
   .نظام المائيفد الشبكة الغذائية في الر ومن ثم في عمليات التحليل الحيوي التغذية
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  . القابلة للحياة على وسط الآغار المغذيجراثيم عدد ال)7(الشكل 
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  غير ذاتية التغذية جرثوميةجماعات الال حركية -رابعاً
 بـين   pseudomonas جماعة   جراثيمتراوحت أعداد    Pseudomonasجماعة  . 1

0.04×103(CFU). ml-1103×2 في تشرين الأول و(CFU). ml-1 سد ه في ميا في آب
 في ml-1 .(CFU)103×29 في كانون الثاني وml-1 .(CFU)103×0.018جويلين وبين 

هـم  م عظمى وهـذا يؤكـد الـدور ال        TOCقيمة  تبدو   حيث    الروم سدفي مياه   حزيران  
 8، والـشكل    والأساسي لهذه الجماعة في عملية تحليل المادة العضوية في الوسط المـائي           

ن حركية جماعة يبيpseudomonas.  
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  .pseudomonas  حركية جماعة )8 (الشكل

بين  Actinomycetes جماعة   جراثيمتراوحت أعداد    Actinomycetesجماعة  . 2
0.031×103(CFU). ml-1 103×0.72 الأول وكانون في(CFU). ml-1 حزيـران  في 

 ،لأولكـانون ا تشرين الأول و في ml-1 .(CFU)103×0.018سد جويلين وبين في مياه 
 يبين حركية جماعة 9سد الروم، والشكل في مياه  في حزيران ml-1 .(CFU)103×4.3و

Actinomycetes.   
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  .Actinomycetesحركية جماعة  )9 (الشكل



  ...حركية جماعات الجراثيم غير ذاتية التغذية ودورها في الشبكة الغذائية في بحيرةـ وعمار وعلي نظام محمد 

 120

ــة . 3 ــداد  Bacillusجماع ــت أع ــراثيمتراوح ــة ج ــين  Bacillus جماع ب
0.046×103(CFU). ml-1 103×1.68 وشباط في(CFU). ml-1 سد في مياه  تموز في

 فـي  ml-1 .(CFU)103×14 وثاني في كانون الml-1 .(CFU)103×0.03جويلين وبين 
   .Bacillusن حركية جماعة  يبي)10 (سد الروم، والشكلفي مياه حزيران 
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  .Bacillusحركية جماعة  )10 (الشكل

 Total جماعـة جـراثيم تراوحـت أعـداد    Total coliformحركية جماعة . 4
coliform 0 بين (CFU). ml-1  103×0.312 وزيرانحو شباطبين(CFU). ml-1 في 

 و  وشـباط  في كـانون الثـاني  ml-1 .(CFU) 0سد جويلين وبين في مياه  شرين الأولت
15×103(CFU). ml-1 فهذه الجماعة تتعلـق بـالتلوث   سد الروم،في مياه  في حزيران 

 وتعد مؤشراً على مدى صلاحية تلـك الميـاه          ،بالمخلفات البشرية الواصلة إلى مياه السد     
باقي بللشرب، حيث لوحظ ارتفاع ملحوظ في عدد هذه الجماعة في أشهر الصيف مقارنة              

في المنطقة خلال تلك    ) استجمام، صيد ( وهذا عائد إلى زيادة النشاط البشري        ،أشهر السنة 
  .Total coliformن حركية جماعة يبي) 11(والشكل الفترة من السنة، 
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  .Total coliform  حركية جماعة )11(الشكل 
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 جماعـة   جـراثيم تراوحـت أعـداد      Salmonella-Shigellaحركية جماعـة    . 5
Salmonella-Shigella 0 بين (CFU). ml-1  آب - حزيرانوبين نيسان  -شباط بين 

بـين   ml-1 .(CFU) 0سد جويلين وبين في مياه  في تشرين الأول ml-1 .(CFU)130و
) 12(سد الروم، والـشكل  في مياه   في أيلولml-1 .(CFU)715 ونيسان -كانون الثاني 

ن حركية جماعة يبيSalmonella-Shigella.   
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  .Salmonella-Shigellaحركية جماعة  )12(الشكل 

 بـين  جرثومية تراوح حجم الخلايا ال: والكتلة الحيوية جرثوميةحجم الخلايا ال  . خامساً
0.066 × 310) µm3 (   310 × 25.41في كانون الثاني و) µm3 ( في ميـاه   ن  في حزيرا

في مياه  ب  آفي  ) µm3 (310× 1.76في شباط و  ) µm3 (310 × 0.0699سد الروم وبين    
  .13 الشكل سد جويلين
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  .جرثوميةال حجم الخلايا )13(الشكل 
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فـي  ) fgC.cell-1 (310 × 2.55 لكتلة الحيوية كمحتوى كربوني بين    ابينما تراوحت   
سـد الـروم وبـين      في مياه   يران  في حز ) fgC.cell-1 (310 × 178.14كانون الثاني و  

2.55 ×310) fgC.cell-1 (  310× 26.06في شباط و) fgC.cell-1 (  سد في مياه   ب  آفي
  .)14 (الشكل جويلين
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  .محتوى كربونيفي صورة  جرثومية الكتلة الحيوية ال)14 (الشكل

  نتائج الدراسة الإحصائية: سادساً
 Pearsonامل ارتباط بيرسون ومعstandard deviation الانحراف المعياري حسب

correlation  ومعامل الارتباطlistwise،التحليل وأجري  للعوامل المدروسة one way 
ANOVA] Kirchman et al., 1982, Hughes et al., 2001, Idakwo, 2004[، 

جماعـة  كـل مـن     ن وجود علاقات ارتباط إيجابية بين إجمالي الكربون العضوي و         تبيو
Pseudomonas حلـل وهذا ما يؤكد دور هذه المجموعة في عمليـات الت          0.832ت   بلغ 
 بلغـت   Actinomycete وجماعـة    0.768 بلغـت    Bacillusوجماعة  للمادة العضوية   

 المغـذي   الآغـار على وسط   وعدد القابلة للحياة     0.717 وإجمالي المعويات بلغت     0.396
بينما كانـت    0.738لغت   والكتلة الحيوية ب   0.752د العام بلغ    عد وإجمالي ال  0.534بلغت  

وهذا يعكـس قلـة      0.114-بلغت  شيغلا و  –علاقة الارتباط سلبية مع جماعة السلمونيلا       
 Pseudomonasجماعـة   بنشاطها في تفكيك المادة العضوية في الوسط المائي مقارنـة           

  . ن نتائج الدراسة الإحصائية تبي15 الشكل فضلاً عن 3 و2ولان الجد Bacillusو
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  تنتاجـالاس
 وتـؤدي   ، ضمن الـنظم المائيـة     الكبرى المجموعة   غير ذاتية التغذية   جراثيمتشكل ال 

المفتـاحي  الـدور   ب قومت حركيتها إلى التوازن بين مجتمعات الأحياء داخل البحيرة كونها        
رها ي تـدو  إعادةالبحيرة و في   المادة العضوية    حللالأساسي في الشبكة الغذائية من خلال ت      

 بالدور الرئيس في هـذا المجـال   Pseudomonas جراثيماعة ، حيث تقوم جممرة ثانية
وهذه الجماعات هي جزء من     ،  Actinomyceteجماعة  ف Bacillus جراثيمتليها جماعة   

 المحافظة  ومن ثم  مما يتيح استمرار السلسلة الغذائية       لمياهالأصيلة في ا  الطبيعية  الجماعات  
جماعـة  أمـا   ،  ات الأولية والثانويـة   المستهلك: ، مثل على المستويات الأعلى من السلسلة    

 مؤشـراً   ، وتعـد  وصول المخلفات البشرية والحيوانية إلى المياه     على  المعويات التي تدل    
 المادة  على تحليل كانت أقل قدرة    ف  لمدى صلاحية المياه للاستهلاك البشري والري،      حاسماً

 تعطي فكـرة    تغذية غير ذاتية ال   جراثيم ال دراسة حركية جماعات   أن   فضلاً عن ،  العضوية
  .وكمية المادة العضوية الموجودة فيهاواضحة عن صحة البحيرة 
  Listwise Correlationsمعامل الارتباط ) 2(الجدول

Listwise Correlations  

 

B
io

m
as

s 

To
ta

l c
ou

nt
 

V
ia

bl
ec

ou
nt

N
A

 

To
ta

l c
ol

ifo
rm

 

ps
eu

do
m

on
as

 

B
ac

ill
us

 

A
ct

in
om

yc
et

e 

SS
 

TO
C

 

pH
 

te
m
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r 

EC
 

Biomass 1            
Total count .991 1           
ViablecountNA .923 .882 1          
Total coliform .964 .982 .819 1         
pseudomonas .966 .985 .807 .970 1        
Bacillus .991 .974 .911 .944 .954 1       
Actinomycete .424 .326 .552 .196 .299 .506 1      
SS .243 .142 .389 .121 .070 .233 .386 1     
TOC .738 .752 .534 .717 .832 .768 .396 -.114- 1    
pH .130 .043 .418 .027 -.115- .119 .307 .584 -.380- 1   
temper .529 .425 .747 .351 .303 .543 .701 .735 .054 .768 1  
EC .066 .072 .012 .037 .108 .065 .045 .177 -.022- -.390- .031 1 
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  Pearson Correlation معامل ارتباط )3 (الجدول
Correlationsa  
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pH
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Pearson 
Correlation 1 .991** .923** .964** .966** .991** .424 .243 .738** .130 .529 .066 

Sig. (2-
tailed) 

 .000 .000 .000 .000 .000 .169 .446 .006 .686 .077 .838 

Sum of 
Squares and 

Cross-
products 

2.395E3 936.798 165.540 164.320 389.199 154.833 19.466 1.567E3 171.322 16.892 699.249 308.154 B
io

m
as

s 

Covariance 217.738 85.163 15.049 14.938 35.382 14.076 1.770 142.419 15.575 1.536 63.568 28.014 
Pearson 

Correlation .991** 1 .882** .982** .985** .974** .326 .142 .752** .043 .425 .072 

Sig. (2-
tailed) .000  .000 .000 .000 .000 .301 .660 .005 .896 .168 .825 

Sum of 
Squares and 

Cross-
products 

936.798 373.204 62.449 66.074 156.723 60.057 5.909 360.935 68.941 2.175 222.032 132.192 To
ta

l c
ou

nt
 

Covariance 85.163 33.928 5.677 6.007 14.248 5.460 .537 32.812 6.267 .198 20.185 12.017 
Pearson 

Correlation .923** .882** 1 .819** .807** .911** .552 .389 .534 .418 .747** .012 

Sig. (2-
tailed) .000 .000  .001 .002 .000 .063 .211 .073 .176 .005 .969 

Sum of 
Squares and 

Cross-
products 

165.540 62.449 13.433 10.458 24.343 10.659 1.899 187.810 9.296 4.058 73.979 4.367 

V
ia

bl
e 

co
un

t N
A

 

Covariance 15.049 5.677 1.221 .951 2.213 .969 .173 17.074 .845 .369 6.725 .397 
Pearson 

Correlation .964** .982** .819** 1 .970** .944** .196 .121 .717** .027 .351 .037 

Sig. (2-
tailed) .000 .000 .001  .000 .000 .542 .709 .009 .933 .263 .909 

Sum of 
Squares and 

Cross-
products 

164.320 66.074 10.458 12.141 27.814 10.497 .639 55.303 11.856 .253 33.062 12.272 To
ta

l c
ol

ifo
rm

 

Covariance 14.938 6.007 .951 1.104 2.529 .954 .058 5.028 1.078 .023 3.006 1.116 
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Pearson 
Correlation .966** .985** .807** .970** 1 .954** .299 .070 .832** -.115- .303 .108 

Sig. (2-
tailed) .000 .000 .002 .000  .000 .345 .828 .001 .723 .338 .739 

Sum of 
Squares and 

Cross-
products 

389.199 156.723 24.343 27.814 67.786 25.079 2.307 76.141 32.507 -2.502- 67.450 84.455 ps
eu

do
m

on
as

 

Covariance 35.382 14.248 2.213 2.529 6.162 2.280 .210 6.922 2.955 -.227- 6.132 7.678 
Pearson 

Correlation .991** .974** .911** .944** .954** 1 .506 .233 .768** .119 .543 .065 

Sig. (2-
tailed) .000 .000 .000 .000 .000  .093 .466 .004 .712 .068 .841 

Sum of 
Squares and 

Cross-
products 

154.833 60.057 10.659 10.497 25.079 10.189 1.514 97.839 11.631 1.010 46.835 19.824 B
ac

ill
us

 

Covariance 14.076 5.460 .969 .954 2.280 .926 .138 8.894 1.057 .092 4.258 1.802 
Pearson 

Correlation .424 .326 .552 .196 .299 .506 1 .386 .396 .307 .701* .045 

Sig. (2-
tailed) .169 .301 .063 .542 .345 .093  .215 .202 .331 .011 .890 

Sum of 
Squares and 

Cross-
products 

19.466 5.909 1.899 .639 2.307 1.514 .879 47.643 1.763 .763 17.763 3.997 A
ct

in
om

yc
et

e 

Covariance 1.770 .537 .173 .058 .210 .138 .080 4.331 .160 .069 1.615 .363 
Pearson 

Correlation .243 .142 .389 .121 .070 .233 .386 1 -.114- .584* .735** .177 

Sig. (2-
tailed) .446 .660 .211 .709 .828 .466 .215  .724 .046 .007 .582 

Sum of 
Squares and 

Cross-
products 

1.567E3 360.935 187.810 55.303 76.141 97.839 47.643 1.733E4 -71.397- 203.761 2.613E3 2.224E3 

S-
S 

Covariance 142.419 32.812 17.074 5.028 6.922 8.894 4.331 1.575E3 -6.491- 18.524 237.537 202.158 
Pearson 

Correlation .738** .752** .534 .717** .832** .768** .396 -.114- 1 -.380- .054 -.022- 

Sig. (2-
tailed) .006 .005 .073 .009 .001 .004 .202 .724  .223 .868 .947 

Sum of 
Squares and 

Cross-
products 

171.322 68.941 9.296 11.856 32.507 11.631 1.763 -71.397- 22.519 -4.779- 6.905 -9.743- 

TO
C

 

Covariance 15.575 6.267 .845 1.078 2.955 1.057 .160 -6.491- 2.047 -.434- .628 -.886- 



  ...حركية جماعات الجراثيم غير ذاتية التغذية ودورها في الشبكة الغذائية في بحيرةـ وعمار وعلي نظام محمد 

 126

Pearson 
Correlation .130 .043 .418 .027 -.115- .119 .307 .584* -.380- 1 .768** -.390- 

Sig. (2-
tailed) .686 .896 .176 .933 .723 .712 .331 .046 .223  .004 .211 

Sum of 
Squares and 

Cross-
products 

16.892 2.175 4.058 .253 -2.502- 1.010 .763 203.761 -4.779- 7.014 54.955 -98.356- 

pH
 

Covariance 1.536 .198 .369 .023 -.227- .092 .069 18.524 -.434- .638 4.996 -8.941- 
Pearson 

Correlation .529 .425 .747** .351 .303 .543 .701* .735** .054 .768** 1 .031 

Sig. (2-
tailed) .077 .168 .005 .263 .338 .068 .011 .007 .868 .004  .923 

Sum of 
Squares and 

Cross-
products 

699.249 222.032 73.979 33.062 67.450 46.835 17.763 2.613E3 6.905 54.955 730.123 81.051 

te
m

pe
r 

Covariance 63.568 20.185 6.725 3.006 6.132 4.258 1.615 237.537 .628 4.996 66.375 7.368 
Pearson 

Correlation .066 .072 .012 .037 .108 .065 .045 .177 -.022- -.390- .031 1 

Sig. (2-
tailed) .838 .825 .969 .909 .739 .841 .890 .582 .947 .211 .923  

Sum of 
Squares and 

Cross-
products 

308.154 132.192 4.367 12.272 84.455 19.824 3.997 2.224E3 -9.743- -98.356- 81.051 9.087E3 

EC
 

Covariance 28.014 12.017 .397 1.116 7.678 1.802 .363 202.158 -.886- -8.941- 7.368 826.106 
 

 لمتوسطات المتحولات المدروسـة  one way ANOVAنتائج التحليل الإحصائي  )15 (شكللا
  .وتغيراتها

    
 Viable countللحياة عدد القابلة   Biomassالكتلة الحيوية 



  2009ـ العدد الثاني ـ ) 25(لوم الأساسية ـ المجلد مجلة جامعة دمشق للع

 
 

127

    
  Pseudomonasجماعة  Total countالعدد الكلي 

    
 ECالناقلية الكهربائية  Total coliformإجمالي المعويات 

    
  Bacillus جماعة  Salmonella-Shigella جماعة
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  الرقم الهيدروجينيActinomycetes  pH جماعة

   

 الكربون العضوي إجمالي TOC  درجة حرارة الماء
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