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  لخصالم
ركة والمستوطنة في سورية، تصيب العديد مـن الحيوانـات           داء البروسيلات من الأمراض المشت     يعد

البروسيلا بكتيريا داخل خلوية، قادرة على إصابة الإنـسان  . مما يؤدي إلى تزايد عدد المرضى لدى البشر       
وجد ستة  ت. غرام، مكورات عصوية، هوائية   البة  والحيوان معاً، صغيرة غير متحركة، لا تشكل أبواغاً، سال        

البروسيلا الضأنية، البروسيلا المجهضة، البروسـيلا     : لا تختلف حسب مضيفها المفضل    أنواع من البروسي  
 البروسيلا الضأنية مـن     تعد. الكلبية، البروسيلا الماعزية، البروسيلا الخنزيرية وبروسيلا جرذ الصحراء       

مراضـية  الأمراض الخمجية لدى الأغنام والماعز، قد تصيب الأبقار وهي من أكثـر أنـواع البروسـيلا إ                
الإجهاض، : يتميز داء البروسيلات لدى الحيوانات بواحدة أو أكثر من العلامات السريرية الآتية            . للإنسان

 الحليب مـصدر    يعد. تناقص في إنتاج الحليب، احتباس المشيمة، التهاب البربخ، ونادراً التهاب المفاصل          
 ساعة بدرجة   48-24للبروسيلا بعد حضن     البكتيريا على وسط انتقائي      عزلت. العدوى الرئيسي للإنسان  

إن شكل مستعمرات البروسيلا المعزولـة دائريـة   %. 10 م بوجود غاز ثاني أوكسيد الكربون 37ْحرارة  
تتصف  البروسـيلا المعزولـة      ). عسلي( مم تقريباً، وذات سطح متلألئ أملس مصفر         3-1محدبة قطرها   

 من غاز كبريت الهيـدروجين،      اً طفيف اًتحلمه البولة، وتنتج أثر   بأنها إيجابية الكاتالاز، إيجابية الأوكسيداز،      
وكانـت  . تنمو بوجود ملون الفوشيسين الأساسي والتيونين     . لا تحتاج لغاز ثاني أوكسيد الكربون لنموها      

 لدى إجراء تفاعل التراص باستخدام أضداد متعددة النسيلة نوعيـة           M- وضد A-موجبة التراص مع ضد   
  .Mتضدات  وضد مسAضد مستضدات 

وقد تم اسـتخدام التفاعـل       .3أظهرت نتائجنا أن البكتيريا المعزولة هي بروسيلا ضأنية تحت النوع           
للتأكيد أن البكتيريا المعزولة هي بروسيلا باستخدام مورثة محافظة لجنس          )  PCR(التضخيمي التسلسلي   

   .L7/L12البروسيلا وهي المورثة المرمزة للبروتين السيتوبلاسمي 
  
تفاعل التضخيمي التسلـسلي    الاختبارات كيميائية حيوية، بروسيلا،     : يةلمات مفتاح كال

PCRحليب ،.  
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ABSTRACT 

Brucellosis is an endemic zoonosis in Syria, affecting large numbers of 
animals and increasing number of cases in humans. Brucella is an intracellular 
pathogen capable of infecting animals and humans. This bacteria is small, non-
motile, non-sporing, Gram-negative coccobacilli and aerobic. There are six 
recognized species of Brucella that differ in their host preference: B. melitensis, 
B. abortus, B. canis, B. ovis, B. suis and B. neotomae. B. melitensis causes a 
highly contagious disease in sheep and goats although cattle can be infected. It 
is the most important species in human infection. Clinically, the disease in 
animals is characterised by one or more of the following signs: abortion, 
reduced milk yield, retained placenta, epididymitis and rarely arthritis. Milk 
should be considered a source of human infection. The isolate bacteria on the 
selective media of Brucella were done after 24 - 48 hours of incubation at 37ºC 
in air + 10 % v/v CO2. The Brucella colonies isolates were 1-3 mm in diameter, 
with a smooth glistening surface. The colonies are a transparent honey color in 
transmitted light. It is a catalase positive, oxidase positive, hydrolse urea and 
produces a trace of H2S. Do not require supplementary CO2 for growth; grow 
in the presence of basic fuchsin, thionin. They have the both A and M surface 
antigens according to slide agglutination with A and M monospecific polyclonal 
anti-sera. Our results demonstrated that this isolate bacteria was B. melitensis 
biovar 3. We confirmed these results by using polymerase chains reaction 
(PCR) for a conserved gene in the Brucella genus encoding a cytoplasmic 
protein L7/L12. 

 
 Key words: Biochemical test, Brucella, Polymerase chains 

reaction (PCR), Milk.      
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  ةـدمـالمق
 0.7 إلـى    0.5مـن   (وية صـغيرة معزولـة      ضعسالبة الغرام،   البروسيلا هي بكتيريا    

تكـون  . ، متحركة ولكن لا تملك سياطاً، ولا محفظة خارجية، ولا تُشكل أبواغـاً            )ميكرومتر
 Rough) Georgios et، أحياناً تكون خشنة Smoothالمستعمرات صغيرة، دائرية، ملساء 

al., 2005( . البروسيلا المجهضة : ممرضة للإنسان منها خمسة  أنواعلبروسيلا سبعةليوجد
B. abortus البروسيلا الضأنية ،B. melitensis البروسيلا الخنزيرية ،B. suis ، البروسيلا

يعتمد . B. pinnipediae and B. cetaceae وبروسيلا الثدييات البحرية B. canisالكلبية 
مراضية وعلى المـضيف المفـضل      لاختلاف في القدرة الإ   اهذا التصنيف بشكل أساسي على      

 الأنماط الأصـلية  حددت. (Moreno et al., 2002; Lucero et al., 2006)لهذه الأنواع 
، إنتاج كبريت  CO2الحاجة إلى ثاني أوكسيد الكربون      : باستخدام الطرائق التقليدية والتي تشمل    

، تفاعلات التراص مع الأمصال )ن والتيونينالفيوشسي(، الحساسية للصبغات H2Sالهيدروجين 
  ). Godfroid, 1992(الضدية الأحادية النوعية 

يتميز داء البروسيلات بأنّه مرض معدٍ يصيب الأبقار والخنزير والمـاعز والكـلاب             
والأغنام حيث يؤدي إلى الإجهاض عند الأنثى وإلى التهاب خصية عند الذكر مما يـؤدي               

وهذا المرض واسـع الانتـشار فـي العـالم     ). Boschiroli et al., 2001(لعقم إلى ا
 الحمى المالطية من الأمراض تعدWHO, 1997.( (ومستوطن في بلدان البحر المتوسط 

المهنية، حيث يكون الاحتكاك المباشر بين الحيوانات الأهلية المصابة والمـربين الـسبب             
ته الطازجة من الأسـباب الرئيـسية        تناول الحليب الملوث ومنتجا    يعدالأول للعدوى، كما    
  ). Garin-Bastuji, 1993(للإصابة بالمرض 

، fever       إن الأعراض السريرية للحمى المالطية غير نوعية وتتضمن الحمـى           
، malaise، والتوعـك    fatigue، والـوهن    anorexia، وقلة الـشهية     sweatوالتعرق  

 depression (Almuneef and، وأحيانــاً الكآبــة weight loss الــوزن فقــدانو
Memish, 2003) .  

ة طويلة من الزمن، لم يكن ممكناً الكشف عن البروسيلا، ولكن فيما بعد تـم               خلال مد 
التشخيص غير المباشر لداء البروسيلات من خلال ملاحظـة الأضـداد فـي الـسوائل               

. )Robichaud et al., 2004 (البيولوجية ومن خلال العزل المباشر للبروسـيلا الحيـة  
نتج جميـع   ت وقد تبين أن الكشف عن الأضداد ضد البروسيلا، أسهل وأسرع، ومع ذلك لا            

). Corbel, 1997(الحيوانات المخمجة مستويات متساوية من الأضداد يمكن ملاحظتهـا  
من الطرائق المعتمدة للكشف عن البروسيلا، اختبارات الحساسية والاختبارات البكتيريـة           

   بنغال، تثبيـت المتممـة، واختبـار الحلقـة         وردية تفاعل رايت،    :والاختبارات المصلية 
)OIE, 2000 .(   كما استخدمت طرائق البيولوجيا الجزيئية في التنميط الجزيئـي لأنـواع
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) OMPs(البروسيلا مثل استخدام مورثـات المرمـزة لبروتينـات الغـشاء الخـارجي              
  ).IS6501) DelVecchio et al., 2002 وIS711والمورثتين 

هدف من دراستنا هو تنميط البروسيلا من عينات الحليب البقري الخام فـي دمـشق               ال
ويحدد أي  ،   هذا التنميط خطوة أساسية في استئصال مرض الحمى المالطية         إذ يعد وريفها،  

 جداً، لأنها تساعد في تميز المضيف       مهمة والنقطة الأخيرة    ،سلالة لقاحية يجب استخدامها   
  .     بعد مرحلة التلقيحالملقح عن المصاب فيما 

  مواد البحث وطرائقه
  :)Alton et al., 1988(ـ  ل الطرائق وفقاًاِستُعملت

  : الاعتيان-1
من مناطق مختلفة من دمـشق وريفهـا، حيـث          )  عينة 187(جمعت عينات الحليب    

اُختيرت مناطق جغرافية تضم مناطق من شمال وجنـوب وشـرق وغـرب المحافظـة               
بدئ بجمع عينات الحليب بدءاً من الشهر الثـامن مـن عـام             ). 1(الموضحة في الجدول    

حيث تم تجلب العينات بأنابيب بلاستيكية معقمة وتوضع في         . 2006 إلى حزيران    2005
وعاء مبرد حتى وصولها إلى المخبر حيث يتم تثفيل العينة ومن ثم تـزرع مـسحة مـن          

  .على الوسط الانتقائي للبروسيلا) القشدة(الطبقة العلوية 
  .أسماء المناطق من دمشق وريفها التي جمعت منها عينات الحليب) 1(الجدول 

  شيفونية  كيلاني  سكا حميدية الصمدانية
  مسلخة  زاكية  بالة  سعسع
  حجيرة  ببيلا  بيت جن  عبادة
  يلدا  حارة بيت سوى  دردارة
  عدرا  كناكر نبع الصخر  مرانة

  الريحان  بيت تيما  نشابية  كفر حور
  أم باطنة معضمية القلمون  جربا  حمورية

  القطيفة  بلاط  دوما  حتيتية التركمان
  زبدين بساتين الشاغور  نولة  بزينة
  حوش دوير  هبارية  الظواهرة  ميدعاني
  دير سلمان  هيجانة  مشاريع  خلخلقة

 حوش نصري  غسولة  الخطيب  حرستا البصل

  :الاستنبات البكتيري -2
 الانتقـائي للبروسـيلا الـذي        وسط الاستنبات  ى عينات الحليب الخام البقري عل     اِستُنبتْ

غ كلـور الـصوديوم؛     5غ تريبتون، و  10غ من خلاصة الخميرة،     10:   في كل ليتر    يحوي
 ـإ صـادات متنوعـة      أُضيفتكما  . م 37ْبدرجة حرارة    : لوسـط نـذكر منهـا     هـذا ا  ى  ل
،  وحـدة B 5000 وحدة، سلفات البوليمكسين     25000 مغ، الباكتراسين    100السيكلوهكسميد  
ومـن أجـل    . وحدة 100000 مغ والنيستاتين    5 مغ، حمض الناليدكسيك     20الفانكومايسين  
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 56ο تحضير وسط انتقائي صلب، يتم صهر الوسط الأساسي، ومن ثم تبريده إلـى الدرجـة  
من مصل % 5بحمام مائي ومن ثم إضافة المحاليل المخزنة من الصادات الحيوية مع  مئوية

 تم الحصول علـى     .صهر جيداً وتوزيعه فوراً في أطباق بتري      تم مزج الوسط المن   . الحصان
من مخابر هيئة الطاقـة الذريـة    ذراري البروسيلا العيارية التي اُستخدمت في هذه الدراسة

  ).قسم التقانة الحيوية والبيولوجيا الجزيئية؛ دائرة الميكروبيولوجيا والمناعيات(السورية 
  : الاختبارات الكيميائية الحيوية-3
  :CO2 الحاجة للـ  3-1

ء هـذا   ومن أجل إجرا  . CO2غاز  ى  لإيجب فحص حاجة مستنبت البروسيلا بالنسبة       
 مستعمرة بكتيرية معزولة من البروسيلا على طبقي بتري بوسط استنبات           نُشرت الاختبار،

 وفـي   ،للطبـق الأول   CO2 ساعة في حاضنة الــ       72-48مدة  مع الحضن   البروسيلا،  
  .  م37ْحرارة لطبق الثاني وبدرجة ى الإالنسبة  بCO2حاضنة دون الـ 

  :H2S كشف إنتاج غاز كبريت الهيدروجين  3-2
اُستنبتت مستعمرة معزولة من البروسيلا في أنبوب زجاجي له غطاء، وتم وضع ورقة         

 ودرجـة   CO2 سـاعة بوجـود غـاز        24وحضنت مدة   . فلتر مشبعة بأستات الرصاص   
  . م37ْالحرارة 

  :ونات فيوشيسين وتيونين النمو مع مل3-3
. قد يتثبط نمو بعض تحت أنواع البروسيلا بوجود تراكيز محددة من بعض الملونـات             

فيوشيـسين أو   : الآتيـة  معلق بروسيلا على وسط استنبات يحوي أحد الملونـات           رَنُشلذا  
 CO2 ساعة بوجـود غـاز       48ثم حضنت أطباق البتري مدة      . ل/ مغ 20تيونين بتركيز   
  . م37ْة  ودرجة الحرار

  : اختبار الأوكسيداز3-4
. وضعت ورقة فلتر حاوية على كاشف الأوكسيداز في طبق بتـري فـارغ وعقـيم              

وأُخذت مستعمرة بكتيرية بمساعدة ممص باستور معقم، ووضعت على ورقة الفلتر وتمت            
مراقبة لون الفلتر، ويالاختبار إيجابياً إذا أصبح لونه بنفسجياًعد .  

  :لكاتالاز اختبار ا3-5
وضعت بضع قطرات من كاشف الكاتالاز فوق مستعمرة بكتيرية معزولة فـي طبـق       

  .  الاختبار إيجابياً عند انطلاق فقاعات غازيةويعدبتري فارغ ومعقم؛ 
  :Urease اختبار البولة 3-6

 مل من المحلول الموقي المعقم      1وضعت مستعمرة بكتيرية معزولة في أنبوب يحوي        
 ةمن كاشف البولة، وحضنت في الدرج     ) أو قرص ( مل   0.5، ثم أُضيف    )لوجيماء فيزيو (
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 24 و ، دقيقة 120 ، دقيقة 60 نحو تحول اللون من الأصفر إلى الزهري بعد         لوحظ .م 37ْ
  .ساعة، وهذا يدل على إيجابية الاختبار

  : تفاعل التراص مع أضداد وحيدة النوعية3-7
ثم أُضيف   مقعرة   اًيحة زجاجية تحوي حفر    نقاط من المعلق البكتيري على صف      توضع

   أو الـنمط    M- أو الـنمط ضـد     A- أضداد وحيدة النسيلة ذات النمط ضد      حجم مساوٍ من  
 مراقبة تفاعل التراص بجعـل قعـر الـصفيحة          ت تم ، دقيقة واحدة  نحو، وتُركت   R-ضد

  . الزجاجية أسود اللون
  :PCRالتنميط باستخدام تقنية الـ  -4

) L7/L12مورثـة   (ة لتضخيم مورثة نوعية لجـنس البروسـيلا         اُستعملت هذه التقني  
 x: وضع فـي أنبـوب التفاعـل      . خاصة لهذه المورثات  ) primers(ات  ئمستخدمين باد 

المحضر من عينـات     (DNAميكروليتر من الحمض النووي الريبي المنقوص الأكسجين        
 ميكروليتـر مـن     1مـع   )  عينات الحليب البقري الخام    منالبروسيلا العيارية والمعزولة    

 ميكروليتر مـن البادئـة      1؛ و )للتفاعل/ بيومول 100 إلى   10من  (البادئة اليسرى للمورثة    
 ميكروليتر من وحدة أنزيمية     5 و dNTP ميكروليتر من    1اليمنى للمورثة؛ بالإضافة إلى     

 ميكروليتر بإضافة   50 بوليميراز، وأُتمم الحجم النهائي للتفاعل إلى        DNAمن أنزيم الـ    
  .PCR دورة على جهاز الـ 35  التفاعلمدة استمرت. ء المقطرالما

  النتائج والمناقشة
  :نتائج الاختبارات الكيميائية الحيوية والشكلية -1

بدت معظم البكتيريا المعزولة تحت المجهر الضوئي بشكل عصيات صغيرة ومكورة،           
وتم التأكد من أن هذه البكتيريا هوائية حيث استطاعت النمو باستخدام أوساط            . سالبة الغرام 

شكلت البروسيلا النامية على الوسـط      . تحتوي على ملون الفيوشيسين الأساسي أوالتيونين     
.  مم، وذات سطح متلألـىء أملـس       3-1ئرية محدبة قطرها  بين      الانتقائي مستعمرات دا  

لمـستعمرات  ى ا لإباستخدام اختبار التراص في الاكريفلافين لم يلاحظ أي تراص بالنسبة           
  . الملساء

 الاختبـارات   أُجريـت ولتنميط البروسيلا المعزولة من عينات الحليب البقري الخام،         
 يوضح  1 على الوسط الانتقائي، والجدول      نمتالتي  كلها  البكتيريا  على  الكيميائية الحيوية   

بدت البروسيلا المعزولـة    ). تجنباً للتكرار ( بعض هذه العينات      هذه الاختبارات على   نتائج
أنتجـت  . بـشكل طفيـف    H2Sإيجابية للكاتالاز، وأنتج بعضها غاز كبريت الهيدروجين        

  . م37ْ من الحضن بدرجة  دقيقة120 – 45 نحوالبروسيلا المعزولة أنزيم اليورياز بعد 
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 نتائج الاختبارات الكيميائية الحيوية للبروسيلا المعزولة من الحليب البقـري الخـام    )1 (الجدول
  . من بعض مناطق ريف دمشق

Acriflavine anti 
R 

anti 
 M 

anti 
 A تيونين البولة H2S فيوشسين كاتالاز أوكسيداز   الحاجة

CO2 للـ
 السلالة

 البروسيلا الضأنية - ++ ++ وردي + + + ++ +++ - -
البروسيلا المجهضة - ++ ++ برتقالي ++ + + +++ ++ - -
 1عينة حليب - ++ ++ وردي + + + ++ +++ - -
 2عينة حليب - ++ ++ وردي + + + ++ +++ - -
 3عينة حليب - ++ ++ وردي + + + ++ +++ - -

سيلا المعزولة من عينات الحليـب      يمكن الاستنتاج من الجدول السابق أن أغلب البرو       
، حيث كانـت إيجابيـة      3البقري الخام، هي من نمط البروسيلا الضأنية من تحت النوع           

  .R ضد سالبة التراص معفي حين M-وضد A- ضدالتراص مع
  :PCRنتائج الـ  -2

 عينـة  فـي  البروسـيلا  لتمييز PCR الـ تقنية استخدام يمكن أنه )1( الشكل من يلاحظ
 الـضأنية  للبروسـيلا  عـصائب  3-2 المـسارين  في نلاحظ .الملوثة الخام لبقريا الحليب

 تكـافئ  والتي )السورية الذرية الطاقة ةهيئ مخابر من عليهما حصلنا( يتينالعيار والمجهضة
 ـ مورثة يوافق ما( اًآزوتي اًأساس 235 الجزيئي الحجم في  البكتيريـا  لـدنا  )L7/L12 الـ

 لجـنس  النوعي العزل يؤكد مما )6-4 المسارات( الخام بقريال الحليب تعينا من المعزولة
 ـ مـن  خالية لعينة PCR الـ ناتج هو 1 المسار إن  .العينات هذه من البروسيلا  DNA الـ

  ).للتقنية سلبي شاهد(

  
  .PCR كشف دنا البروسيلا في عينات الحليب البقري الخام بواسطة الـ )1 (الشكل

  )شاهد إيجابي(بروسيلا ضأنية عيارية : 2   ).شاهد سلبي(لا عينة حليب خالية من البروسي: 1
  .بروسيلا معزولة من بعض عينات الحليب البقري الخام: 6-4        )شاهد ايجابي(بروسيلا مجهضة عيارية : 3

MW : واسم جزيئيΦX174DNA/HaeIII.  
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حيـوان أو    التي يزداد فيها مرض البروسيلا سواء في ال         مناطق العالم   من هناك العديد 

ولا ، وأمريكا اللاتينية    ة وجزء من أفريقي    مثل حوض البحر المتوسط، غرب آسية      الإنسان،
قـد  و.  المشاكل الصحية المستعصية الحل    أحد أهم يزال هذا المرض حتى وقتنا الحاضر       

استطاعت أغلب الدول الصناعية مكافحة المرض واستئصاله من بلادها، أما بلدان العـالم             
فر المخـابر   االموارد المالية وقلة الخبراء الاختصاصيين، وعدم تـو       في  قلة  حيث ال  الثالث

سـواء للحيوانـات أو     ) مصلياً وبكتيريـاً  (العلمية المتخصصة لإجراء التشخيص النوعي      
 غير قادرة على مكافحة البروسيلا واستئصالها، مما سبب لها خسائر           تزال فإنها لا للبشر؛  

لبلـدان  ى ا لإج الحليب ومشتقاته، أو في تصدير المجترات        في إنتا ولاسيما  اقتصادية كبيرة   
الأخرى، كما شكل خطورة على صحة الإنسان؛ لأن العلاقة وطيدة بين انتشار المـرض              

  ). Refai, 2002( في الحيوانات والإنسان
يمن أهـم الطرائـق المـستخدمة        ،الحيوانات باستخدام تفاعل الحلقة    مسح قطعان    عد 

 لذا لابد مـن إجـراء       ،فقط% 78لا لدى الحيوانات؛ لكنه ذو نوعية       للتحري عن البروسي  
العزل البكتيري وإجراء تفاعل التضخيم التسلسلي لاختبار نجاح البرنامج الوطني للقضاء           

 نجاحه مرتبط بالقضاء علـى مـرض   ولاسيما أن، )Godfroid, 1992 (على البروسيلا
 صحة العالمية بالتعاون مع منظمة الفاو      منظمة ال  ولهذا ترعى . الحمى المالطية لدى البشر   

 من أولوياتها التحري النوعي عن البروسيلا في العينة         إذ؛  برامج للسيطرة على البروسيلا   
 تعتمد ).FAO, 1998( وذلك إما باستخدام الطرائق المصلية أو التقانة الحيوية ؛المدروسة

سـتراتيجيتين  الاحـدى    على إ  داء البروسيلات الطرائق المصلية المستخدمة في تشخيص      
  : الآتيتين

  .في العينة المدروسة) LPS(كشف وجود أضداد مضادة لمتعدد السكاريد اللبيدي  -1
  .كشف وجود أضداد مضادة ضد مستضدات بكتيرية أخرى من البروسيلا في العينة -2

بكتيريا سالبة الغرام فإن نوعية هـذه الاختبـارات         الوبسبب التفاعلات المتصالبة بين     
 علينا البحـث  يحتّم، مما )Fiori et al., 2002(تبقى أقل من الحد المسموح ساسيتها وح

  .عن طرائق حديثة لتشخيص البروسيلا
أظهرت نتائجنا أنه يمكن التحري عن البروسيلا الضأنية في عينات الحليـب البقـري           

روتين  للب ة المرمز L7/L12الخام بواسطة التضخيم التسلسلي مستخدمين مرئسات للمورثة        
 هي أسرع وأكثر حساسية من الطرائـق        PCRإن تقنية الـ    . السيتوبلاسمي في البروسيلا  

ونعتقد أنها ستكون المعتمدة في المستقبل للتحـري  ) Vizcaino et al., 2000(التقليدية 
للتحري عن البروسيلا في    طُبقت   هذه التقنية    ولاسيما أن . عن البروسيلا في عينات الحليب    

، أو الدم )Cortez et al., 2001( حيوان مجهض أنسجةنات المختلفة، مثل  من العيعدد
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)Guasuno et al., 2000 ( أو الحليب)Tantillo et al., 2001 (  أو المفرزات الأنفيـة
)Sreevntsan et al., 2000.(  

رتفـاع عـدد    عزل البروسيلا الضأنية من الأبقار هو مؤشر إضافي على سـبب ا           إن  
 إذا  لاسيما و ،لأنها الأكثر إمراضية من بين أنواع البروسيلا      ،  وريةحالات المرضى في س   

 ,.Georgios et al( إلـى الإنـسان   علمنا أنها لا تفقد فوعتها عندما تنتقل من الأبقـار 
م ويـومين    4ْ  أيام بدرجة  8مدة  بروسيلا البقاء في الحليب الخام      ؛ حيث تستطيع ال   )2005

قد يكون أحد أسـباب عـدم اسـتطاعة    . )Alton et al., 1988 (بدرجة حرارة الغرفة
 زيادة حموضة الحليب الناتجة من نشاط بكتيريـا         المدةالبروسيلا البقاء حية أكثر من هذه       

  .حمض اللبن
 حساسية ومقاومة عزلات البروسـيلا      اختبار بحوثنا عن  وحالياً نحن في صدد متابعة    

ي عـلاج مرضـى الحمـى       لبعض الصادات الحيوية المستخدمة ف    المعزولة في مخابرنا    
  . المعالجة هذهتحديد فعاليتها فيوالمالطية 
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