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ABSTRACT 
Abrus precatorius. L  plant  is a climbing shrub with woody stems and 

pinnately  compound  leaves, common names of this plant include deadly crab's 
eye, Indian bead, Jequirity bead, Lucky bean, Rosary pea. It has a wide 
distribution in the tropics including Indonesia, India, China, Sudan and South 
Africa. Despite their  toxicity the seeds are used as a phrodisiacs, Oral 
contraceptives or emetics, chest pain, fever cough and malaria as 
ethanopharmacological treatments. The chloroform- methanol extract of the 
Abrus Seeds (crab's eye), is prepared and analysed by HPLC and GC-MS  
chromatography for identification and purification of the extract components , 
a solution of a definite concentration is made from crab's eye extract, and 
others from it's pure components, seeds of Zea May's plant were soaked in this  
solution for 6 hours and others Zea May's seeds were soaked in the tap water 
for the same periods of time as a blank test, germination of seeds showed 
differences  in the pattern of the plant growth. 

Extraction of some enzymes preparations,  and partial purification of crud 
enzymes were carried out  for  Zea May's plant  protease, amylase and 
cellulase, the enzymes preparations analyzed  showed differences in enzymes 
activities regulations in the plant, some enzymes preparations inhibited 
protease and cellulase, while the enzymes preparations were relatively 
enhanced amylase and  lipase, in the test samples when compared with the 
blank. This indicates the deep effects of the crab's eye  extract and its pure 
components on the biochemical activities and metabolic process in Zea May's 
plant.    

 
Key words: Abrus precatorius L, Zea May's, Trigonelline, A  

brine, Metaolic enzymes regiolation, Protease, 
Cellulase, Amylase. 
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	��A��� 
.�,� ����� ��	 
��Crab's eye /��0" () �1��",��� 2�3 (��� 
������ �" 4��5�� 

+��"�� +,� 6�	 /����� �7�� ().8��,�� 90�� �: ��;"� �" <�= ���'�� -�>� () 
�� ��5��� 9�"�?��; -��7�� 
������ /�0" () ��3�	��� 6�,��� @��A �: �����	�� 
	 B��5� 
������ /;3� (��� -�C��"�;�� 
��;�"�� �" ��$;�� <����" ��D�5� (�) -���: 

1�"�E �1� -�0�	 
��;�"�-,�" ����� �1��	 /��5�� ��,��� .(�)�� 8��� ���1�
 <��	 -����� 8�	 ��� �1��",��� /���� /�' �" 80� �: �;"� (��� -"��0�� ���D��

 (�,3�� ?���"���B�F� �"; =�<
������ G�H�� -�$��5 -���	 
���!� -�$5���� -�"�,��
 �" 2��� ��A () ���0�"��� ��0�"�� �C����� �" �;"" ��E ��;: <�	 /��5�� ��"�,"�
 �����5��� ����*� ���0� /���5"��� ?�'�� 
������ <�= �A��$I ��"� (��� 
������

 -��'��� -�0���� ���� �A��$I 
��;�"�� @�1"�"�,�� +,� �: <�5 -"1 ��$5����� ��1�.�,� 
-���� 
��"�A.

��" ����$; �;��": () �3��� -����"�� J7�"�� �" ��$; () ����� ��	 
�� �"�
������� �;� /��� (��	: -�7"� ��)��� ����� �1" ]1[�<�	��"� (�3�	 
�� �A�

 �4�	����� ���": ��	 <�= /�� �E -����" 
���03 /;3 @��A :� -�;�" 9E���: ���� 
�� 
���� 9�� -��E @��"$� B�A  � �"" �������"5�� �1���� ]2[5���B�<�	 �"��$;�� 


��E -�C��"�;�� 
��;�"���5� 4���;�" ��$�$ ]3[.Abrus Precatorious 8��#��A
 ����� ��	 
��� ("�,�� (��� /���� () ?�': -��5"� -��,3 ��"�: 9��	 J�7�� G���� 

�� (���� �1�) ��"���� @��A �"� B���"�� M�"��� N�"Licorice Indian Licorice �
Rosary bea �Lucky bean�Love bean�Jequirity]4[-������� <�= ("�� �A�

-�������Leguminosae )fabaceae(
���� ��A 8�'��� ()���$;�� 6�,� /����� �7��
�" �� ���;���� 
���1��#�� 8���P� ��D";� +��" ��1)�'� �����"��� �]1[��: ��";

 ��$%� 9���;" �" ��$;��4�()-������ -��'�� ���� () 81��� 
������ +,� () ���0�� �" 
(Cell cycle)()� (���5�� 7�D�� 8�H� 
����� Osmoregulator +��,��� ��	
 -���,�� -5��"�� ]5[.<�	 
���$%��� @�A /; Q;,� <�	� �"�� #� -���"	 ��� ��� (�)

 
������<�	� *� "� 
������#� -��",� -7���"��.��A ���� &�'��"��$%� Q�R� �E�
 
����()������ �;���� 
��������
���� ��A���� ()� -���"	 ����" (�) 
����� 

���'*�� ?�� 
��35��]1[�()� 3�� �7
������#� -�<���� -��'�� �"D ?�0� (��� 
S� �� �1�) 81� �" -��'�� 
��;" /; �1� �$%�"� =
�� 
�������� 
�����;�� ���A�� 

�1)�'���A(�$F� 4��3��" 4���$%�()�"�� -��"	 ()
�����]5[.���E ��" T���: 
*� -���,) <�	 
���$%��� @�A 
���;,� -���� B���D��"�  
�-"A��"�� (�) -���"	

#� �����  ���������  ������ /$" ��"��� 8H," �: -��'  #������� ���0��� <��	 
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 ������ -���,) /�5 
 ;�� 
���� ��A(Abrin) 
�������� 2�7�# 7�$"�� ]6[.��A
 ?�'�� 
��;�"�� �" ��$;�� () ���� 
���� ��A E���:� 9�@���0� �� ���������� /$"

Glycyrehizin ������������0��� J����� () Abrine ��������� ���Trigonelline 
?�': 
��;�" ��0 <�= ������ () ]7[��81�� ����������� 
�C� 0 /��� -��"5 () 

���DNA �" -���E 7��3� 
���� +�,� ?�� N7���� () ��$:-�5�" �"�� ]5[.B�F� 
�����������  �"�"�� 
�� () �"; 
���;�P� 4��;�," 4���� 4���5:�]5[*� 81��#����� 


-���5�� -�3U�� ��� () 
���� ��A () ���0�"��]7[�����;��� ���D" -���,) �1������A
(,� �A��$%� ����D��� ()*� +,� -���,) "�  ��� 
�(.�,� 7��� 4����C� 4�����:� 4�(�) 

-���5�� 
�	�����V�;�1]6[.

3.���)1(���� ���� �# 5�
�
+ 	���)�� ���.���� %�� Q
* 
��� !
".
=#��?,� R+��� 	
�?, 

W5��� G�A <�= X�,� YG-���,��� 
�� 
��;�"�� +,� ��$%� ���� () ���0�"�� -���5��
 �������� ����������� /$" ����� ��	 
�� () &�'��" ������ +�,� -����,) <��	 

*�"�  
� ������� ����� 
�� () !�������; ����  ��"���� #��81�� (��� 
���"	 () 
�����#���-E�	 ������ 
��� (�) 
��*� �� 
#�," ��� �� �"�� ��A�H� ��� 
�������Zea May's.

=AD��:� R+��� ���� 
S�	Z� W5��� �" ������� ����� 
�� ����Zea May's ��" ��1��	 /��5�� 8� (��� 

��5� ������ ��$;* -"�,�� -C�1�� -7�U G� �" (A�[82)6��=���0.(
/",S��Z����0��� () *�� 4����5 -��,��� 
��;�"��"�  
� -��������1���� ���" -���



������ � 	
���� ������ ���� 	���� 	���)26(����� ������� �2010 

147

 -;�3 6��= �" (Sigma)������� () ���0�"�� -��,��� 
��;�"�� /���5��� 
��0]: (�)�
 � ����� ��	 
�� ���� &�'��" 8��'���� -�� ���� ���)��U���"��;�� GC���-����"

 -��;�� G��7"�GC-MS -E�7�� -C�A () -����� ���)��U���"��;�� � �10:� J3�"� ()
 ����� -�����	 -�C������ HPLC����)��U���"��;��� -���D��5���(Preparative) 

chromatography����0* �����������; 4����5 -��,��� 
��;�"�� &�'���� /���5���
������ &�'��" �" �"A��U� ��������.

/",S��Z����0��� () 4�D�: ��"�� ?�'�� � 10�� �/$" ���"�;�� 8�E 
����'" () ��)
 ����� �'�"��� (C�D�� G�7��  �10 ��>� 7�'��� (;��;�"�� ��5"��� �-�D�5��� <

-��>�Q��E  �10��-���,��� ����"�� /��$��� � 10:� (�0����1�� Q]�� pH�A��U�.
����� ��	����� &�'��#� -��"	 
��0:�@�1� R� -����� �'F � �20�"��U 4���" 

������� J�5�" G�DR�� 1��=�/��$�"�� ^� " [-��� 8��)����; 1:2.S�<�	 &�'��
 ��" ������18� -	�� 8��'��� (;��;�"�� 7�'��.T3��� /�$� 8S$.<�= G�D: ��� �,�� 

3����5-����" 1"05���"�� �" -7���� ���"�� ��'�� ?�0������� �'�"�� /���5��� 
8�'�� -��'�� �A� (���"�� G�0�� ������ <�	Crude extract ����� &�'��" �: 

��� ����� ��	B9�"� 4�5�7��)&�'��"�� (_�� 9 �1.2� 4�"��U ��E 8�'S���Z�(�) 
���5"  �;���� -�5��� ���0���.&�'��"�� 
��;" J���� ?�0 ��"	: <�	 ���  �10

HPLC 8�� �+,� <�	 /��5� 
��;� ������������� ������� /$" -��,��� 
��;�"�� 
�A �;���10�78��U��;�" /������ <�	 8��U(?�': 
��;�" ��0 <�=.

9������ ::�� 

��R� 4����5 -��,��� 
��;�"��� &�'��"�� -���,) J��7 �	 9�) ���0�"�� ���� N�

 &�'��"�� /���5" () ������� ����� 
�� �����������  �;������ �������� �050_"/�/
50 _"//�50_"//<�	 (������ �7�) ��"��� ��A�3�� 
��,�� 
,�S.
���0]: -����� @�1�

 ���0� ��	-���: <��	 /��5 W�5� 9" -���"��  �;����� ����'# &�'��"�� <�	 
 �;��� -��,��� 
��;�"�� �1$�5S� (��� ���� -�$�""� -5D�� -���,)50_"/�/ �;���� ��;�

)050_"//(�A������ &�'��"�� /D)�"S�	Z���8��'�� ()-�5��� ���0���.
S ��" ����� ���� 
,�6���1�	��  /�E ���;�"�� /���5"�� �" /��5" /; () 
�	�� 

��� �,��Z�S�� ��" (C�" 7�� () 
��6����5 -0�� () 8��: 25�-��C" ?��� -�����
 
��*� /�,"���"� 3[68��: ?�� -���� *� -���,)"� 
�*� +,� ��"�  
� 73�� 

()8���� <����
��a� .
Q��E -��"	 
��0: /���5���� ����� /�E �"� 
����� 
���� ���5� -��� 
���*� 

-����'"�� /����5"�� () N��� -��"	 �	 -0���� -�0���)��"�� 
������� ���5�� G��1� 
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��,��� �1����" ��A�3��)��"�� () -	��"�� 7�).(/��7: 
��R5
������� (���� 
�"
�8��'��� ��� ��5�����"�.
��*� /�," ��R5)��-*�
�� (��������� ������ ���� 

-����� �A���� 
,�S <���� () /���5" ��"��� �������� ������������ &�'��"�� �" /; 
��"6
�	�� 8$�S��
�� �1,D�� T�3���� J���� /'�� (��� -���' 
�"�"��� 
�	]: 
() ���;" -��7��" G�SU /;3.�1�'��� 
	�R  ������ /�,"�50���� ()-�)�U /;

 ND�S� ��� �,��()-�7�" J��7:�)(-0�� ������5Cb25-��C" 8�H�� ().
���R5
 ������ ���	: (��� -���R" 
���(��� 
�� 8�)-�� 
��*� (/;� N���� 
#�5 �" -��5

/���5"� 
��;�"��� &�'��"�� -���5�� -���,��� 
��.
Z�S�� 
��'��*� 
��D5��""�  -� ������� ����� 
�� �"Zea May's �������� J)� 

*� &�'���� -��'��"� 
�]25.10[.Z�S��8���"�� 
�����; T�" -����� 8�' ]34[.
1S$� �<+������
&��O
������&:

��5" � � �'F� 20������ J�5�" �" c()9��= G�D�� -��C" ��� ����5 -0�� 
ml40�"#� /��5" &�'�����BE�" �" ��;�� (
������� @ ��;�� M0.05)7.5
=PH(�EDTA 35mM �dithiothreitol mM10��6 "7��'�� 4����0 ���" 15
E�-�� ��A�,� ?�0S� 9� ��" /��$� -��"	15-���E� ������� -	�� g20000.ND�'�

 � -0���� -5�3���-��", � ��� Dialysis 7��' /���"&�'��#���" 16-	�� ()-0��
����5 CU4�/��$��� -��"	 ��,S��H�R5S�� -5�3��� �'F� () �D�5��"; ������ �"� = <

8�'��  !�������=�<���0= ��5�" �� "�� -����� .
2S$� �<+������
&��V�&N��
����&8
�:

�1 �� 4���0 �1��U� �1��H� �,� -"����� ������� ��������� 
,�S���"6(�) 
�	�� 
��� �,����1�	��  /�E ���;�"�� /���5"�� �" /��5" /;
��S��Z�()J�� ��� (C�" 7��

 ��" T�3����4����5 -0�� () 8��: 25��" 
��0� -����� ������ 
�']: �-��C" 5�
�	� 
() ����5�� -0��45-��C" �
�5� ������ -�C���1; -57"� ���;�"�� J�5��"�� H�5� 
() ����5 -0��CU4-��C" .-��"	 
��0:�&�'���
������� )8(*��"� 
��@��1�

 -����� �']:20"��U 4�N���� 
#�5�� () ������� ����� ��57 �" -��5 /;� )&�'���"��
 ��,��� 
��;�"��� �A�3��� -(
��,)� <�	 9��= G�D]:�200 ������; /���5" ��" /�" 

8���������1M.6 " 7��'�� ��" (��7��" 7�'�20[30�-��E� ���" ������ () ��S��
24 -	��� -5�3��� B ;�"�� ��7�� B�0:� /��5"�� T3� 8$ -	�� rpm )4000 (���"
15 -��E� .e R0�?/��5"�� &�'��#� -��"	 8�"� �,� � 0�� H�R5 ?������� ��"��� /��� 
() ������=�<�D5��"� -����� ���0= ��5 ) #������ (8�'�� .-0��," ?�0 � 0�� (��$�� 
E�"�(
������� M0.059�D�"5 -0�� 7=pH<�	 /��5�� �D5��"α– ��": 
H�R5� () ������=�<*� �D5��"� -�C 0�� -����� ���0= ��58� 8�'�� .
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3S	
A�� $� ���<+����
&���:

"�'S��Z�
��D5��" -���� 8���"�� 
�����;� ������� -���7  ��"���  ��������
 #������� ]22[()����5 -0��CU21-����'"�� 
#�5�� N�3��� 
�0�� 
�;� -��C" 

(�>�;:N�3� -0�� 35%/��R�� ��"�� ���� -����� H�5R���3� -0�� �	�N�65%
-����� H�5R�� /��R��  #������ �����N�3��� -0�� /��� �	� <��= 70%����� 

���� H�5R�� /��R��  ��������-��-)�D= /; �,� -�;�"�� ������� /��S�)N�3�� -0���
���5" (�8��'��� -	��� B ;�"�� ��7�� ����� -��' /;� 8� = ��"15�-��E� /��R�

��� -	���  ��"����rpm)4000(���� (�) -���E��������� -	����  #������� 
)rpm 8000(������ -	���  ��������)rpm20000(��-5�3��� /"1S����� ���R�� 

/;8� = ��5" ()���"�� <E�"�� �" -;"" -�"; /E: /;� 8� = ]31.[-���"	 
��0: 
� ���Dialysis) /���" �7�"�� ��"�� (8�'S��Z� �/��5" (E�" ()-D�"5 
�0�� (pH) 

/; 7��3 ��5 -���'"8� = -���* *� &�'��"8�  /��E ���5"�� -����,��� -�����
*�"� -�*� ���� 8�  ]23[.

S3*# 
������O&�=�
A����
���N� ���
��. 	:���� =�
����:
*� �D5��"� -�C 0 -��� -��"	 
��0]:8�  �8��'��� �� 
�����; T�"���" ����� 8

��� J)�� G�D� B��� �D5��"�� /��5"� �"��"�� ���5��� N" ���"�� -0�� c��� <�5
 N�3�70%��5�� -	�� ��" �A�,� ���� 8$ () -��C" ��� ����5 -0���/��5"�� /�$R�
��"15-��E� -	�������� rpm20000���,�Z�-7����� -�����"�� ���"�� &�'��

E���"(
��������� )7.5=PH(-����"	 ����� ���,� ?���0�� � �����"/����� ����"�� 
�7�"��(Dialysis) ��" 16-	�� ()-���C" ��� ����5 -0�� ��D�5��"�� /;3��

 &�'��"��80% �������� �" ],2237.[
S� 3*#	
A�� ααααS&8
�, 	:���� =�
������
���N� ���
��. :

*� �D5��"� -�C 0 -��� -��"	 
��0]:8�  �8��'��� �; T�" ����� 8���"#� 
����
���B�� J)�� G�D��-�0�� 7��D� �D5��"�� /��5"� �"��"�� ���5��� N" ���"��

 E�" -7���� -D�"5��(�	 
������� )7=PH(N�3�� -0�� c��� <�535%(�)� 
����5 -0�� CU21��5�� -	�� ��" �A�,� ���� 8$ ()W��5 -��C" ��� ����5 -0��

 -��$"��� /��5"�� /�$R���" ����"��15����� -	��� -��E� rpm4000���,�Z�&�'��
 E�" -7���� -����"�� ���"��(
������� )7=PH(-��"	 ��� �,� ?�0�� � ��� /����" 

�7�"�� ��"�� Dialysis ��"16-	�� ()-��C" ��� ����5 -0�� �&�'���"�� /;3�
�D5��" α[4��C 0 <�R"��  ��":)37(.
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S3*#��
���&N�� ���
��. 	:���� =�
���� =�
A����
���:
4��C 0  #������ �D5��" -���� 8���"�� 
�����;� ������� -���7 
"�'�����"; 

8� () *�  �;�� 8�� W�5  ��"���  �������� -��58�  �8��'���� 8����"�� 
������; 
]24,31[()����5 -0��CU21�"��"�� ���5��� N" -��C" 2���3= -0�� c��� <�5 

65]%31[�-	��� /��$���� ������ /���rpm8000 ����� ()��" �;"" 805 /E:
5"���E�"�� /�()(E�" 9�D�"5 -0�� 
������� pH=7�
��	 ���"�� -���* 8�'����

�D5��"�� *�"� (] (23[
3
�+��� �D��: 

<��"�;�� -���7� 
�������� ����," ?�0]8[���5 ()1��  ��;������ 
� ���;
 G3�;����$�� ]9[��,� ��1����,"� ���$�� 8�'���)  �������� -�";� ��3�� -�"; �":
-1"�5��.R� ���;�"�� 
#�5�� N�"0 ()� �R5� -����7 /;� ����," <5" 8� 9�" 
��

a� 
��������� 
�����;���  �;���"� 
�*� 
�	����� 
#�5 ()"� -���'"�� -�.
SE���" -���7�  �������� -���,) 
�� ]34,37[?���� W�"�� -����7�  ���"��� 

]33,29[-����7�  #�������Cyanoacetamide]21,36[/���5��� ?��0� (�";��
�8��'��� /��5� JC��7 ��5 (C�D�� &���"#�  �10 *�"�  
� -�,0�"��]32[�8���


�������� -�"; ���5 () � �" -���'"�� 
#�5��"�B���,�� <5 �
�������.
1S$� ���<+����� �# &�
������ 	
���# '�
����
&�	
:

/�5���������� )����C �; (-7����8� = � ���� ������ 
������� <��=  !������� 
��5�� -��"���" �� /	���������5" 7��3 () (C� 0�� (��� �1H�� ()N" -1"�5�� ��$:

+"5 2،4،6[($�$ ��� �� ���������(TNBS).
*� -���,��� ��5�"�  (C�D��� &���"#� Q���� -�(O.D) (�) -�0�"�� /��7

nm425N" 4���A  4���," /	����� <7,� W�5 ���0��� 
��,� +"52،4،6��� ($�$ 
�������� � 0.1%(TNBS).-���,��� ��5� *� -���,��� Q��E 
��5��"�  -�� (���� 

�"; �1%� G�,� *� -8�  (��� W�5�����  () �����"� -�����"#�0.01-��,�� ��	
��A�3����;"��8��'��� (A� -�	��� -���,��� *� 
��5� ��	 8� /��" 8������" �5��
��������.
SI�
A�� :��� :/��5" /; �" �'F�"� = (0.1 �D�5�� 7��� <�= G�D�� /" 
B��� �" ��;�� 1
������� <E�" /" )7.5=pH(
������ <E�" �:pH=9 �	 8��'���� 

-���E -D�"5 -0���G�D� 8$1/	����� 7��' �D5�� ��C �;�� /��5" �" /" ()-0�� 
����5 CU40�A��,� G�D�� ���5�� -	��� ��"1���;����� +�"5 ��" /�" ��� 

)acid perchloric(/��5" �: ������) ������ /�$�" /��) )PMSF(/	����� G���*��A�,� 
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�D/��5" G� )0.1%TNBS (��A �� ����� ��1H <�5 4���0 6 "��BQ���S� W��5 
P� -�����"#����� (A� ()-��C" ��� ����5 -0���G�D� ()��A�3�� -�,�� 1/�"

 ���;����� +"5 �"��*� �D5��" -)�D= /�E 8�  9��,�" /�7�* .���5 -���,��� ��5�
���� �� (��� W�5� ���� -�����"��(�,� ��������� -1"�5 /�," �	 �.<E��" �D�5�

 
������B.B-9�/5�11.184 ���� �" cKCL��3.092 
������� ��" cH3B3O �20�" cN2SO3�������� <�= 805�� ��"�� ��;� �: �0�pH7���� pH=9.�D�5�
 /��5" +"52،4،6��� ($�$ ��������  �0.1%)TNBS(/�5� 100 _�" 9�" 

)�"��� -;��" (()<�= 805�� ��"�� �7�"�� ��"��100 -�"�," -�0�0  (�) H�5�� /" 
� -���"�JC�E����"�6��'�� �" 8��.

��D5�� /��5" 1.5%�������) ������ /�$�" /��) (PMSF) ����R�0.15��" c
(PMSF) () 10������ () H�5�� /����= /" =�<8��'��#� ��5./���5"�� ��A /",�

7�$" -� "�  ��������.
S��
�+��� 3���� ���:�:<��"�;�� -���7 8�'��S�)8(�
��������� -��"; ������ 

� ���� 8��'��� -0�"�� /�7nm595� �,� ��������� -�,�  �10��.8�E -)�," �"�
 ��������  �;�� -)�," N�7�� -���'"�� 
��,�� -�����"#� () <5"�� ���,��� 
��,��

,) �������B���,"��
�������� -�"; /�' �" -�	���  �������� -��� () *�8� .
2S	
���# '�
���ααααS&8
�, :

* ���3"�� ��$%���� ��3�� �;���8�  α�β[� ����" <�=  ��": (����� 
�����;���
 -7���� /�5��α[� ���: (C� 0 � � 
�� 
�����;�� <�=  ��":A(������ ����� #.

)(��E -��5 Qα[-0���� ��'���� 8�� 7�)  ��": Cb70A�(-����,) 2 � -�)�; β[
-���,) ^�� h�7 8���  ��":α[P� -���;�� -����,��� �"  ��":  ���" )α�β ���": (

-���,) <�	 /��5��β[ ��":.
*� -���,��� ���,�"�  
��D5��"� -�α�β ����"�� -�";�  ��": -0���� ��"A��$%��

<�	 ��3�� �" B���	 /��5" ))(����5" 7��3 �����5�� -0�� pH7���� (:-�";� �
8�'��"�� ��3�� �" &���)
�������(-��0��� () �Q���E <��	 -���7�� @�A �"�,�� 

*� &�'��" -7���� 9"�5�� 8� B��� ��3�� -�����"#�8� ������ 9���� �,� Q������
�*� /	����� ^�� -�����"� "(
� ��;1�� �" ) �;����� (����" -���7 ��5 ?�0�� 

(�>�; -��0���:
1[G�D� ()�A�3�� ���:� -��0��� ���:)-���"��(1��3 /��5" /" 3%6 �7�� 

@��D5� ?�0 ()0.1
�'�� <E�" /�" (pH=5).
2[G�D� ()B���,�� W��$�� �����1�" ��;"�� ^� "�� �" /" 50i��" /" �7�" 4�+
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0.5 �" /" 0.1 ��"�� ���; +"5 �" ("�H +0.1����� �" /" 0.3.%
3[������ /; <�= G�D� 3
�'�� <E�" /��5" �" /" 0.1/�" (pH=5)�1/�" 

8�����;�� �����; /��5" �"0.5 -0���� () �D�5�� /�" 40��" -��C" )10[15(
-��E�.

4[-��0��� ���: () G�D� 1�D5��" �" /" *�8�  �"���� ��" �D5��10JC�E� 
?�':�����5�� -0���1�� .

5[���: /; <�= G�D� �D5�� ��1�� �,� 0.5���"�� ���; +"5 �" /" 1("��H 
��$��7*�8�  B���,��� �A�3�� ���: () G�D�� 1�����0"� �D�5��"�� ��" /" 

-��0��� ���:.
6[-,� ����," -�0�5 <�= ���: /; ?��5" /�� 50�/" <�	 B��5�0.5/��5" /" 

��"�� ���; +"50.1� ("�H 40i��" /" 7�) .
7[-�0�5 /; <�= G�D� 0.1������ /��5" /" (�) 8���������� ���� )0.3c���� 

8��������� +0.3c��� (��"�� ��"��� -"�,�� <�5 ��7�"�� ���3 Q��� &����"#� 
() (���� -0�"�� /�7nm610)���������)<(���-����,��� ��5 *�"�  ��" -��
-���,"��:

P = [(A –B)/A] × C
�=:P:*� -���,��� ��3"� �-� *� -���,��� ��5�"� -�A(9"�5� B��� �������� -�"; 10��3� _�" )(�) 

-��0��� 7��3 �"D -��E���(.
A:��A�3�� -��0��� -�����"�.B:-����� -��0��� -�����"�.
C:"�� ��3�� -�";-��0��� -���� �" ���'%.

*� -���,) ����,"�":8� (�>�; ��;�) ���" -���7� :
1[G�D� ()�A�3�� ���:� -��0��� ���:)-���"�� (20��3� /���5" /�" 2%

�D5"��� 6 �7�� () 0.1
�'�� <E�" /�" (pH=5).
2[G�D� =�<�A�3��� -��0��� ���:3
��'�� <E��" /���5" �" /" 0.1/��" 

(pH=5) .
3[������ /; <�= G�D� 18�����;�� �����; /��5" �" /"0.5(�) �D5�� /�" 

-0�� ����5��CU30��" 10-��E� .
4[: () G�D� -��0��� ���0.5 *� �D5��" �" /" 8�  ���" �D5�� �"���� 10

?�': JC�E������5�� -0���1�� .
5[��: /; <�= G�D� �D5�� ��1�� �,� �0.5 ��"�� ���; +"5 �" /" 1���$�� ("�H 7
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*�8�  �A�3�� ���: () G�D�� 0.5-��0��� ���: ����0"� �D5��"�� �" /" .
() �'FR����: ����'� 5���$�� G3�; �" /" ��" B���0 8�"5 () ���R� 8$5JC�E� 

�;��� /��5"�� -)�D= �" �;"� <�5B.
6[�'FR�1/"�"/;���: ��� B��5� B-���5 /�; ���5 ��5�"��  �;����� <�	 

�R�G�D ��5�� =�<���: ���$�������� �D5S�� () C�" 8�"5(�������� -0��� 
8$]S���� =�<-0�� -��C" ��� �(�)  �;����� (���� &���"#� ��3 Q��� /��7

-0�"��nm660)�"5: ���)(�*� -���,��� ��5�"�  �;�����  ��;�� ���5� -� �
� ��5�"��8��'���  �;����� <5" B���,��.
-���,) ����8� = α[*� -���,��� 
��5��  ��":"�  -��.���5� G��,�� -����,��� 

*�"�  -� *� -�"; �1%�8�  8 ��� ���5��  ��;����� �" /�"��;�" �5�� (�) 7�����
�	�����(%3�� /��5" �" ())� ��5���� -��E���(-��0��� 7��3 .���S�-��	��� -���,���

�a8�  -����� <�=�" _�" �5���������� ����5�� mg/U.
3S&N��
��� 	
���# I�
/:

8�'���  ��������� ���" J�5�" Cellulose�:Cellulose methyl Carboxy 
(CMC) ���"; *� 
�	���� 8� .�;�� <��=  ��������� -1"�5�  #������ 8���
���� 

��5 -���0��� 7���3 (�)  �;����� �"������5 -�0��Cb40-�0��� -���C" 
7������ -��D�"5pH = 9��/��	���  ���;����� ��;�����
����N��" ����5�� 

HBAH [P.Hydroxy Benzoic acidhyarazide) [P(�4���," /	����� ��A ^��
4���"�Q��S��9������" ()-0�"�� /�7nm)410(��:������ ?��0� �: �;�����  �

 Q��E� ���$�� N" /	������-�����"�-0���� /���5"�� ()-0�"�� /�7 nm660.
S	������ 3
��+� �
<+�:
1S�D5�� /��5" :(A) (0.01 M phosphate):

E�" �A(9�D�"5 -0�� 
������� pH=7��D�5��"�� 
���	 -����* 8�'���� 
*�"� (�A���"�� .

2S�D5�� /��5":(B) (0.1M citrate + 0.1 M Phosphate):
�A /��5"E�"(�"�������

�������� )0.1/��" (7����� -�D�"5 -�0���
pH=9 ���"�� -���= () 8�'���� ���"�� CMC.

3[�D5�� /��5" (C) (0.05 M citrate + 0.05 M Phosphate):
E�"(����� �

�������� 0.05��" <�D�5�� /��5" -D�"5 -0�� 
��� �(B) 

B���,��� (���  �;����� -���= () 8�'���� @���"�� �;����� <5" 8���.
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S�� ���
" �
<+����� )1:(% R��'F1 �������� J�5�" �" c�R���� 
��,)� <�	
4��0 -���E () �D5�� /��5" �" -���" -�"; (B)N"-�"�; -	�� ��" �"��"�� ���5���

 8$ J�5�"�� ����� <�5 /"k;�� ��"����7�"�<�= 100/".
$� �<+����� ���
" �
<+��
&��:G�D�100*� �D5��" �" _" 8�  <�= -�"; 

�D5�� /��5" �" -���"(A)�������� 8�"� <�5 ��5� /"k;� 8$ <�=100/"-7�����

�� ���"��.

/����5" ��D��5�HBAH[P)P.Hydroxy Benzoic Acid Hydrazine(
:R�-���l� �D55���"�� �" c() ���;�"�� 80���"�� ����; +"5 /" (0.5N HCL)�

<�= /";�100 /"���"�� -7����9��� 8$ ��D5R� ���0 /��5"�8��'��� �" � 0 /��5" 
HBAH[PN"/��5" 8������� ���;����A (6.5NNaOH) -��� 1:4(������ <�	 

*� 7�3� -���" ��U -D�"5 -0��� ��;��8�  �R�/	��� G���* 8�'��*�8� ./;3�� 
/����5" HBAH[P4�����," �;����� N��" 4�����"
���� (����� *� ���A��5�8� �� 

(Colour Reagent)Q��S�������"�9-7����-�����"#� Q��E  �10 .
S3
�+��� 	A
�::

1[R��'F () -��0��� ����: )T(������ �)B(-��������(SD)�/����;��� �A�3�� C)(
����"0.5 /" � �"���" �)1(%4����" �D5"��)
�������(.

2[������ /; <�= G�D� 0.5�D5�� <E�" /��5" �" /" (B) pH=7 () �D5S�� 
����5 -0��� 85"��Cb40��" -��C" 10���5��� N" JC�E� .

3[R�G�D=�� <������ -��0� ���: ��	 �" �����(B) ���A�3��� 100��;�" ����� 
*� �D5��"8�  � ���� -��0�� -�";������1 ��;����� ��" ����� (������� 

B���,��  �;����� ����� (C) (������ <�	��R"
����5" 6  ������ N�D��� (�) 
85" () ����5�� -0��Cb40��" 30-��E� .

4[G�DR� 3�" /" /��5"HBAH [P������ �D5�� () C��" 8��"5(-�0��� 
�������/	����� G���* .

5[�,� G�D� /	����� G���= �" �;%��� 100������;�" �D5��"�� �" *�"�  (=��<
���5��� N" � ����� H�5� ����� -�	��7�'��"��"�� .

6[-0��� (C�" 85" () 
��,�� ND� ��,� ��" �������15�-��E� ���" ���� ��� �,��10
���5��� N" JC�E� �"��"�� 7�'��� .Q��S�-�����"#� ��3 �	-�0�"�� /�7�  �10�� <

nm410�-��5 () 8��'��� /��5"��HBAH[P5%;S���5�"��  �;����� -�"; ��5
�8��'��� *� -���,) -)�,"� B���,��  �;����� <5" 8� � ���,� ��1	 ���,� (����� 

 �;����� 
#�"��;�"���5�"�� -��E��� () ����5���(lU=1) () -��0��� 7��3.
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S��
���� >�+���� !
������ @:

�� /��5"�����(:���R� 0.1(��� ���C �;�� �" 8��U (�) /���5" NaCL 5%
<�= 805�� /";R��100 /"�9"�D5R�/���5"�� -������)/��0��2(�)/;3��2(:
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 �������� B���,"�� (5"�� �" -�����"�� -����"��  �;���� -"�E 6�'��S�()-���5

��������.�� �"� "B���,�� <5 �;����� ()-��5 -���,) Q��E #������.
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D�*+$� 	����� 

��0]:2� /;� -����"�� 
��,�� ��	 ��; -��0� /; ()� �
��" W�$ -��0� /; 

�" -0��,"�� �"2[3-�	 ��:G���5#�� -���C"�� ������ 
�����5�� 7���" �'
 �-��C"�� -E�,�� 
���� -��0� /;� -��,�"�� 
������ B���,"�� � 
������ 
0��	8��'��� 

����'�T-test^C���� () 
0��:� (C��5*� .
�����D��P

 �"��� 8�'��� )H2O(���3a� =�<N��� -��5 () � ��"��Ab)(()�����#� /��5" 
(T) () � ����������� /��5"Ext)(()���� ����� ��	 
�� ���� &�'��" /��5"B
��3�=9��:4�D�)&�'��"���(����  �;������ 50_"//,500_"//������ <�	(
��;�"�� 
-��,��� )Ab;T(&�'��"��� Ext.)_"(8�����"��.
1S�
��� KA� ���� '���� ������ 3��+� �# !�� &�
.���  
���� !
�" ����� 
500 Q�/'�� 36��"�� �#������ ��� '���� 

/;3�� +�,R�)3(�" ��$%� 
������� () ()� ��"�� 
�� �" &�'��" ��0� -��5 
� ��	���� 

3.���)3(�D���� :���� �# ����������� )1( 
��� !
"���� ������ �#� )4(
�";�A/;3�� �" TD�� )3(N� B�F� ����� ���� �D5��" () ���� ������ ��	 
 �;���)500_"//(����"� -	�� �� �" 8��: -�� /�' 
������� �" <�=40%����� 

 �(C�"�� 7���� () �A�" �	 �(3��  ��"�� (��� -��"�1�� -���,��� <�	 /�� B��� ��1� 
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��;".



������ � 	
���� ������ ���� 	���� 	���)26(����� ������� �2010 

157

2SKA��� �
��� �# 	)������ �N�+���#����$� 	��� :
R�-��3�" 
���;�" �"D��� /����5"� ������� N� �1�) ?�0 -���'" 
#�5 
��

)-��'��" (����� ��	 
�� �"�+�, () /;3��)4(^C���� (����1��	 /��5�� 8�.

�������� ���40%����$� 3��� ;27.%(���� �# ����$� 	���72%
3.���)4($� 9�� ���������� !
�
��F
����� !
���� 3
��+�� (����� KA��� �N�+ �# ���� 

&
.���500 Q� /3.
3S(����� ��������� 	���)�� ���.���� 3
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��� ��# � 	�
���# %��
$��
&����# 	�?����� 98A��� (��)*�� '���� ����Zea may's;������N� ���:

�� ��3�/;3)5(=*4���� -,���" -���,) ��0� <�8�  !������� )(<C�"�� 7���� .
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[/��0��$%� N���() �������� -���,) -��0��� 7��3 J)�.
/��0�� ��3� )3(=�,) ��0� <�*m -,���" -��8�  !������� )(C�"�� 7���� (.

3�����)3(	�
���)�� I��
/ ����+�� '���A� 	�)������ K�A��� �N��+ �#&�
������ 	
���#$��
&�	
.&O
������ 	)������ 9������ ���
��)$� 	
���#'�+��
&�(:$� 	
�. �?�
&� ���A�� 	
*�*��N� �# '��
& R�+� ����0.01���� >�" �?
$� �<+����
&�P������ 	
*�*���!
������ &
.�� )��Q(	
�.�� 	
���)�� )'�+�(

	�
���H2O 0.33 90 3200 
!
���N�Ab0.29 90 2750 

!
�
��F
���� TRG 0.27 90 2490 
�������� Ext 0.26 90 2350 

�" ���� /;3��)5(/��0��� )3(:�$-���,��� 
��;�"�� /���5"� N��� &�'���"� 
������ ()-���,) 8� = � �������� *� -���,) ���� � H5��8�  -���" ��"��� N��� -��5 () 

��?�'�� N��� 
#�5 �"; *� B���8�  �4�� () �-���,��� &�'���"��� N��� 
#�5 ()
 �� ��A� ������������ ��������&� TD�: ��;� ()��� W�5 &�'��"��� N��� -��5 


��9�-���" ���5-�"��� N��� �26.6%���5 () �������� -���5 (�) -���� @�A 
�; 
14.1 %������������ .222%-���,��� 
���;�"�� /���5" () N��� �: <�= ��3� ��A�

 &� <�= B�F� &�'��"��� () � �������� -���,) ���SE�" ��=������� N� -��5 )(��"�� 
)�1������ /�E.(
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��� 3
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 /��0�� +�,R�)4(��"��� -��,��� 
��;�"��� ����� ��	 ���� &�'��"� N��� ��$%�
() -���,)  ��"��� H5�� ���� -���,��� *�"� -�()4���� &�'��"��� N��� -��5.

3�����)4(&8
�� 	
���# �# (����� 	���)�� ���.�����  
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" ���� ������� KA��� �
���.
KA��� 	��+ (����H2O!
����AB!
�
��F
����T��������EXT 

$� 	
���#�
&����+���� 710 1672 1710 1860 
mg !
������ �# �<+�����55 555555
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������A �,)� 
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?�� 9: ���, ����� ���� N� () )� &�'��"��(�-��,��� 
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 ����'�� /'�� <�= ��� 
��;�"�� �C�� /$" ��� () �1%3 -������ 
��"�1��� 
���;��� 
]19,20[����� :�1�: -��'�� /'�� 7���� ���" ������� �: -�����" -C� 0� ����� /'��

��A� �FR� �"�� B=�<<C� 0�� ?���"�� <�	 
���$%����n()+"5�� ������(RNA 
�"��� DNA ��� <�= YB�F -���H��� 
�������� +,� 2�7� (��� 3�� <�	 /",��7

*� +,�"� �
� /",� �"���  ��"���  ������ /$" 7��$� <�	 �"� = 
� /�$" ?��':
 #������� ��������:�S�= B�F�<� 
������ 6��= �"� = 
� �����0�-���'�" ]16[.

TD�: ��$5���� +,� ��� 6��" N�"0 2�7�� 73� 
���;��� �:RNA (�) ���$:
�"�� ]12[.�"; 
��;�"�� 8H," �: ���0�"�� ()������ &�'��" �"D��
���5-����: 
() (C��"�;�� �1��;�� ��: /�$�"�� �" -	�"0" <�	 B��5� �1"H," �$;:���"�� (�����

81�S�()
��;�"�� @�A �1� �$�� (��� -��>�()���� N��� -��"	 �,� ���'�� -73: (�"�� 
�F�B=�<7�3� �"�� 
��"�A +,� 7�3�� +,�
��;�"�� ]5[.�1" �;� +�"5

 : ����;���� ����;�����" ��)�������� �(���� ,�.��"^��� ����������� �;�� ��������� 
<�	 (������ ./�5�� �"�� /$" 
��;�"�� )��": ����;���� ����;��� +"5(<�= 
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 �1" ?�': *� 8�"� 8�  (NAD) ����;� ��": ����: �� <C�$ ������;�]13[.��AJ)��"
"� =(()
�	��� �� ���;��#/� �' �^��� �" &�'���� 8���#���������D�� /$"

���0�� ��5�� �1)�'� �"" R���2#� -��"	 ����� ./'�� �;�"�� (NAD) ���;�� () 
�" ��$;��"� =
�/� �'#�� ���;�� �7�3� <�	 /",� ������� /��$"���� ����"��

(C������ (C�D�� () 
���� ���']14[.; 
�)������ �,R� ��� Pyruvate kinase ��"
*�"�  
� �'��"�� 8��� (��� ���5�� �1���$ ���� � �17�3�� &B5��� ��5 �-������� W
]15[.�A��"-���� �"D *�"�  
�-"A��"�� () �����; -�C��A��� � ��;���� (�) 

 ���;����� -��"	 )glycolysis(����(7�3� <�	 /",� ������ �� /�$"���� ���"��(C��� 
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�����1��'�� <�= Q���; -��5 )ycle (Creb's B�F� �""=�<&��� ��1����

��;���
��� -�5"�� -���'�#�����A �" ��$5���� +,� 9��= /����" N" J)���� ���0�
 �;	 ����(��3�� -�"; ��� �������;��� <C�$ ����: ��": ����;���� )17,20(.��";

/",� ��� NAD  <�	 �"��  ��"�� -���,) ����F��3�� �;�� �	 /�.���� ���0 <�= 
6��5� -��$"�� -��"	(Methylation) (��� W�5� "5�������� +-)RNA�DNA(=�<
"� = 
� *� 2� �" -��'"�  
� /�$�"�� ���0� -�E������;�� ��	 -0���� 
��;�"��
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� 
��"�1�����"-"1 
() ���� �"�� ()
���� .
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<�	 7�3� +,� �����#� 
����" ]5.[�""�F�B=��< ���5� -���"	 2�7��� 
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