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ABSTRACT 

 
     

The results of studying of histological structure of leaf and stem , stomata 
patterns, the shape and size of stomata and the shape of epidermis cells and its 
walls between some of hypericum genus spceis (family clusiaceae), show that 
there are relevant anatomical differences among the studied species, which can 
be considered as taxonomical criteria for distinguishing the studied species of 
Hypericum genus from each other.   
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  ةـدمـمقال
جنس العرن  يعدHypericum    من النباتات الطبية المهمة في العالم نظـراً لاحتـواء 

بعض أنواعه على كثير من المركبات الفعالة ذات الأهمية العلاجية، والمعروفة بتأثيراتها            
 النـوع   ولاسـيما المضادة للاكتئـاب والمـضادة للأكـسدة والفيروسـات والجـراثيم            

H.perforatum .  لهيبريسين واالهيبروزيد والهيبرفورين والكورستين    ا: أهم هذه المركبات
ــيترين   ــروتين والكويرس  Nahrstedt 1997, Patoka .2003 ،Barnes, 2001(وال

Chrubasik .2000,.(  
 نوعاً في سورية 22، يوجد منها )Judd, 1999 ( نوعا360ً يضم جنس العرن عالمياً

تكـاد تكـون    ).Mouterede, 1970( نوعاً في لبنـان  15و نوعاً في سورية 21ولبنان، 
 أنواع جنس العرن السورية معدومة، وقد توجهت معظم الدراسات العالمية           عنالدراسات  

 من ولاسيما Hypericum perforatumإلى الاهتمام بدراسة نوع واحد هو العرن المثقب 
التـشريحية   وتبدي هذه النباتات تنوعاً كبيراً سواء من الناحية الشكلية أ         . الناحية الكيميائية 

الكيميائية وهذا ما حاولنا الكشف عن بعض جوانبه لدى بعض أنـواع جـنس العـرن                 أو
Hypericum              الذي ينمو طبيعياً في سورية من خلال دراسة التنوع التشريحي  بين بعض 

نشير هنا إلى أن هذا البحث يأتي ضمن عمل أشـمل يتـضمن دراسـة شـكلية                 . أنواعه
  .  جنس العرن وتشريحية وكيميائية لأنواع

  هدف البحث
البنية النسيجية لمقاطع عرضـية فـي   (يهدف هذا البحث إلى دراسة التنوع التشريحي      

الورقة والساق، حجم الخلايا السمية وشكل خلايا البشرة وشكل جدارها والمظهـر العـام              
لبعض أنواع جنس العرن السورية بهدف إبراز الاختلاف فيمـا          ) للجيوب المفرزة القاتمة  

  . نها واستخدامه كمعيار تصنيفي للتمييز بين هذه الأنواعبي
  

  مـواد البحث وطرائقه
  :منطقة الدراسة ـ 1

، )Mouterde.1970( يمتاز جنس العرن بتوزعه الواسع في مناطق مختلفة من سورية         
التي (وقد اقتصرت دراستنا لجنس العرن على جنوب سورية، وبعض المناطق الساحلية،            

حيث عثرنا على تسعة أنواع، جمعت  خلال العـامين          ). نواع جنس العرن  تمتاز بغناها بأ  
  .الأنواع المدروسة ومناطق جمعها) 1(يوضح الجدول . 2003-2004
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  .أنواع جنس العرن المدروسة ومناطق جمعها) 1(جدول ال
   النوع  مناطق الجمع الشكل الحياتي  الموئل

الغابــات، و المراعــي،
  حواف الطرق الجبلية

H.perforatum  عين حلاقيم، شين   معمرةأعشاب

H.langinosum  عين حلاقيم  أعشاب معمرة   الطرق الجبليةحافات
H.amblysepalum  عين حلاقيم، صلنفة  أعشاب معمرة   الطرق الجبليةحافات
 الطـرق، بـينحافات

الــصخور، الحقــول
  المزروعة

  أعشاب معمرة
H.libanoticum  بلودان، سرغايا، عرنة، وادي القرن

H.nanum  معلولا، رنكوس  جنبات  شقوق الصخور الجبلية
 الطـرق، بـينحافات

الــصخور، الحقــول
  المزروعة

تل قليب، تل شيحان،    تل أحمر، (السوبداء    أعشاب معمرة
درعـا، ضهر الجبل، القنـوات، شـهبا،     

) مـسكين   الـشيخ  ،مدخل درعا، شـقرا   (
عرنة، الـديماس،   ،)كومحيرس(القنيطرة  

   ديرصيدنايا، سرغايامعرة صيدنايا،

H.triquetrifolium

 الطرق، مـشتلحافات
  التنوع الحيوي

H.thymifolium  الحفة، ربيعة، الفرنلق  جنبات

ــات ــينحاف ــل وب  الت
  الصخور

H.oliverei  )تل أحمر(السويداء   أعشاب معمرة

 الطرق، ضـمنحافات
  الغابة

H.montbretii  الفرنلق  أعشاب معمرة

  :م لجنس العرنالوصف النباتي العا
 في حين، Clusiaceaeالفصيلة ضمن   Hypericumيضع بعض الباحثين جنس العرن 

 رتبـة   وضـمن Hypericaceaeيضعه آخرون ضمن فصيلة مستقلة هي الفصيلة العرنية        
 منتـصبة أو  الـساق .  أعشاب معمرة أو جنبـات أنواع هذا الجنس. Theales الشائيات 
وجود الأضلاع الجانبية البارزة    : س العرن من حيث   تختلف السوق في أنواع جن    . ناهضة

 متقابلة عديمة الأذنات، تختلـف     لأوراقا. ، وفي شكل تفرع الساق    هاأو غياب  والغدد القاتمة 
في شكلها وأبعادها  ووجود الغدد الشفافة والقاتمة وتوزعها باختلاف النوع، وقد كان ملفتاً              

  فراد ضـيقة الورقـة وعريـضتها فـي         للنظر وجود تباين واضح بين مجموعتين من الأ       
الغـدد   (H. perforatum; H. amblysepalumنوعين فقط من الأنواع المدروسـة همـا   

القاتمة تحوي على مادة الهيبريسين ذات اللون الأحمر، أما الغدد الشفافة فتحـوي علـى               
ها تجتمع الأزهار في نورات سيمية ثنائية الشعبة تشكل بـدور         ). الزيت العطري الشفاف  

  .عناقيد انتهائية
عليبة ثلاثية الحجيرات، تحوي على سطحها حويصلات غدية مفرزة لزيـوت           : الثمرة

  .عطرية، مما يعطي الثمار رائحة عطرية مميزة
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   وأحد فروعهH .perforatum العام للنوع الشكل) 1(الشكل 

  

   الدراسة التشريحية-2
  :دراسة أنماط المسام وشكل جدار خلايا البشرة

درست أنماط المسام وشكل جدر خلايا البشرة عن طريق نزع البشرة السفلية من عدة              
أوراق قاعدية وفحصت في قطرة ماء موضوعة على شريحة زجاجية بـالمجهر العـادي     

  ).×1000، ×400، ×100(على التكبير 
مقاطع دة   خلية سمية في عدة ساحات مجهرية وع       20تم قياس طول الخلية السمية في       

). ×400(ميكرومتريـة علـى التكبيـر       شرة المنزوعة لكل نوع باستخدام شريحة       من الب 
  ).×1000، ×400(وصورت المسام باستخدام مجهر موصول مع كاميرا على التكبير 

  :دراسة نسيجية لمقاطع عرضية في الورقة والساق
 باسـتخدام   وفي سـوقها  أجريت المقاطع العرضية في أوراق الأنواع المدروسة يدوياً         

 الـصباغ  ؛2004، حمد وآخرون(فرة حادة ولونت المقاطع النسيجية بالتلوين المضاعف  ش
 10 زهـاء  مقطع نباتي فـي      100 زهاءوقد أجري   ) 2005،   الصالح ؛2005،  وآخرون

درس أيـضاً   . أوراق قاعدية من كل نوع وفحصت باستخدام المجهر الـضوئي العـادي           
 دراسة طبوغرافية السطح السفلي للورقـة       المظهر العام للجيوب المفرزة القاتمة من خلال      

  .)1987، خليفة(باستخدام المجهر الالكتروني الماسح 
  



  »دكتوراهرسالة «      …ع من جنس العرنحي لأنوادراسة التنوع التشري ـ حرامي والقاضي والنوري وقره بيت

 152

  لنتائج والمناقشةا
  : أنماط المسام و شكل خلايا البشرة ـ 1

وأحيانـاً  (يتضح من خلال دراسة المسام في الأنواع المدروسة وجود اختلافات بينها            
 . شكل خلايا البشرة وطول الخلية السميةنمط المسام وشكلها،: من حيث) ضمن النوع

  ):2الشكل ( لوحظ من خلال دراسة المسام تمييز ثلاثة أنماط وهي :أنماط المسامأ ـ 
 أو نمط الفصيلة الصليبية     anisocytic (unequal-celled)النمط غير متساوي الخلايا      .1

Cruciferous)   2شكل-a (       بـشكل   حيث يحاط السم بثلاث خلايا تكون إحداها أصغر 
 لأغلب أنواع جنس العرن،     اً ومميز اً هذا النمط شائع   يعد. واضح من الخليتين الباقيتين   

 H. perforatum, H. langinosum, H. amblysepalum, H: الآتيـة ويميز الأنواع 
.libanoticum, H .oliverei ,H. montbretii, H. trquetrifolium  

حيث يحـاط  ) Rubiaceae) 2-cلة الفوية  أو نمط الفصي paracyticالنمط المتوازي .2
يميز هـذا الـنمط     .  للسم ياًالسم بخليتين ويكون المحور الطولي لهاتين الخليتين مواز       

  . H.  thymifoliumالنوع 
ويميز هذا الـنمط    ) b-2(أو أكثر   ) 6-4(يحاط السم بعدة خلايا     : actinocyticالنمط   .3

  .H.  nanumالنوع 
 ـ20.6(وح طول الخلية السمية من ترا: حجم الخلية السميةب ـ    20.8(و) اً ميكرون
 35.2( إلـى H .montbretii  و H. Triquetrifoliumفي كـل مـن النـوعين   ) اًميكرون

ــ ــ34.2(و) اًميكرون ــ33.8(و) اً ميكرون ــواع  ) اً ميكرون ــي الأن   ،H. olivereiف
H. amblysepalum،ضيق الورقة    H .thymifolium ،كـان  فـي حـين  على الترتيب 

  نـوع ، ففـي ال )35.2-20.6(بين بقية الأنواع في المجال وسط طول الخلية السمية في     مت
H. perforatum اً ميكرون22(و) اً ميكرون25.2( ضيق الورقة كان طول الخلية السمية (
 ـ27.2( وH .langinosumفي النوع ) اً ميكرون22(وفي عريض الورقة  فـي  ) اً ميكرون

  H. libanoticumفي النوع ) اً ميكرون30.2(رقة و عريض الو H. amblysepalumالنوع
   .H. nanumفي النوع ) اً ميكرون22.6(و

) b,cـ2شكل( هليلجي الشكل في جميع الأنواع المدروسةإكان السم : شكل السمج ـ  
، H. montbretii, H. langinosum عريض الورقة، H.amblysepalumباستثناء الأنواع 

  ).a-2شكل ( فكان كروياً
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)×1000(  

  
- a                     )×400(  

  H. amblysepalum في النوع anisocyticالمسام من النمط 

)×400 (b-  

 

  
)×1000(c-  

  H. thymifolium في النوع paracyticالمسام من النمط   H. nanum في النوع actinocyticالمسام من النمط 

  اط المسام في أنواع جنس العرن المدروسةأنم )2(الشكل 

  
خلايا البشرة متعرجة في جميع الأنواع المدروسة باسـتثناء   : شكل خلايا البشرةد ـ  

  ).d-3شكل (  حيث كانت مضلعة H. nanumالنوع 
يكون جدار خلايا البشرة من النمط السبحي في جميع  : جدار خلايا البشرةشكلهـ ـ  

  )3شكل . ( في شكل الحلقات أو القطع المؤلفة للسبحةالأنواع المدروسة ويختلف
  كروية متباعدة بشكل واضح يصل بينها جدار رفيع بمـا يـشبه العقـد فـي النـوع                 ـ  

H. perforatum)  3شكل-a.(  
 ,H. montbretii, H. langinosumواع ـــة في الأنــ بيضوية متراص،مستطيلةـ 

H. triquetrifoliumلنوع  أو متباعدة قليلاً في اH. thymifolium)  3شكل-b(  
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  بيضوية متباعدة بشكل واضح يصل بينها جدار رفيع بما يشبه العقد في النوع/كرويةـ 
H. amblysepalum أو متباعدة قليلاً في النوعين H. libanoticum, H. oliverei)  شكل

3-c.(  
  .)d-3شكل (H. nanum  مستطيلة متراصة مرصوفة بشكل منتظم في النوع  ـ 
  

 
a- H. perforatum   

H. langinosum b-  

 
c - H. amblysepalum        

d- H. nanum 
  شكل خلايا البشرة في أنواع جنس العرن المدروسة) 3(الشكل 

              
  
  :الدراسة النسيجية للمقاطع العرضية في الورقة والساق للأنواع المدروسة ـ 2

  :البنية النسيجية العامة للورقة
  .thymifolium Hتكون الورقة لاطئة في أنواع جنس العرن المدروسة باستثناء النوع           

الذي يتميز بوجود معلاق قصير جداً، أجريت المقاطع العرضية في الـصفيحة الورقيـة              
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والتي نميز فيها من الناحية النسيجية منطقيتين هما منطقة الصفيحة الورقية           ) نصل الورقة (
  .ومنطقة الضلع الرئيس

  : منطقة الصفيحة الورقية ونميز فيها-أولاً
طبقة سميكة من القشيرين تغطي البشرة العلوية، وهي متجانسة لـدى كـل             : القشيرة -1

 الذي يتميز عن غيره بكون القـشيرة مغطـاة بطبقـة    H . olivereiالأنواع باستثناء 
 ).c-4شكل ( مخملية سوداء

يا سللوزية، مستطيلة، مضلعة قلـيلاً،      تتكون من طبقة واحدة من خلا     : البشرة العلوية    -2
تغطـى  . تحوي مساماً، تتفا وت في شكلها وتزييناتها وأبعادها حسب النوع المدروس          

 :  وتضم أربعة أنماطH. langinosumالبشرة بالأوبار في نوع واحد فقط هو 
  . بسيطة مؤلفة من خلية واحدة اً أوبار-أ
  .تين  مركبة غير متفرعة مؤلفة من خلياً أوبار-ب
  ).ذات رأس منتفخ( مركبة متفرعة مفرزة اً أوبار-ج
  . على هيئة حليمات صغيرة اً أوبار-د

تختلف عدد طبقاته باختلاف النوع المدروس، فإما أن يكون مؤلفـاً           :  النسيج الحباكي  - 3
  من طبقة واحدة أو من طبقتين من الخلايا السللوزية المتطاولة والمتراصة

تكون من خلايا متخلخلة، ويحوي على حزم وعائيـة ثانويـة، كمـا             ي:  النسيج البيني  - 4
   .H.nanum على حماضات كالسيوم قنفذية في نوع واحد فقط هوييحو

وهو مؤلف من طبقتين أوثلاث طبقات من الخلايا، ويختلف في شكله           : النسيج الفراغي    -5
  .آخرى لإمن نوع 

ا سللوزية، مستطيلة، مضلعة قلـيلاً،      تتكون من طبقة واحدة من خلاي     :  البشرة السفلية    -6
  .تحوي مساماً، تتفاوت في شكلها وتزييناتها وأبعادها حسب النوع 

  .طبقة سميكة من القشيرين تغطي البشرة السفلية:  القشيرة السفلية-7
تحوي الصفيحة الورقية جيوباً مفرزة شفافة أو قاتمة أو كلا النمطين معاً فـي جميـع                

 وتتوضع إما في النسيج الحباكي أو في النسيج الفراغي أو أنهـا             ،أنواع العرن المدروسة  
 ويختلـف   .تحتل كامل أنسجة الصفيحة الورقية من البشرة العلوية وحتى البشرة الـسفلية           

 كما تتميز بعض أنواع جنس      ،آخرى  لإتوزع الجيوب المفرزة ونمطها وغزارتها من نوع        
  .فة الورقةالعرن بوجود عنقود من الخلايا المفرزة في حا



  »دكتوراهرسالة «      …ع من جنس العرنحي لأنوادراسة التنوع التشري ـ حرامي والقاضي والنوري وقره بيت

 156

 
)×100(  

-a مقطع عرضي تفصيلي في الضلع الرئيس للنوع H.triquetrifolium  
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)×100(  

b -النوع  الضلع الرئيس في H. libanoticum  

  

  

  
)×40(  

-cالشكل العام لمقطع الورقة والحزمة الوعائية في النوع  H. libanoticum H. oliverei  
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)×100( 

 -dللنوع  الضلع الرئيسمقطع عرضي تفصيلي في H. nanum  
  

   في بعض أنواع جنس العرن المدروسةالضلع الرئيس) 4(الشكل 

  

 :نميز فيهاو: ثانياً ـ منطقة الضلع الرئيس
  .طبقة سميكة من القشيرين تغطي البشرة العلوية: القشيرة العلوية -1
 قلـيلاً،   تتكون من طبقة واحدة من خلايا سللوزية، مستطيلة، مضلعة        : البشرة العلوية  -2

  H. langinosumتغطيها الأوبار في نوع واحد فقط هو 
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ترسب في زواياها المواد الكولنشيمية أو      تطبقة واحدة من الخلايا،     : الكولنشيم الزاوي  -3
 .، تغيب هذه الطبقة في بعض الأنواع )مواد من طبيعة سكرية(الصمغية 

 النوع المدروس، كمـا     يختلف عدد طبقاته أو عدد خلاياه باختلاف      : البرنشيم القشري  -4
  . فقطH. nanumأنه يحوي حماضات كالسيوم قنفذية الشكل في النوع 

طبقة واحدة من خلايا سللوزية، شبه كروية، مضلعة        : الأدمة الباطنة   : الأدمة الباطنة  -5
قليلاً، أصغر حجماً من خلايا البرنشيم القشري وهي تمثل آخر طبقـة منـه وتحـيط           

  .بالحزمة الوعائية
مؤلف من خشب تالٍ وخشب أولي، يكون بـشكل مثلـث رأسـه             : لابتدائيالخشب ا  -6

 .الخشب الأولي وهو أصغر حجماً من أوعية الخشب التال
 .مؤلف من أوعية خشبية وبرنشيم وعائي متخشب  :الخشب الثانوي -7
يلاحظ الكامبيوم في الورقة الفتية فقط، نظراً لتمايزه في الورقة الناضـجة            : الكامبيوم -8

 H. nanumانوي وخشب ثانوي في جميع الأنواع المدروسة باستثناء النوع إلى لحاء ث
 .الذي يتميز باستمرار نشاط الكامبيوم فيه 

مؤلف من خلايا سللوزية بشكل صفوف منتظمة، خلاياه أكبر حجمـاً           : اللحاء الثانوي  -9
 أكبر مـن عـدد   H. nanumكون عدد طبقاته في النوع يمن خلايا اللحاء الابتدائي، 

 .اته في الأنواع الأخرى المدروسة نظراً لاستمرار نشاط الكامبيوم في هذا النوع طبق
يكون على شكل جزر صغيرة مؤلفة من خلايا سـللوزية رقيقـة            : اللحاء الابتدائي  -10

 .الجدران
يتكون من عدة طبقات من خلايا سللوزية، شبه كروية، مـضلعة           : البرنشيم القشري  -11

وع، يحوي  نختلف عدد طبقاته باختلاف ال    يهوائية،  قليلاً، تحوي فيما بينها أصمخة      
 . فقط H. nanumحماضات كالسيوم قنفذية في النوع 

ترسب في زواياهـا المـواد      تطبقة واحدة من الخلايا      يتكون من : الكولنشيم الزاوي  -12
 .الكولنشيمية 

  تتكون من طبقة واحدة من خلايا سـللوزية، مـستطيلة، مـضلعة             :البشرة السفلية  -13
  H. langinosumتغطيها الأوبار في نوع واحد فقط هو قليلاً، 

 .وهي عبارة عن طبقة سميكة من القشيرين تغطي البشرة السفلية: القشيرة السفلية -14
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)×200(  

  
)×400(  

 -aللنوع  مقطع عرضي تفصيلي في الصفيحة الورقية
H.perforatum  

-bالصفيحة الورقية والنسيج الفراغي في النوع   
H .triquetrifolium  

  
)×400( 

  
)×200( 

c- الخلايا الكمثرية المتمفصلة والفراغات الهوائية في
  H. thymifolium الفراغي للنوع جالنسي

-dالأوبار في النوع    H. langinosum  
  

         
  الصفيحة الورقية في بعض أنواع جنس العرن المدروسة) 5(الشكل 

أوبار متفرعة مفرزة

ر بسيطةاأوب

)×200( 

e  حماضات الكالسيوم مع جيب مفرز شفاف ـ

  H. nanumفي النوع 
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  : أنواع جنس العرن المدروسةجوانب التباين في بنية الورقة لدى
  :يأتييمكن إجمال نقاط الاختلاف في بنية الورقة بما 

  :المقطع العرضي للورقة-1
 ,H.perforatum, H.  langinosumمستطيل مقوس الحافة بدرجات متفاوتة في الأنواع ـ 

H . amblysepalum,  H. thymifolium, H  .montbretii.  
  .H. nanum ,H . triquetrifolium النوعين مستطيل غير مقوس الحافة فيـ 
 H. libanoticum, H oliverei في النوعين 3ملتف الحافة بشكل شديد، له شكل حرف ـ 
  .)c -4شكل (

  : قمة الورقة في المقطع العرضي-2 
  ).a  -6شكل (H. perforatum أسلية تستدق فجأة في النوع ـ 
  ).b -6شكل  (H. langinosumمقطوطة في النوع ـ 
 H.nanum  H. amblysepalum, H.thymifolium, H. montbretii,مستدقة في الأنواعـ 
   ).c ,e -6شكل (
شكل (H  libanoticum, H. oliverei , H. triquetrifoliumمدورة منتفخة في الأنواع ـ 

6- d.(  
   أنـواع جـنس العـرن باسـتثناء النـوع          جميـع تغيب الأوبـار فـي      :  الأوبار -3

 H. langinosum)  5شكل- d.(  
  تُوجد الخلايـا المفـرزة علـى       :  في حافة الورقة   ها وجود الخلايا المفرزة أو غياب     -4

 . H. perforatum, H . amblysepalum, Hهيئة عنقود في حافـة الورقـة للأنـواع     
montbretii, ،تغيب في بقية الأنواعفي حين .  

جيوب المفـرزة القاتمـة فـي       تغيب ال : هاأو غياب   وجود الجيوب المفرزة القاتمة    -5
 H. amblysepalum,   H..thymifolium, H. nanum, H .libanoticum, Hالأنـواع  
oliverei ،تُوجد في بقية الأنواع  في حين .  

  : نمط الجيب المفرز قرب قمة الورقة في المقطع العرضي -6
ود عنقـود   لوجH. perforatum, H. amblysepalumيغيب الجيب المفرز في النوعين ـ 

 ).a -6شكل (من الخلايا المفرزة 
 ,H. oliverei, H. libanoticumط الشفاف في الأنـواع  ـن النمـرز مـب المفـالجيـ 

H. nanum, H. thymifolium.)  6شكل- d,, c.(  
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  H. langinosum, H .tiquetrifoliumالجيب المفرز من النمط القـاتم فـي الأنـواع    ـ 
   ).b -6شكل (
  ضافة إلـى وجـود عنقـود مـن الخلايـا      الإمفرز من النمط الشفاف والقاتم ب     الجيب ال ـ  

 ).e -6شكل  (H. montbretiiالمفرزة في النوع 
  : النسيج الحباكي -7

  :دد الطبقات مؤلف من أ ـ ع
  H. perforatum, H  libanoticum, H . oliverei, H. nanum  طبقتين في الأنـواع ـ 

 H. amblysepalum    ) 5شكل- a.(   
 ,H . triquetrifolium, H.  langinosum, H  .thymifolium طبقة واحدة في الأنواعـ 

H. montbretii    ) 5شكل- b.(   
  :شكل توضعه بالنسبة للضلع الرئيس ب ـ 

لا يحيط النسيج الحباكي بالضلع الرئيس في جميع الأنواع المدروسة باستثناء النـوعين             ـ  
H  libanoticum  H .oliverei حيث يحيط بالضلع الرئيس ويلاحظ في النسيج الحباكي 

وجود خليتين أو ثلاث خلايا متطاولة تأخذ حجماً أكبر بقليـل  H . libanoticum للنوع 
 تغيب هـذه    في حين من الخلايا المجاورة تمتد من البشرة العلوية حتى الضلع الرئيس،           

 بضع خلايا شبه كروية غير منتظمـة         وإنما نلاحظ أحياناً   H.olivereiالخلايا في النوع    
   )a ,b -4شكل (تحت البشرة العلوية 

  :  النسيج الفراغي-8
ــ  ــواع   ـ ــي الأن ــاكي ف ــبيه بالحب ــراص ش  H .libanoticum, H. olivereiمت

H.amblysepalum, H. nanum,H. perforatum, H. montbretii, H. langinosum 
  ).a -5شكل (
   ).b -5شكل  (H. triquetrifoliumية في النوع  على أصمخة هوائمتخلخل حاوٍـ 
 على فراغات هوائية كبيرة ومؤلف من خلايا كمثريـة تتوضـع بـشكل              وٍمتخلخل حا ـ  

   ).c -5شكل (H. thymifolium  متمفصل مع بعضها في النوع
  يوجـد فـي الأنـواع     : تحت البـشرة العلويـة    ه   وجود الكولنشيم الزاوي أو غياب     -9

 H .perforatum, H. montbretii, H.langinosum, H. amblysepalum. H.triquetrifolium  
 H.. thymifolium, H. libanoticum  يغيب في بقية الأنواع المدروسةفي حين، )a-4شكل (

,H.nanum, H. oliverei)  4شكل-d,, b .(   
  : عدد طبقات أو خلايا البرنشيم القشري تحت البشرة العلوية -10
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   ). b-4شكل (H. libanoticum, H .oliverei ي النوعين خلايا ف8-7ـ 
   ). a-4شكل ( طبقة في بقية الأنواع المدروسة 2-1ـ 

  : عدد طبقات البرنشيم القشري فوق البشرة السفلية -11
  .H .langinosum  طبقات في النوع 8-7ـ 
   ).d -4شكل  (H. nanum طبقة في النوع 12-10ـ 
   ). a-4شكل (اع المدروسة  طبقات في بقية الأنو5-4ـ 

  : عدد طبقات النسيج اللحائي -12
   ).d -4شكل  (H.nanum طبقة في النوع 12-10 ـ
   ). a-4شكل ( طبقات في بقية الأنواع المدروسة 6-4 ـ

   ).d -4شكل (استمرار الكامبيوم بنشاطه -13
) e -5شـكل   (H.nanum وجود حماضات الكالسيوم في نوع واحد فقط هـو        - 14

   ).d -4شكل (
  :المظهر العام للجيوب المفرزة القاتمة في أنواع جنس العرن -15

  H.perforatumمقعـرة سـطحها الـداخلي علـى هيئـة طيـات فـي النـوعين         ــ  
H. thymifolium)  7شكل- a.(   

  ).b -7شكل ( H.  langinosumغير واضحة كونها مغطاة بالأوبار ـ 
  ).c-7شكل (H.triquetrifoliumي على هيئة طيات  سطحها الداخلاتفامقعرة ناتئة الحـ 
  محدبة تبدو كلطخة قاتمة، سـطحها علـى هيئـة شـبكة مـن العـروق المتداخلـة                 ـ  

H. montbreti ) 7شكل- d.(   

         

 
) ×200(  

  
) ×200(  
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-aخلايا مفرزة في H. perforatum  -b جيب مفرز قاتم  H. langinosum   

 
)×200(  

-cجيب مفرز شفاف في H. nanum  

  
)×200(  

-d جيوب مفرزة شفافة في H. oliverei  

 
)×100(  

  جيب مفرز قاتم
)×100(  

  جيب مفرز شفاف

  
)×100(  

  خلايا مفرزة
H .montbretii  -e  

  

  حافة الورقة في بعض أنواع جنس العرن المدروسة) 6(الشكل 

  

)×247(  
H. perforatum  a-  

  
)×272(  

H. langinosum  b-  
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)×157  (c-  
H. triquetrifolium  

  
)×64.6 (d-  

H .montebretii  
  المظهر العام للجيوب المفرزة القاتمة في الورقة) 7(الشكل 

  :البنية النسيجية العامة للساق  ـ 2
تختلف البنية النسيجية العامة في المقطع العرضي للسوق وكـذلك وجـود الأضـلاع              

رن المدروسة، ونميز من حيث البنية النـسيجية        البارزة وعددها باختلاف أنواع جنس الع     
  )8شكل ( :الآتيةالطبقات 

  .طبقة سميكة من القشيرين تغطي البشرة : القشيرة -1
طبقة واحدة من خلايا سللوزية، مستطيلة، مـضلعة        : البشرة -2

 H. langinosumقليلاً، تحوي مساماً، تغطيها الأوبار في نوع واحد فقط هو 
.  

لف من ثلاث أو أربع طبقـات مـن         تتأ: منطقة تحت البشرة   -3
خلايا كروية، تحوي فيما بينها أصمخة هوائية يزداد عدد طبقاتها في منطقـة             
الأضلاع الجانبية، تغيب منطقة تحت البشرة في ساق بعض الأنواع، نلاحـظ            

  ). b-8شكل (في هذه المنطقة وجود الجيوب المفرزة الشفافة 
س طبقـات مـن     مؤلف من ثلاث إلى خم    : الكولنشيم الزاوي  -4

 .خلايا ترسب في زواياها المواد الكولنشيمية
 H. nanumنلاحظه في ساق نوع واحـد فقـط هـو    : الفلين -5

 ويكون مؤلفاً من ثلاث إلى أربع طبقات من خلايا مضلعة متراصة 
 فقط H. nanum يلاحظ أيضاً في ساق النوع : كامبيوم فليني -6

لايـا مـستطيلة    وهو مؤلف من أربع إلى خمس طبقات أو صـفوف مـن خ            
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) البشرة الفلينية أو الثانوية   ( متراصة والتي تولد الفلين نحو المحيط والفللودرم      
 .نحو الداخل

 يتألف من طبقة واحـدة أو عـدة طبقـات          :البرنشيم القشري  -7
من خلايا سللوزية، شبه كروية، بيضوية، مـضلعة        ) حسب النوع المدروس  (

 طبقاته في منطقـة الأضـلاع       قليلاً، تحصر بينها أصمخة هوائية يزداد عدد      
 .البارزة 

طبقة واحدة من خلايا سللوزية، شبه كروية،       : الأدمة الباطنة  -8
مضلعة قليلاً، أصغر حجماً من خلايا البرنشيم القشري وهي تمثل آخر طبقة            

شكل (منه وتحيط بالحزمة الوعائية، ونلاحظ فيها وجود جيوب مفرزة شفافة           
8-c (.  

 .ائرتجمعات ألياف المحيط الد -9
خلاياه صغيرة، رقيقة الجـدران، تتوضـع       : اللحاء الابتدائي  -10

 .بشكل غير منتظم
 H .nanumيختلف اللحاء الثانوي في النـوع  : اللحاء الثانوي -11

بقية الأنواع بكون حجم خلاياه أصغر وعـدد طبقاتـه          في  عن اللحاء الثانوي    
 .أكبر نظراً لاستمرار نشاط الكامبيوم في بنية الساق 

يلاحظ الكامبيوم في الساق الفتي، يتمايز فـي     بينما  : الكامبيوم -12
الساق الناضج ليعطي اللحاء الثانوي نحو المحيط والخـشب الثـانوي نحـو             

 الذي يتميز باستمرار نشاط الكـامبيوم  H.nanumالمركز باستثناء ساق النوع     
 .لديه

مؤلف من حلقة مستمرة من أوعية خـشبية        : الخشب الثانوي  -13
ر، ومن برنشيم وعائي متخشب وأشعة مخية متخشبة تفصل         ثانوية واسعة القط  

 .بين الأوعية 
 ييكون بشكل مثلث مؤلف من خشب تالٍ ذ       : الخشب الابتدائي  -14

أوعية واسعة القطر نسبياً وخشب أولي أوعيته أصغر حجمـاً، يـشكل رأس             
 .الحزمة، ويتوضع بين الأوعية برانشيم متخشب

للوزية، كروية، رقيقة الجدران فـي جميـع        يتألف من خلايا س   :  البرنشيم المخي  -15
، حيث تكون جدرانها سـميكة، مـضاعفة،     H.olivereiالأنواع المدروسة باستثناء النوع

تحوي خلايا البرنشيم المخي فيما بينها أصمخة هوائية، كما تحوي حماضـات كالـسيوم              
  . المدروس، يختلف شكل محيط المخ باختلاف النوع  H. nanumقنفذية الشكل في النوع 
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  :تختلف الساق في أنواع جنس العرن نسيجياً من حيث
  : شكل مقطع الساق -1

  .H. amblysepalum, H .perforatum مغزلي في النوعين ـ 
  .H. libanoticum, H. langinosum, H. triquetrifoliumاهليلجي في النوعين ـ 
  ). g  ,f-8شكل .(دائري في بقية الأنواع المدروسةـ 

   ). d-8شكل  .(H. langinosumتُوجد في نوع واحد فقط هو : وبار الأ-2
  تُوجد فـي جميـع الأنـواع المدروسـة باسـتثناء الأنـواع            :  الأضلاع البارزة  -3

 H. nanum, H. montbretii, H. thymifolium,    ويكون عدد الأضـلاع فـي جميـع ،
  ) f-7شكل( لاع فيكون عددها ثلاثة أضH .olivereiالأنواع اثنين، أما في النوع 

  ).h- 8شكل  (,H.thymifolium H. nanumغياب منطقة تحت البشرة في النوعين-4
  ). h-8شكل . (H.nanum استمرار الكامبيوم والفلين والكامبيوم الفليني في النوع -5
 ).e -8شكل  (H.nanum  وجود حماضات الكالسيوم في البرنشيم المخي للنوع-6
-4(  يكـون  في حين،) طبقةH.nanum)10-12 ي النوع سماكة النسيج اللحائي ف-7

  ).h  a,-8شكل . (طبقات في بقية الأنواع المدروسة) 6
  يكـون  في حـين   ،)طبقةH.nanum) 10- 12 سماكة البرنشيم القشري في النوع       -8

  ).h  a,-8شكل . (طبقة في بقية الأنواع )2-1(أو ) 3-4(
  : شكل محيط المخ -9

   ). f-8شكل  (H.olivereiمثلثي في النوع ـ 
   ).k -8شكل  (H.montbrtiiاهليلجي في النوع ـ 
  .دائري في بقية الأنواع المدروسة ـ 
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-a ساق النوع H.perforatum )×100(  

 
)×400(  

  
)×400(  

-bجيب مفرز شفاف في طبقات تحت البشرة للنوع  
  H. perforatum  

-c لحاء ساق النوع  جيب مفرز شفاف في
H.langinosum   
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)×200( 

  
)×400( 

-d الأوبار في ساق النوعH. langinosum  
–e    حماضات الكالسيوم القنفذية في البرانشيم المخي

  H .nanum لفساق

  
-h مقطع عرضي تفصيلي في ساقH .nanum)×100(  
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)×40،×400(  
  -fالمخ مثلثي الشكل، خلايا المخ سميكة ومضاعفة الجدران ،ثلاثي الأضلاع الجانبية(ساق الشكل العام لل (

  H. oliverei  في 

  
)×40(  

 

  
)×10(  

-g الشكل العام لمقطع عرضي في ساق
H.montbretii  

-k المخ اهليلجي في ساق H.montbretii   

 الطبقات النسيجية المميزة لساق بعض أنـواع جـنس           مقطع عرضي تفصيلي و بعض     )8(الشكل  
  العرن

يتضح من خلال ما سبق وجود اختلافات تشريحية مهمة بين أنواع جنس العرن                  
المدروسة، ويمكن الاعتماد على هذه الاختلافات كمعيار تصنيفي يساعد في تمييز الأنواع            

  :الآتيالمدروسة بعضها عن بعض من خلال المفتاح التصنيفي 
 H. nanum........استمرارنشاط الكامبيوم ووجود الفلين والكامبيوم الفليني في الساق : 1
  2..........................تمايز الكامبيوم وغياب الفلين والكامبيوم الفليني في الساق: 1َ
 H. langinosum............................وجود أوبار تغطي بشرة الورقة والساق: 2
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  3.....................................................................غياب الأوبار: 2َ
  5.....................................النسيج الفراغي للورقة متراص شبيه بالحباكي: 3
  4....................................................النسيج الفراغي غير متراص : 3َ
  H.triquetrifoliumيج الفراغي متخلخل يحوي أصمخة هوائية، خلاياه شبه كرويةالنس: 4
النسيج الفراغي متخلخل، يحوي فراغات هوائية كبيرة ومؤلف من خلايـا كمثريـة             : 4َ

 H. thymifolium................................تتوضع بشكل متمفصل مع بعضها
 6........................................لرئيسالنسيج الحباكي للورقة يحيط بالضلع ا: 5
ــضلع    : 5َ ــيط بالـــ ــة لا يحـــ ــاكي للورقـــ ــسيج الحبـــ النـــ

  7.....................................الرئيس
 خلايا كبيـرة    3-2وجود ضلعين جانبيين بارزين في المقطع العرضي للساق، وجود          : 6

   H. ibanoticum.....لع الرئيسمتطاولة من النسيج الحباكي بين البشرة العلوية والض
وجود ثلاثة أضلاع جانبية بارزة، غياب الخلايا الكبيـرة المتطاولـة مـن النـسيج               : 6َ

 H. oliverei................................................................الحباكي
 H. amblysepalum..............ة القاتمة في الصفيحة الورقية غياب الجيوب المفرز: 7
ــرزة قات  : 7َ ــوب مفـ ــود جيـ ــة   وجـ ــصفيحة الورقيـ ــي الـ ــة فـ مـ

....................................8  
 H. perforatum..........وجود ضلعين جانبيين بارزين في المقطع العرضي للساق: 8
 H.mntbretii..........البارزين في المقطع العرضي للساقغياب الضلعين الجانبيين : 8َ

ر على دراسات تفصيلية عن جنس العرن من الناحية التشريحية، سوى الإشارة            لم نعث 
 ولكن هنـاك  H. perforatumبعض الطبقات النسيجية في النوع إلى في بعض المراجع 

 متعددة عن أجناس أخرى، تعتمد في دراسة التنوع بين أنواع الجنس ذاته             وبحوثاًدراسات  
على أنـواع جـنس   ) Ghalreman.et al.1999(حث على البنية النسيجية منها دراسة للبا

، حيث اعتمد الباحثون على الاختلافات التشريحية كمعايير تصنيفية H. yocyamus البنج
 )Oran.et al.1998(لتمييز أنواع جنس البنج بعضها عن بعض، ودراسة أخرى للباحـث  

ية وذلك بدراسة   للتمييز بينهما من حيث البنية النسيج      Globularia على نوعين من جنس   
  .تهكل نسيج وسماكالمقاطع العرضية للساق والورقة في كل نوع وتحديد عدد طبقات 

 النسيجية  عنستنتج من الدراسة التشريحية السابقة لأنماط المسام وخلايا البشرة والمقاط         
للورقة والساق لبعض أنواع جنس العرن أن هناك اختلافات تشريحية مهمة يمكن الاعتماد             

  .كمعيار تصنيفي لتمييز أنواع جنس العرن المدروسة بعضها عن بعضعليها 
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