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ABSTRACT 
Reproduction- biology of the endemic cyprinid Aspius vorax was 

investigated along the Middle Euphrates River over 200 km long. A total of 
(208) fishes were sampled from December 2007 to November 2008. Changes in 
gonads development, gonadosomatic index (GSI), absolute and relative 
fecundity and the spawning were monitored monthly. Our observations showed 
that A. vorax matures sexually when it reaches about 40 cm of total length (TL) 
for females and 38 cm for males. Spawning lasted from end of February to the 
middle of March with relative fecundity ranging between 67214 - 84902 egg/kg 
of female body weight. spawned egg, still unfertilized, had an Average diameter 
of 1.6-1.9 mm in. 

Key words: Cyprinids, Aspius vorax, Reproduction, Euphrates 
River. 
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��	��:� 
����  ! "� �#$�� �
���� %$�� "&���� '��$ %( )$����� *	+�,� "�( -�.��� /(�.$� 

0������� +&�1� 2#�.�.�� ! ��3� �����.4 ����5� ��� �
���� �������� ����� "6
 '���� '���6 %( ������� '��
�� 	"����1�� 74�� *�#� )��� � ���
�8 ��/���� 	����8� 

���#� �36 "��(���� 9�$ ����5 ���������� �������� "!	:����� ;<���� 	+.�� 2#� 
���$��	=��� �#�#> )�< 8	'���� +��� 	%�#� )��� ��
� *�� .�.���
 "! "�.$ %(

 '���� )���� ���� ���� �� � %( �������	?�#��� �&���� ������ 	����� �&���� 
	����/��� ��@ 36���� */�� "��� �4������ �����>8� ���1�� ��3 ����5� "� ��	%(

������� �����>8� ���1�� ��3 ����5� ���� %( ���� 9����� /$,� "�$	-�� ����� 
�������Aspius vorax)Krupp, 1983 B����� "��$��� 	1998(.

������� ��� )
��)Aspius vorax  Heckel, 1843 (-���5� �$! �.����� %.�� 
�������� �#&��#� %��Cyprinidae %( ���� � � "��(���� 9�$ %( ����� "� )� 

"���6� �������(Beckman, 1962) 	0���.�� ?�$ "� 7������ -���� �3  !�� �>�	
���������� +�&��� "D( �����>8� +�� ! *@�� 	����.� %.( ������ ��@ ���< ��

 �������� "� �#�#1�� ����#����� �.���! %�� �������� 9�� 2#� ���>� -���� �3 
 2��5� ������ 9�$ %()������.(

-��#� �
���� �������� ����� 2�6 %��$�� ?$��� E� A.vorax %�� �.��$ "�4 
	�
���� *����)���� 	%��� F4� )�! ��� ���.�>!� ����.���� �.1#���� �������

9����.
K:4�� � 0$��� ���� 

�$�� * -��#� ������� ������� 2#� )�A.vorax)'���1(".� '�� ����� "� 
)��� ���5� ������ ���200*�)����1("�.� �.$��� ����! 2#�� 	2.5-1	*

)*�� )��� ���5� ������ 9�$ %( ����5� ������ % �(	)� '�$�� ���� )�����
 ;��
��� ���'�� ?�$ ��>���� �
���� �3�G! )� ���� 2.#� )��.$�� * 	*��! '���

 ������� ������ ���(! ������ %&������� ����� *������	�.��� 2#� )��$�� ��H� ��3� 
	I��5� ����� �&���� ���#� )��$�� �3�� ������ ���� %����� 7����� )
� ��3�

 ),�'���� )�5� "���� "� )�5� "� '����� 20072$ %��
�� "���2008	.J���
 ������ ���(! ��� "�� 20-13 =���( �>� %#��� ���(5� ��� K#� 208���(!������$��� 	
��#��� ������!"�� 70-19 *�.

������� 2#� )��$�� ���������� ����! ��L���( )� 2#� :
1N%#��� ������ "<�6�2O P�>!.
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2N*���� "<���;��$5� -�<��6�2O P�>!.
-3��8�-������#� %�/�56�2*#� P�>!.
-4 %#��� )����)TL(%���1�� )�����)SL(=���1�6�2P�>! #�*.
-5 3�!� �3$� )������ -<� *�!<���1� �����6�2K#� P�>!	)���.�� P��$ E��� 

%����� %#�����(GSI), (Gonado somatic index) 7.� �.��� ".� ".��� 36 
� �3�� ������� ����H�� :3�� �
���� *��� ���$ )�������3.�� 2.�/��� *�1�� 7� ����

)������.
( ) 100. ×= wT

GwGSI Gonado Somatic Index 
36:Gw)������ "<�)O(Tw*��#� %#��� "<���)O(

��3 ����/�Q$<����� :3 "��������� %( )������ 8%�������� ;���S �.1$,�� 
)�������� ���>!� ���9(),�'���
���� .

-6��T�..Q$ %�..���� F4..��� *#..� 2..#� ��..��8�� %�..���� F4..��� �..��� 
%��������(Nikolskii 1963).

7N%��� F4� )�! ��� )���� ��$ L50)0��� "��� :3�� )���� � �50%".�
��4�� ���(5�.(

8N��T�Q$ ���<��� �1������ �������� �1#���� �������)gravimetric(	��.��6 *�
 ��� "� ����5� "<�� ������� "�� ��� %�� ��4����� �>,���	��)�.�� ������

I��! ��� "� ����5�.
9N���>! ������ 9���� 	"��������� %( �/��$��� ��4���� 9������ "� 7�> �3�! 

���5�� "��5� "�4���#� ���#���� 2������ �����5� �1����� "�7:����� U$( E���
 ���>! %(9����.

���� 9�)1(��� � 	���)Aspius vorax(������ :0$���� 
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��   ��)1(!��
��� 1�8 	: �� ���
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�����4��<

IM�8–%����� <=��� ��O� :
*���� "<�� )������ "<� "�� ������� �>,��� ��H "6�����.� 2#� ;��$5� -�<��

 � 2�6 ���� *���� ��#����� ��H�� ���� ��#���� )$����	���$� ��V�� *��� ������ 03 � 
�
���� *��� 	�!�� ���> GSI% ��� ���< =������ =�;�� "� )� ��� %��
�� "���� ��� "� 

� �$ )�� ���3��� ?��S��%�/�5 %( E����)�5� ��3W ��� "� 	���> 2#�! �H#�
 .� ����� GSI% ?��S� ��� %5.29 ..� �.���( ���> 2#�! ���� "�$ %( 	%GSI 

24.88 %0��> 9����#� "<� ��1(���548.8),� O����� '����.
F4��� )$��� ���3�� ���/!����� 	?��S� ����/! %�� �>� �.��> 2.#�! �.H#� 

.� �����GSI% ��3W ��� "� %��
�� E���� %(%1.83.
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 ��3 ����!�� ���> GSI 2�6 )�� ������� ?�.�S� ��� <�� ��� %( 2��5� � �$ 
0.34���3�� ��� "���<$ ���� 0.36.
T��� )���� "(1)+�! ��� %����� F4�#� '�$�� ��> ��� )�( ),� ���3��� ?��S� 
7����� 	�� F4��� ��> "�� �(�� ���� %( ���3��� ?��S� ��� %���� ���.�� '���� "!� 	

%����� F4��� ��V��%�/�5 ��� ?��S�%5.29 ����3�� ���%1.83.
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)����� X4�� "�$ %()1(=���.�� ��4���� ���(Y� %����� F4��� ��V� ����H
 =��#� ���� 36 	��4���� ��@ ���(5� ������ ���� 	�1( ��� %����� F4��� )���� -���� 

���(5� 03 )=����� ��4���� (2�/� ���> K#���17.18%� ?�.�S� ��� 2.84%�.��
���3��.

������ )1(�
. !��
>���O� ���� 0��F� ���1� %����� <=��� �$��� �S� %����� <=���
��� ���.

���1�� 0��+� 
 ���� 

�
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G.S.I%

� ������&
n

�
.  ���� 
G.S.I%

�
. U�� 
G.S.I%

���&� ���
n	�$����

0.18±0.12 0.08-0.3213 0.26±0.150.1-0.41 111
0.37±0.02 0.12-1.2429 0.54±0.210.37-0.79 232
0.69±0.71 0.21-1.6315 0.81±0.550.41-1.52 153
1.35±0.87 0.48-2.2317 3.87±1.591.87-5.06 144
2.84±1.98 0.86-4.8326 17.18±8.218.45-24.8821 5
0.61±0.27 0.40-0.9411 1.2±1.22 0.43-2.87 136
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 ����5� ����$ %�� <���S � '�$�� �4��6 �$�� *��� ),� )>5� 2# 	*
 "�� X��. 
������ ��$( ���$� ����#���� 03  ��� P���� ������.�! 	���.�5� *�.�$! Love 

)1970(2�6!)� ����5� */�� "2�6 Z�.$�� )���� K#� ����� F4� )�!	�3. � 
"� �
�! F4���� �>,� +� "��� )����F4���� ����� �>,� .

-���� ��! [������ A.vorax "D( ����5������� "� ����� )1� %��36*����� 
"������ ,� %( ��4�� ��@)?��S�� ���3��(	)���� �3  ���� 3.�! F4.��� ���. 

%���������<8�� ����<� 7� !���5� )���X��� �50%��4�� ���(5� "� )�.� ���
40	38*�\��� 2#� ���3��� ?��%�� 	))���� 2(.

y = 0.7094Ln(L) - 0.0012
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"� ����> �$��� 36 	���(5� "�� ���� �$� 2#� �1#���� ������� ��#�� 41250 

2�6 �4��239765 ����5� %( �4�� "�� ����� %��39� *� 70"�.� �.��<�� *� 
512 � O2824O%���� 2#� ))�����2(����.��� ���<� X4�� 0��� ���  "�� �>� 	

�����..�� ���.(5� )�..� �..��< 7..� �.1#����R2=0.97 �..����� �..>,��� �..���� 
Fa=7180.4L-275311))����3(� %( )�$�� �  ���� 	)��� �1#���� ������� ���< 	

7� *���� "<� ����<� R2=0.9826 �.����� �.>,��� ����� Fa=85.297W-12335	
))����4.(
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�� ����)2(%���� �� ��� )(���� ��6�.S�� 	
����� 	:� ��� 	������.
	
����� 	������

)	=
�/1)(� )� H� ���(
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)��(
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72348 148314 360±2.8 2050±21257-63 
84902 239765 1702824 70
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 � ������� ������� "�� �>,��� ���� �����!���� )!<���.$���� =���
 �
�! ����5� "
����> "��67214 2�6 �4�� 84902 "�� ����� %�� ����5� %( �4�� 39� *� 70*.�

 "�� ���<��512 � O2824O%���� 2#� 	))�����2.(���� ���>! ��!9),.� /$,�( 
�� ���/ ��3W �������� 9'� ���>! J��� ������� "�� 1.6N2.0*#�	! � � ��� �.�>

#���6��4���� +���$�� �(��� % � ))��� 3(�� ;���� ���� 	� ��#�4��S)��.� �����
"���� (9����� /$,� ���� %(�����93�J�.� �.�#�� ���� ��3� '������ ���>5� ��

 */��� ����5������4�4���� �	"�$ %(%( -���� /$,� ���� �����9=���$ �H�5� .
�� ����)3(M #
��� �� .8� 	������)
�����1E %& ���
 �� ��� ��� ����8 0��F )� 2008.

#
��� �� .8  ����
<=����)���(��� #
��� ���1V ����� ������

#
��� �� .
�.��
8 �.)�
8 

	������
�.��
8 �.)�
8 

	: ��
#
���� 

1.67 1.57 525 529 	
���� 
1.55 1.56 613 620 C ���� 1.59 
1.60 1.6 

98605
561 562 	
"���� 

a

2.00 1.70 477 328 	
��� 
1.95 1.92 340 341 C ���� 1.90 
1.96 1.88 

69330
339 322 	
"���� 

b

aN%#� )��53.2*�	*���� "<�1183.0O	9����� "<�169.8O
bN%#� )��55.0*�	�� "<� *��1282.5O	9����� "<�178.4O

	�.����� 
������� ��� ��� �
���� '��� ����� ���/!A.vorax ".� )� ��� )������ "!

 ������ !�� ?��S�� ���3�� ����$ ���<��=�;�� � )�5� "���� "� )������ ���> ���� ���< 
GSI% =,�! ������� K#�� %����� F4��� �����0.81%� ?��S� ���0.69%�.��
���3��	?�$ ����1� =���� �
�! )������ X����1����� �#$����)�� ����� �#$��;%��(.

)�� ��� 9������%������ ?#
 )H� �$��!� ���"���� E+��� 2$ �! % � 	
';�#��9����� '������ "����� =���� +�V� "���� 	E����� ��@ ��H��� .���.��� �.�!
 %���$��! �#$���� 03  %( ����� '��� )Z�4��� )�> �� �#$�� (X��!� $��� ��#�� =�

����� ������ �����!� 39��! �! :��� "�� �� ���#� )&��'P��� ���� ��� ����
��� �1�>��� ������� ����5� "�.���� ��� ����! 2�6 �#$���� 03  ���.
)������ )�1�� � ��� /$,� $�� 2�6 ������� F4��� �#)Z�4��� �#$��(	��<����%(

/�$#� )��� )������ *�$��$! 2�6 %��1�� "�#� 9������ "�� 	;���� ��4������ 	�
 "�$ %( ��/ ����� 2	�.��#� �H4.��� %���� ���� Z��� 8� '��$� ����� ;�4�� 

$ � 	%����� O����� %
#
 )������ ))������ ���> 7��GSI% 03  ),� '�.��� K.#�� 
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3.87%� ?��S� ��� %1.35 ���3�� ��� 	���� �#$���� 03  "����.� ��� ����! 
2$����� ��� W��3.

� ��� ������� F4��� �#$�� 2�6 )������ )1� )�
���� �#$�� (�.#$���� 03.  %( 
����#H�� %�/�5� � ��� )������ ������� "�� E��� "� ����� ���� 	%( 7����� 

��#����� ������� '� ��� �#$���� 03  ������ "�� 2#� E��� �H4 :! ���	�!X��
9���� (��� =��4��� =���< �=��P���\ 	)������ K#�� (GSI%) 2�/��� +��> 5.29%

� ?��S� ���1.83 %���3�� ��� 	�.� � ��#����� ������� J�� �#$���� 03  %( *� 
2�6 �#$���� 03 E��� ��� ��3W 	�����.�� F4.��� �.#$�� � ��� ����5� )��� 

))����� ��� �� �#$�� (?�$���� ��� 03  %( ����5� ��.����� J�.� ".� �.#$�
��#����� 	��/��� *�$�� '��H�� �# �� )������ ���1� ���( ��/ 9�.� E�.�� �! 	

�!]��> ��$! 9����� "�� X��=�� �,�.��$ ��.���� ".� F���� :����� E<��� P��� 
9���� 	���1� 9���9���� E���8� ��#�� 2�6 ."�$ %(!$���'��H.� 2���� 

'���� *�$�� 	�� )������ ���> 9����� 7� ��3 �(��GSI% K.#��� =����.� =�4�����
1.20 %� ?��S� ���0.61���3�� ���.

��3 ��� ����5� )1�� F4��� �#$�� 2�6����
��)%����� ������ �#$�� (P��.�
 �� �#$���� 03  %(�"�� 	)����#� %������ )���� 2#� =������ ����5� ��� [���� <

)������ =��� '��H� %�.��� "�.�� 	:�.1��� ��.���� "� %#���� ;<�#� �1�,��
 	"�#�� ����� 2�6 :������ "� ����� J����� �(��� 9������� ),� �#$���� 03  ����

:��� <��� "���<$.
����1��'�� ������ 9�$ %( ������� -���� �3  �
�� �.��5�)���.��(��.#

 � ������ 9�$ %( '������� 2��5)������ (�.����$�� '��$� %( �#�� �4��S� "! ���
 '���$ ���� ��� %��
�� "���� ��� %( ������ ���10�.��&� �.��� )Shafi and 

Jasim, 1982(	��
�
��� �����$�� ����$� %( -���� �3  �
�� )�� I��! ����� %(�
 '���$ ���� ��� ���� ��� %( =�4�! ������ ���13–14_*)Epler et al., 2001(	

���> �H#�� (GSI%) ),� '�� ������� %( 9����� �����17.31�S� ��� %. � ?�
 ������� 03  %( ���� 2#�! 	�1.90+��6 ��#�� ��� ���� ]�$ 2�6 �1���� % � ���3�� ��� 

03  ������ %( 	���(! "! ��� "�$ %(-���� Aspius aspius %�� %���[��# +�.�� 
� )����#� ����� ���> ���� ��3W ��� ����� %( ������ ����! %( �4��S� �#$�� 2�6 )

12.07 (GSI%)� ?��\� 1.08���3#�)Kompowski and Neja, 2004. (
*
 "�� �
�� ���5� ������ 9�$ %( `�� %�� ����5�( %(".� ��a� �>�

 2��5� ������ 9�$ %( '������� �# 	2�6 �/����� ).������ ��H� %(��H��� 7>���� 
2��5�� ���5� ������ 9�$ %&<� "�� �������� 	���.� �.�3 )� ;�4 %( 7����
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 "���'�� ��#����� ������� J�� 	�$�� )����� )��� '���$�� ���� 2�6 ���� ��3 %( *� 	
����$��� "! E������ "�(L�8 '���$�� ������ ������ ��� 71 ��3�� ��� 2#�! ��

 %( �#����� �# "� )�#1��� [�� ������ �����/(�$� ��<�� ��� )������� 7>��(.%.(� 
�>��� +��� ���a 2#� [���� :3�� ��5� 	����� "�'�� ���.��� 9�.$ %.( �
���� 

7����5 ���� �! *��5 ���5�.
T�! ��%��� F4� )�! ��� )��� 	"! /.$,� �.���$�� ��.���� %�( �� ?�.�6 -�.� 

A.vorax )��� %��� F4� )�! 2�6 )�40)��� ���3��� *� 382.��! ]�$� *� 	 ���1�� 03  �H#� "�$ %(47.2 � ?��S� ��� *� 44.2���3.�� ��� *� ���.�$� %.( ������ %( ��
�
��� �����$�� )Epler et al., 2001 (�.��> %( "����� �3  ���� "����  � ���� %��� F4� )�! ��� )���� -�������� "� )� %( +��� �.���� ����� ������� ��� "� '���$�� ����� -���� "� �������	���.��� 9�.$ %.( ����� )�( )��� 2��5� ������ 9�$� ����1� ���5� 	*
 "�� 9�.$ %.( 2#�! "�� ����� �8���( ������2��5�B� "� =��<� ���!� =8�� �
�! ����5� �# )��� :3�� ��5� �����/��&���  ������� ��������5� ������ 9�$ %( '��������.
����� 0����� '���$ ����� ;�3H�� �(�� )
� '���� )���� ����5� ������ *�$� 9������ "<�� ���<�� ����5� ���� ';�4S�)����� 	1994B:�.#���	2005(�.>�  �� ��� ������� "! 2�6 "�
$���� "� ������ ���! �.��� "<�� )�.� "� *5� ���	 U�� ])��� )����� ������� "�� ���> �>,� ��� �)���$�� ��� 	1994.(

���&�� ����1���"��������� �1#���� ������� �F&�.�)Shafi and Jasim 1982 ( 	�� =���� �#
��� F&���� "! /$,� 	������ %( �����$�� '��$� %(�>� "! "�.
$���� ��3 ���� -���� ?��S ������� ��� +��� 2$ )�74509�4�� /)��.� *���� "<� "� K� "�� J��� ���> )��1� %���67214 �84902�4��/K���.���� %( F&�.� �.�! 	 )Epler et al., 2001 (-���� ?��6 2#� +��� ���.��� %( ��
�
��� �����$�� ����$� %( )�#1� 2#�! *�> 2�6 ����! �1(�>� �H#� 92000 �4�� /�3. � *�.��� "<� ".� K.� 	�������� ������� ������� "�<�!� )���! %( E,�8� "� F�� ������ E,�8� %.(  -���� ��� �������� �1#���� ������� *�> �H#� "�$A.aspius������ ����! %( 158526 � �1#���� �����#� �4��70530�4��/1*���� "<� "� K�(Kompowski and Neja 
2004).������� ������� )���! ���< 7� �1#���� ������� ����< �>� �3  	�.���<�!�  �������� "� ������ F&�� 7� ��� �� �3 � �.��/��� ���.�5� 2.#� �.���! %.�� 

(Sehgal and Toor, 1991; Chigbu and Sibley, 1994; Delgado and 
Herrera, 1995; Türkmen et al., 2002; Yildirim et al., 2001 ���$1996,(.

),.� ����$�� ������ %( ���#� ��#�$ %�� *�1�� "�� P��1 ����( 9���� ���>! ��! �
���� *���2-1.5 �H������ ������ ��� �����$�� '��$� %( �#����� *�1��� *#�1.7*#� � %��
�� "���� ��� %(1.6 ��3W ��� %( *#�)Shafi and Jasim, 1982.(
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