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 عة غاما على أذى الدنا، والزيوغمنخفضة من أشآثار جرعات 
  ات الترميم في خلايا الدم البشريالصبغية وتعبير مورث

  وليد الأشقر. د: ترجمة
أشعة غاما من المواد المسرطنة الكامنة بسبب قدرتها على إحداث أذيات أكـسدة             تعد  .

 مـع  ثنائية السلسلة وترابط الـدنا  أحادية واًتشمل كسورو  مختلفة في الدنااًوتسبب أضرار 
يتم ترميم الأذيات المحرضة فـي الـدنا        .  مؤكسدة ومواقع عديمة الأسس    اً، وأسس بروتين

وتؤدي الأذيات غير المرممة بشكل جيد إلى تشكيل زيـوغ          . بفعل أجهزة الترميم الخلوي   
  . وموت خلوي وتكون مولدة للطفرات ومسرطنة،صبغية

من آثار الأشعة بمـا فيهـا       اً في حماية الأفراد الأصحاء      سم ترميم الدنا دوراً حا    يؤدي
نزيمـات تتوسـط فـي      ترميم الدنا بفعل مورثات مرمـزة لأ       يتم ضبط عملية     .السرطان

ن إن فقدان وظيفة الترميم أو تعديل ضبط آليات الترميم يمك         . ستجابة الخلوية لأذى الدنا   الا
ترمم أذيات أكسدة الـدنا المحرضـة       . دخلايا والأفرا أن يكون له نتائج خطيرة جداً في ال       

 تبـين  .)Base Excision Repair -BER (بأشعة غاما بفعل ترميم واستئصال الأسس
  .  تؤدي إلى حساسية زائدة للإشعاعات المؤينةBERأن أخطاء ترميم الـ

يمكن أن تسبب الإشعاعات تبدلات في نمط تعبير مورثة الترميم بطريقة أن مورثـات        
صيب تغيرات تعبير هذه المورثـات  ويمكن أن ت. يرتفع خفض تعبيرها أو قد ين  BERالـ  

 ـ  ويكون  . قدرة الخلايا على ترميم أذيات الدنا      لة عن ترميم   ؤومس BEعدد من مورثات ال
 ـ  :الجذور الحرة المتشكلة في الدنا، والمحررة بالأشعة المؤينة مثال          hOGG1 مورثة الـ

   الذي يزيل جـذور مركـب  oxoguanine- DNA- glycosylase -8التي ترمز أنزيم 
8 – oxo – 7 – 8 – dihydro – 2 - deoxyguanosine) 8 – oxod G (المقابل C 

   .BER من الدنا باستعمال طريقة الـ)formamidopyrimidine) fapyو
 ـ   ستؤثر    في وظيفة ترميم الأسس المؤكـسدة       hOGG1تبدلات تعبير الرنا المرسال لل

   fapy . وoxodG-8بما فيها جذور مركب 
 وهي )XRCC1) X-ray repair cross- complementing gene 1 مورثة تعمل

تعديل فـي تعبيـر الرنـا    أي سيؤثر  ضم كسور سلسلة الدنا، لذلك      ىدنا عل مورثة ترميم   
  .  في وظيفة ترميم كسور سلسلة الدناXRCC1 المرسال لـ

من أشعة غامـا بـشكل       جرعات عالية   ب رضعلتلوالصحية  درست الآثار البيولوجية    
هي مـن  و ، بما فيها اللوكيميا  اتسرطانال لوحظت نسب عالية من    :على سبيل المثال  . جيد

مع . بل الذرية  بين الأحياء الناجين من القنا     رة أهمية للتعرض الإشعاعي،   أكثر الآثار المتأخ  
منخفضة من أشعة غاما من الأمـور الـشائعة فـي بعـض              التعرض لجرعات    يعدذلك  
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. لكن يجب في هذه الأحوال تحديد الآثار البيولوجية والصحية لمثل هذا التعرض           . الالأعم
كان الهدف الرئيسي لهذه الدراسة تقصي آثار التشعيع بجرعات منخفـضة علـى أذيـات       

. مل ولمفاويات الدم المحيطي    والزيوغ الصبغية وتعبير مورثات الترميم في الدم الكا        ،الدنا
أظهرت الدراسة أن الأثر يعتمد على الجرعة الإشعاعية في إحداث أذى الـدنا، ولـوحظ               

  فـي موقـع  ارتفاع ذو دلالة إحصائية في كسور سلسلة الدنا وأذى أكسدة الأسس ممثلـة           
DNA-glycosylase-formamidopyrimidine )FPG(   قـدرها   بجرعات ممتـصة  

 500إشعاعية من غاما أعلى مـن  ، مع ذلك لم ترفع جرعات )cGy( سنتي غراي   5-10
 المزود بالكشف الكيميائي HPLC المكتشفة باستعمال الـoxodG-8سنتي غراي مستوى    

  ).HPLC-ECD(الكهربائي 
 صـبغية ممثلـة     اً سنتي غراي زيوغ   5قدرها    غاما من أشعة منخفضة   جرعة    تسبب

  هذا الاكتـشاف ذو دلالـة      يعد. )فقدان صبغي  (والخبن) dic( المركزي  بثنائيات القسيم   
ة لأشعة غاما يمكن أن تلاحظ حتى بعد التعرض لجرعـة           ثار السامة الوراثي   لأن الآ  مهمة

ومواقـع   كسور سلسلة الدنا     في وتبين بوضوح أن الآثار      . سنتي غراي  5منخفضة قدرها   
م الكامل، مما يشير د الحساسة في اللمفاويات كانت أعلى من تلك الملاحظة في ال         FPGالـ

الفائدة مقارنة مـع    بعض   للمفاويات   لذلك يمكن أن يكون   . حساسية اللمفاويات الأعلى  إلى  
الدم الكامل في دراسات الكشف في الزجاج عن آثار التعرض لجرعـات منخفـضة مـن      

 عبير الرنا المرسال لكل مـن مـورثتي       علاوة على ذلك تخفض أشعة غاما ت      . أشعة غاما 
   hOGG1 – .XRCC1الترميم 

  النـسخ العكـسي والتـضخيم البـوليميرازي    ه باستعمال تقنية تفاعـل     كشف تم   هذا ما 
)RT-PCR (  سـنتي   20 دلالة إحصائية في التعبير الملاحظ عند جرعـة          يمع خفض ذ 

 مرتبط عكسياً مـع     hOGG1 – XRCC1 وتبين أن مستويات تعبير كل من رنا         .غراي
إلـى   في أي تقريـر حتـى الآن         شر ولم ي  .ناالحساسة وكسور الد   FPGمستويات مواقع   

   في اللمفاويات المـشعة     hOGG1 – XRCC1نخفاض الملاحظ في مستويات تعبير      الا
  .بأشعة غاما

تحـاد  راثية لأشعة غاما يمكن أن تعود لاأن الآثار السمية الو إلى  تشير هذه المكتشفات    
لآثار الوراثيـة والبيولوجيـة   ومن المعروف أن ا . أذى الدنا وانخفاض القدرة على الترميم     

بيضاضات الناتجة عن التعرض للأشعة المؤينـة لاتتبـع الاسـتجابة الخطيـة          المولدة للا 
لذلك يمكن أن تزودنا هـذه المكتـشفات بـشرح     . للجرعة بل تتبع النموذج مربع الجرعة     

  أعلـى مـن    والتي وجدت  لمشاكل الصحية والبيولوجية المتوقعة   لمتعلق بالزيادة المعنوية    
  .المتنبئ به باستخدام علاقة خطية للجرعة أثر
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