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  على مجموعة ضبابيةتأثير زمرة ضبابية 
  

   وعبد اللطيف هنانورشا الملاح
  ة سوريدمشق ـجامعة ـ كلية العلوم الرياضيات ـ قسم 

 27/02/2011تاريخ الإيداع 

  22/08/2011قبل للنشر في 
 

  ملخّصال
ية  عرفنا في هـذا البحـث مجموعـة ضـباب          الصامد اعتماداً على مفاهيم الزمرة الضبابية والتطبيق     

(.) لعمليـة  إلـى ا أثبتنا أنها تشكل زمرة ضبابية بالنسبة     و) مجموعة ضبابية Aإذ  ( Asym)(دعوناها
  :المعرفة بالشكل

AAgfAsymgf →∈∀ :.:)(,
1

  
                                                                          ))(()(. xgfxgfx =a           

 وأثبتنا وجود تكـافؤ  ، بطريقتين مختلفتينS  مجموعة ضبابية  على G كما عرفنا تأثير زمرة ضبابية      
  :الآتيةبين هذين التعريفين من خلال المبرهنة 

  : متكافئتانالآتيتانعندئذٍ القضيتان ،  مجموعة ضبابيةS  زمرة ضبابية ولتكنGلتكن 
  :صامديوجد تطبيق )  1

SSG →×:ϕ  
                                       sgsgsg ∗=),(),( ϕa  

  : يحقق الشروط
sseG =∗)1  

)().()2 sggsgg ∗′∗=∗′  
)()()3 ssg SS µµ ≥∗  

  :دصاميوجد تشاكل زمري )  2
)(: SsymG →θ  

 gfgg =)(θa  
  : يحقق الشرط

))(())((
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  .تأثير زمرة ضبابية،  صامدتطبيق،  مجموعة ضبابية:الكلمات المفتاحية
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ABSTRACT 

According to the concept of fuzzy group and resistant mapping, we define 
fuzzy set called )(Asym (where A is a fuzzy set) then we prove that )(Asym  
is a  fuzzy group with respect to the operation (.) which defined as follows :  

AAgfAsymgf →∈∀ :.:)(,
1

 
                                       ))(()(. xgfxgfx =a  

And we define act of fuzzy group G over fuzzy set S in two different ways 
then we prove that they are equivalent in the following theorem: 

Let G  be a fuzzy group and let S  be a fuzzy set then there is a resistant 
mapping: 

SSG →×:ϕ  
                                        sgsgsg ∗=),(),( ϕa  

satisfy the following conditions:  
sseG =∗)1  

)().()2 sggsgg ∗′∗=∗′  
)()()3 ssg SS µµ ≥∗  

if and only if there is a resistant group homomorphism :  
)(: SsymG →θ  

                                               gfgg =)(θa  
satisfy the condition :  

))(())((

},min{},min{:,,,
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nnmmSsSsGgGg

gSgS
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µµ =⇒

′=′∈∈∈∈∀
′′  

Key words : Fuzzy set, Resistant mapping, Act of fuzzy group. 
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  : تعاريف أساسية-1
 بأنها  XنمA  نعرف المجموعة الجزئية الضبابية    .مجموعة غير خالية   X لتكن) 1
:]1,0[ :أي، ]1,0[ إلى المجال Xن دالة م →XA.    [1], [3].   

ــة   ــن كتاب ــضبابية  يمك ــة ال ــة الجزئي ــن A المجموع ــشكلX م  : بال
}:))(,({ XxxAxA ∈= 

  .A.      [2], [4]إلى  xرجة انتماء العنصر  دxA)( ونسمي
المجموعة الضبابية هي مجموعة من العناصر كل عنصر يقترن بدرجـة انتمـاء             ) 2

مجموعة الضبابية   إلى ال  x  وسنرمز لدرجة انتماء العنصر    [1,0[واحدة تقع ضمن المجال   
A بالرمز )(xAµ.      

mxA وإذا كانت   )(μ Ax  فإننا نكتب =
m
   .m∋[1,0[ إذ ∋

 Aالـضبابية    المجموعـة     إن :نقولهياً   منت Aروفي حالة خاصة إذا كان عدد عناص      
  .منتهية
 نعرف المقطع الأدنى المعين بالقيمـة . t∋[1,0[ ليكنمجموعة ضبابية و  Aلتكن  ) 3

t  منAأنه المجموعة ب:  
[7]      })(:{ ),( txxtAL A ≤= µ.  

 BوA لمجمـوعتين ل الجداء الـديكارتي     نعرف. نين ضبابيت يمجموعت,BAتكنل) 4
  : مجموعة العناصربأنه

},:),({ ByAxyxBA
nm
∈∈=×  

BAyxو يكون 
t

min{  nmt,{ حيث ),(∋×   :نأي إ، =
)}(),(min{),( yxyx BABA µµµ =×.   

زمـرة  إنهـا    A عننقول  ، Gمجموعة جزئية ضبابية من      Aو زمرة Gلتكن  ) 5
  :الآتيانن االشرطق تحق إذا G جزئية ضبابية من

)}(),(min{).()1 yAxAyxA ≥  
)()()2 1−= xAxA  
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Gyx أياً كان وذلك ∈,    .[1] , [6].   
زمـرة   Aنها زمرة ضبابية إذا كانـت     إ A نقول عن ،  مجموعة ضبابية  A لتكن) 6

  :الآتيينن يالشرطوتحقق 
 )}(),(min{).()1 yxyx AAA µµµ ≥  

)()()2 1−= xx AA µµ  
 ناظميـة إذا  إنها   A عن نقول   ،Gزمرة جزئية ضبابية من    Aزمرة و  G لتكن) 7
  :الآتي الشرط تحقق

Gyx ∈,∀  : )()..( 1 yAxyxA ≥−  
  : متكافئةالآتيةفإن العبارات  Gزمرة جزئية ضبابية منAذا كانتإويمكن إثبات أنه 

)()..()1 1 yAxyxA ≥−  
)()..()2 1 yAxyxA =−  

).().()3 xyAyxA =  
Gyx كان اًوذلك أي ∈,. [5].   

  : القوي الصامدطبيق و التلصامد اطبيق الت- 2
 إلىAمن  الصامد  نعرف التطبيق   . نين ضبابيت يمجموعت,BAلتكن   ):2-1(تعريف  

B بأنه علاقةf   منطلقهاA مستقرها وB  كل عنصر من     تربطA  بعنصر وحيد منB 
  :تحقق الشرطو

ByfandBxfAyandAx
nnmm
∈∈∈∈ )()(⇒  

  : الآتيانن احقق الشرطتمتباين إذا صامد نه تطبيق  إfالصامد نقول عن التطبيق و
yxyfxf =⇒= )()()1  

AyandAxByfandBxf
mmnn
∈∈⇒∈∈ )()()2  

  :الآتيحقق الشرط تإذا  غامر إنه تطبيق صامد fعن التطبيق الصامد نقول و
yxfAxBy

mn
=∈∃∈∀ )(::  

  . غامراً متبايناً وf إذا كان صامد  إنه تقابلf  الصامدونقول عن التطبيق
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BAfوليكن مجموعتين ضبابيتين    ,BA لتكن   :)2-2(تعريف     صامداً اً تطبيق :→
حقق الـشرط   تإذا  ) قويصامد  تقابل  (قوي  صامد  إنه تطبيق   fنقول عن ، )صامداً تقابلاً(

  : تيالآ
)())(( xxf AB µµ ≥  

BAF زمرتين ضبابيتين وليكن   ,BAلتكن   :)2-3(تعريف    ـ :→  صـامداً  اً تطبيق
  : الآتيحقق الشرط تإذا ) قوي(صامد  إنه تشاكل زمري Fنقول عن ، )اًقوي(

)( ).(  ).( yFxFyxF =  
BAFمن الواضح أنه إذا كان    : فإن ) اًقوي(صامداً  اً زمري تشاكلاً:→

})((,)((min{))().(()).(( yFxFyFxFyxF BBBB µµµµ ≥=  
BAf مجموعتين ضبابيتين وليكن     ,BAتكن   ل :)2-4(نتائج   يحقـق  تطبيقاً     :→

BxfAx: الآتي الشرط
mm
∈⇒∈   :عندئذٍ. )(

1(f  صامداًاً تطبيقيكون.  
AxBxfالاقتضاء ) 2

mm
 . يكون صحيحاً)(∋⇒∋

yxyfxfأي  ( اً متباين fإذا كان ) 3 =⇒=  ـيكـون    fفإن) )()(  اً صـامد  اًتطبيق
  .اًمتباين

  :الإثبات
Ax من أجل ) 1

m
Ayو ∋

m
Bxfسيكون   ∋

m
Byfو)(∋

m
تطبيـق   fمـن ثـم   و)(∋

   .صامد
Bxfمن أجل   ) 2

m
Ax سنفرض أن    )(∋

n
Bxf وحسب الفرض يكون     ∋

n
لكـن  و)(∋

 فـإن   من ثم  و ،ماضبابية  درجة انتماء واحدة فقط إلى مجموعة        نعلم أن أي عنصر له    
nm Ax ومنه =  

m
∈.  

Bxfنلاحـظ أنـه إذا كـان       ) 2(وحـسب   صـامد    تطبيق   fفإن) 1(حسب   )3
m
∈)( 

Byfو
m
  : فإن)(∋
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Ax
m
Ayو ∋

m
  .متباينصامد  تطبيق f متباين فرضاً  فإن fأن إلى  ونظراً ∋

للمجموعة الـضبابية التـي عناصـرها       سنرمز   .جموعة ضبابية مAلتكن   :اصطلاح
))(()( المحققة للـشرط   A على   fالصامدةمجموعة التقابلات    xxf AA µµ لتـي   ا =

   .Asym)(ا هي الواحد بالرمز درجة انتماء كل عنصر من عناصره
المعرفـة  (.) لعمليـة   تشكل زمرة ضبابية بالنسبة إلـى ا       Asym)():2-5(مبرهنة  

  : بالشكل
AAgfAsymgf →∈∀ :.:)(,

1
  

                                                  ))(()(. xgfxgfx =a          
gfعملية داخلية لأن (.)   العملية :الإثبات   :نإذ إ اًصامد تقابل .

)(.)(.))(())(()()( ygfxgfygfxgfygxgyx =⇔=⇔=⇔=  

AygfandAxgf

AygfandAxgf

AygandAxgAyandAx

tt

tt

nnmm

∈∈⇔

∈∈⇔

∈∈⇔∈∈

)(.)(.

))(())((

)()(

  

zyfAyAz
nt

=∈∃∈∀ )(::  
Ay غامر فإنه مـن أجـل        gأن  ونظراً إلى   

n
Ax يوجـد  ∋

m
و بحيـث يكـون    ∋

yxg   )( =ومن ثم :  
zyfxgfxgfAxAz

mt
===∈∃∈∀ )())(()(.::  

gf صامدالتقابل ال و ).)(()))(())(()( أن يحقق   . xxgxgfxgf AAAA µµµµ === 
,)(إذ(

1
Asymgf ∈(.  

  : تجميعية(.) العملية 

))()..(())()(.()))(((

))(.()))(..((:)(,,∀
1

xhgfxhgfxhgf

xhgfxhgfAsymhgf

===

=∈
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AAid: ويوجد عنـصر حيـادي هـو       xxid إذ :→   )( مـن الواضـح أن      (=
)(

1
Asymid∈(.  

)(من أجل   و
1

Asymf AAf يمكن أن نعرف     ∋ →− xyf:  بالـشكل  1: =− )(1 
xfy)( إذ )(الواضح أن  ومن =

1

1 Asymf idffff و يحقق أن −∋ == −− .. 11.  
  :  زمرة و هي ضبابية لأنهAsym)(إذاً  

1)}(),(min{1).(:)(,∀ )()()(1
=≥=∈ gfgfAsymgf AsymAsymAsym µµµ  

)(1)( 1
)()(

−== ff AsymAsym µµ  
  .) قويةصامدة هي تقابلات Asym)(من الواضح أن عناصر (
  : مجموعة ضبابيةعلى  تأثير زمرة ضبابية - 3

 G نعرف تـأثير   . مجموعة ضبابية  Sزمرة ضبابية ولتكن   G لتكن   ):3-1(تعريف  
  :صامدأنه تطبيق  بSعلى

SSG →×:ϕ  
                                  sgsgsg ∗=),(),( ϕa   

  :الشروطيحقق 
sseG =∗)1  

)().()2 sggsgg ∗′∗=∗′  
)()()3 ssg SS µµ ≥∗  

 هـو   S المجموعـة الـضبابية      على Gكل تأثير للزمرة الضبابية      ):3-2(مبرهنة  
  :  قوي و يحقق أنصامدتطبيق 

)()( ssg SS µµ =∗  
  :الإثبات

),()}(),(min{)()()),(( sgsgssgsg SGSGSSS ×=≥≥∗= µµµµµϕµ  
  . قويصامدتطبيق  ϕمن ثم و



   مجموعة ضبابيةعلىتأثير زمرة ضبابية  ـ  وهنانوالملاح

 108

ــسب  ــأثير ) 2(ح ــف الت ــن تعري ــإنم ).()(ف 11 sggsgg ∗∗=∗ ــن و−− م
ثم))(g()).(( 11

S sgsgg S ∗∗=∗ −− µµ  
)).(()()(يكون ) 1( بالاعتماد على ولكن 1 ssesgg SGSS µµµ =∗=∗−  

)g)(()()( فإن) 3(حسب و 1 ssgsg SSS µµµ ≥∗≥∗∗−  
)()()(مما سبق يكون ssgs SSS µµµ )()(من ثمو ≤∗≤ ssg SS µµ =∗.  

سـنثبت   مجموعـة ضـبابية و  على آخر لتأثير زمرة ضبابية     اًفيما يلي سنطرح تعريف   
  .وجود تكافؤ بين التعريفين

 G نعرف تأثير    .مجموعة ضبابية  S زمرة ضبابية ولتكن     G  لتكن ):3-3(تعريف  
  : صامد بأنه تشاكل زمري S على

)(: SsymG →θ  
gfgg =)(θa    

  : يحقق الشرط

))((μ))((μ

},min{},min{:,,,

21

2121

21
sfsf

nnmmSsSsGgGg

gSgS

nmnm

=⇒

′=′∈∈∈∈∀
′′  

  مـا   يحقق S  المجموعة الضبابية  على G  للزمرة الضبابية  كل تأثير  ):3-4(مبرهنة  
  :  يأتي

ideG =)()1 θ  
11 ))(()()2 −− = gg θθ  

  :الإثبات
)))(().(())(.())((:)1 sgesgesgSs GGm

θθθθ ==∈∀  
))())().(().(()())()).(().(())())().((( 111 sggesggesgg GG

−−− ==⇒ θθθθθθθθ

idgg أنونظراً إلى =−1))().(( θθ فإن ))(()( sesid Gθ=و من ثم)( Geid θ=.   
)))(().(()(s).())((:)2 11 sggggseSs Gm

−− ==∈∀ θθθθ  
  )))(().(.())(()))((.))((( 111 sgggseg G

−−− =⇒ θθθθθ     
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))(()).(.))((())(d.))((( 111 sgggsig −−− =⇒ θθθθ     
)())(()))((.())(d.))((( 1111 −−−− =⇒=⇒ ggsgidsig θθθθ     
عندئذٍ القضيتان  ،  مجموعة ضبابية  S زمرة ضبابية ولتكن     G لتكن   ):3-5(مبرهنة  

  : متكافئتانالآتيتان
   :صامديوجد تطبيق )  1

SSG →×:ϕ  
                  sgsgsg ∗=),(),( ϕa  

   :لشروطايحقق 
sseG =∗)1  

)().()2 sggsgg ∗′∗=∗′  
)()()3 ssg SS µµ ≥∗  

  : صامديوجد تشاكل زمري )  2
)(: SsymG →θ  

gfgg =)(θa  
   :يحقق الشرط 

))(())((

},min{},min{:,,,

21

2121

21
sfsf

nnmmSsSsGgGg

gSgS

nmnm

µµ =⇒

′=′∈∈∈∈∀
′′  

21 (:الإثبات ⇒(  
  :يأتيسنعرف ما  ϕبالاستفادة من 

SSfg →:  
                                         sgsgsfs g ∗== ),()( ϕa  

  :  لأنهصامدتطبيق  gfإن 
)()(),(),()1 sfsfsgsgss gg ′=⇒′=⇒′=  

})(),(min{})(),(min{

)()()2

sgsg

ssSsandSs

SGSG

SSmm

′=⇒

′=⇒∈′∈

µµµµ

µµ
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))(())((
)()(),(),(

sfsf
sgsgsgsg

gSgS

SSSGSG

′=⇒

′∗=∗⇒′=⇒ ××

µµ
µµµµ  

))(()()( الشرط   يحقق gf صامدالتطبيق ال و ssgsf SSgS µµµ حـسب   =∗=
  .)3-2(المبرهنة 

)()( متباين لأنه عندما gf صامدكما أن التطبيق ال 21 sfsf gg   :فإن =
)()( 2

1
1

1
21 sggsggsgsg ∗∗=∗∗⇒∗=∗ −−  

21212
1

1
1 ).().( sssesesggsgg GG =⇒∗=∗⇒∗=∗⇒ −−  

Ssgsfوأيضاً إذا كان 
ng ∈∗= Ssgsf و)(11

ng ∈∗= 22 Gg وكان )(
t
  :  فإن1−∋

SGsgg
tn

×∈∗−

},min{1
1 SGsgg و ),(

tn
×∈∗−

},min{2
1  تطبيق  ϕنظراً إلى أن    و، ),(

  : نجد أنصامد
Ssgg

m
∈∗− ),( 1

1ϕو Ssgg
m
∈∗− ),( 2

1ϕ ،ولكن:  

111
1

1
1

1
1 ).()(),( ssesggsggsgg G =∗=∗=∗∗=∗ −−−ϕ  

222
1

2
1

2
1 ).()(),( ssesggsggsgg G =∗=∗=∗∗=∗ −−−ϕ  

Ssومنه
m
Ssو 1∋

m
  . متباينgfمن ثم و 2∋

Ss غامر لأنه أياً  كانت   gf لصامدكما أن التطبيق ا   
m
Ssgن فـإ  ′∋

n
 حيـث ( 1−∗′∋

mn≥( صروالعنsg ssesggsggsgf يحقق أن1−∗′ Gg ′=′∗=′∗=′∗∗=′∗ −−− ).()()( 111.  
))(()( يحقق الشرط  صامدتقابل   gf من كل ما سبق فإن     ssf SgS µµ أي أن   ( =

)(
1

Ssymfg ∈( ، عليه نعرف وبناء θ  الآتيبالشكل:   
)(: SsymG →θ  

gfgg =)(θa  
  : لأنهصامدتطبيق  θإن 

Sssfsf
sgsgsgsggg

mgg ∈∀=⇒
∗=∗⇒=⇒=

;)()(
),(),()1

21

212121 ϕϕ
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منه فإنو
21 gg ff )()( من ثم و= 21 gg θθ = .  

GgandGg
mm
∈∈ 21)2  

)()()()(
1211 21

SsymfgandSsymfg gg ∈=∈=⇒ θθ  

  .Ssym)( حسب تعريفذلك و 
θ ه أياً  كانت  لأنصامد تشاكل زمريSs

m
  : فإن∋

)))(().(()(.))((

s)(ggs).g()()(s).g(g

21

2121.21

2121

21

sggsffsff

gsf

gggg

gg

θθ

θ

===

∗∗=∗==
  

    يحقق الشرطθونلاحظ أن 
:},min{},min{:,,, 2121 nnmmSsSsGgGg

nmnm
′=′∈∈∈∈∀

′′
  

))(())((
)()(),(),(

21

22112211

21
sfsf

sgsgsgsg

gSgS

SSSGSG

µµ

µµµµ

=⇒

∗=∗⇒= ××  

)12 ⇒(  
  :الآتي بالشكل ϕ سنعرف θبالاستفادة من 

SSG →×:ϕ  
                                     )())((),(),( sfsgsgsg g== θϕa      

  : لأنصامد تطبيق ϕإن 
21

)()(sa),(),()1 2121212211 gg ffggsndggsgsg =⇒=⇒==⇒= θθ  
21أن ونظراً إلى  ss )()( فإن = 21 21

sfsf gg ),(),( و منه = 2211 sgsg ϕϕ =.   

)}(),(min{)}(),(min{
),(),()2

2211

2211

sgsg
sgsg

SGSG

SGSG

µµµµ
µµ

=⇒
= ××

)),(()),(())(())(( 221121 21
sgsgsfsf SSgSgS ϕµϕµµµ =⇒=⇒         

  :  يأتي يحقق ماϕكما أن 
ssidsese GG === )())((),()1 θϕ  

)),(,()),()((θ)))((θ)((θ
)))(().(()))(.(()),.(()2
sggsggsgg

sggsggsgg
′=′=′=

′=′=′

ϕϕϕ
θθθϕ

)(;)())(()),(()3
1

Ssymfssfsg gSgSS ∈≥= µµϕµ  
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