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ا في   جديدة وتحديد هوياتها واستخدامهاصطناع ايمينات
  من أطوارها المائية Ni (II)و Cu (II)استخلاص أيونات

  
   )3(و فاروق قنديل) 2(خليل الكرديو  )1(تيماء العوض

   ـ سوريةالفرات ـ دير الزورقسم الكيمياء العضوية ـ كلية العلوم ـ جامعة ) 1(
  ية العلوم ـ جامعة حلب ـ سوريةقسم الكيمياء العضوية ـ كل) 2(
   ـ سوريةدمشققسم الكيمياء العضوية ـ كلية العلوم ـ جامعة ) 3(

  
 29/11/2010تاريخ الإيداع 

  03/10/2011قبل للنشر في 

  الملخّص
  

 4,2-و فينـول ]أمينـو ) ايليدين-1- ئن -2-ثنائي فينيل بروب  2-[(3,1- :نالمركبا في هذا البحث     حضر
بهدف استخدامهما كمستخلصين بالمذيب لأيـوني      ،ديئن   4,1-ي آزا سيكلو أوكتاديكا    د 5,1-ثنائي ميتيل   

Cu2+ و Ni2+   من أوساطهما المائية . حدت هوية المركبين باستخدام تقنيتي مطياف الكتلـة ومطيافيـة          د
ست بعض العوامل المؤثرة في عمليـة الاسـتخلاص مثـل تركيـز المرتبطـة            رِد .الأشعة تحت الحمراء  

 . للاستخلاص وثابت الاستخلاص    النسبة المئوية  حسبت. سط وزمن المزج وطبيعة المذيبات    الووحموضة  
فـي  ل / مـول 4-10×3ما يكون تركيز المرتبطة الدراسة أن نسبة الاستخلاص تكون أكبر مايمكن عند نتبي

  . دقيقة30الوسط معتدل الحموضة عند زمن مزج يساوي 
  

نـسبة   ، العناصـر الانتقاليـة    ،استخلاص، تايمينا ،أساس شيف  :الكلمات المفتاحية 
  . النسبة المئوية للاستخلاص،ثابت الاستخلاص، التوزع
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ABSTRACT  

  
2-[(1,3-dipHenylprop-2-en-1-ylidene) amino] pHenol, and 2,4-dimethy l - 1,5-

diazacycloundeca- 1, 4- diene, were synthesied and characterized using Mass 
spectrometrey (MS) and (IR)infrared spectroscopy, in order to examine them as 
extractor for recovery of Cu2+and Ni2 from aqueous solutions.Some extraction 
conditions were studied, such as effects of ligand concentration, mixing time, 
acidity of solution (pH), and solvents (tolouen, chloroform). Some extraction 
parameters such as extraction constant and extraction percentage were 
calculated to be the best condition for this study: 3×10-4 mol/l of ligand 
concentration, and pH from 6 to 7, and 30 minutes of mixing time. 

 
Key words: Schiff base, Imines, Extraction, Transition metales, 

distribution ratio, Extraction percent. Extraction 
constant . 
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  المقدمة-1
 الكواشف العـضوية     بعض  تتفاعل مع  التي من الأيونات المعدنية      عدداً هناك  أن وجد
يدخل في  ،  بالماء تذوب بالمذيبات العضوية ولا تذوب    شكلة معها معقدات ملونة      م المخلبية

 Oو S مثـل  ذرات مانحة للالكترونـات      ويتركيب هذه الكواشف مجموعات وظيفية تح     
لتنقل هذه الأيونـات مـن   وحيث تشكل روابط تساندية مع الأيونات المعدنية        ، N،...[1]و

 فـي بدايـة   المركبـات هتمام بهذا النوع من   اد الا دزا .الطور المائي إلى الطور العضوي    
وهي مركبـات حلقيـة    [2] (Crown ethers)  الإيترات التاجيةاِصطُنعت حيث اتيالستين

 فـي فـصل    وقد اِسـتُخدمت ، لمانحة للإلكترونات ضخمة تحتوي على عدد من الذرات ا      
بنـزال أسـيتو     (الشالكون استخدم   .بعض العناصر المشعة من مخلفات الانشطار النووي      

أصـفر  حيث يتشكل معقد بلون        البيريليوم    مثل  الكاتيونات  لتعقيد بعض   ومشتقاته )فينون
 )2:1) (مرتبطـة :معدن( كانت النسبةوستيكيومترية المعقد  حددت .pH 5-6برتقالي عند 

 )II(  واليورانيـوم  )II(  والنيكل )III( الحديدأيونات  مع   الشالكون    من  معقدات شُكّلتكما  
 كوسطاء عبـور    كثيرة في تطبيقاتاتالمعقدالنوع من ا  استخدم هذ ، V( [3]( والفاناديوم

كما وجـد   . فو الأكسدة  والاصطناع اللامتناظر لسل   [5]  الايبواكسدة تتفاعلاو، [4]الطور  
 فـي    مركزيـاً   دوراً تـؤدي  يمكن أن   و، [6] في الكيمياء اللاعضوية      تطبيقات كثيرة  لها

 ز أيونات المعادن الثقيلة الضارة بالبيئة     وتعيين تركي  لبيئة مجالات ا  فيو ،التساندية الكيمياء
 هذا البحث   هدفَ. [8] التفاعلاتوحفازات   [7]  وأنصاف النواقل ومضادات التآكل    وعزلها

، ق التحليلية المناسبة  ائوتحديد هويتهما باستخدام الطر   إلى تحضير مركبين من أسس شيف       
 ثم دراسة بعض العوامل ضويواستخدامها لتنقل الأيونات من الطور المائي إلى الطور الع     

 بهـدف اسـتخدام هـذين المـركبين         +Cu2و +Ni2 عملية استخلاص أيـوني      فيالمؤثرة  
  . لصين لهذين الأيونينكمستخ
  القسم التجريبي2-

  : المركبات الكيميائيةتحضير1-2-
  ) I. (فينول]أمينو) ايليدين-1- ئن-2-ثنائي فينيل بروب2-[(3,1-تحضير-

   غ )10.9( وبنـزال أسـيتو فينـون    مـن  ) مـول 0.1( عادل أي ما ي غ) 20.8 (يذاب
  عنـد الدرجـة  يسخن المـزيج  ،مل من الايتانول) 100( في   الأمينوفينولمن  )  مول 0.1(

50◦C - 60◦C  [11]واحدة مدة ساعة مع التحريك المستمر:  
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يرشح الراسب ويغسل بالماء المقطر     ، يترك المزيج ليبرد فتتشكل بلورات فضية لماعة      
مرات، ثم تنقى البلورات المتشكلة بإعادة البلورة في الإيتانول لتتـشكل فـي النهايـة    عدة  

يذوب المركب المحضر بالكلوروفورم والتولوين، كما أنه       . بلورات مستديرة الشكل لماعة   
حـددت بنيـة المركـب      .  مع النحاس   برتقالياً يشكل معقداً أصفر اللون مع النيكل ومعقداً      

  .)٪ (50.6 حيث يبلغ مردود هذا التفاعل MS وIRنيتي المحضر باستخدام تق
  )50:50V:V) (ماء: أسيتون C )( 82-84، Rf=  0.65 )°درجة الانصهار 

حيـث  ، باستخدام طيف الأشعة تحت الحمـراء     ) I( جرى التأكد من بنية المرتبطة       -
  (cm-1 3400) والأمينية C=O- (cm-1 1712) اختفت عصابتا امتصاص الزمرة الكربونيلية

NH2- وظهرت عصابة الامتصاص(1675 cm-1)    العائدة للزمـرة الإيمينيـة C=N-- ،
الأبوية الموافقـة    الحصول على القمة  ) I(وأكدت كذلك مطيافية الكتلة الجزيئية للمرتبطة       

m/z=299وهي موافقة تماماً للكتلة الجزيئية للمركب المقترح .  
  )II( ديئن 4,1-أوكتاديكا دي آزا سيكلو5,1--ثنائي ميتيل 4,2-تحضير-

من  سداسـي    )  مول 0.1(غ  )11.6(الأسيتيل أسيتون و  من  )  مول 0.1(غ  ) 10(يذاب  
يسخن المزيج مع التحريك المستمر عند      ، مل من الايتانول  ) 100(ميتيلين ثنائي الأمين في     

  : مدة ساعةC-60◦C◦50   الدرجة
CH3

C

CH2

C

CH3

O

O

Acetylacetone

CH2

NH2

NH2

+

Diaminohexane

2,4-dimethyl-1,5-diazacycloundeca-1,4-diene

CH3

CH2

CH3

N

CH2

N
6

6
C2H5OH

  
يرشـح الراسـب ويغـسل      ، تشكل بلورات ذات لون أصفر فاقع     يترك المزيج ليبرد فت   

فتتشكل بلورات أبرية الـشكل  ، بالماء المقطر عدة مرات، ثم تعاد بلورته بالايتانول مرتين     
يذوب المركب المحضر بالكلوروفورم والتولوين، كما أنه يشكل معقدات مع بعض          ، لماعة

  . ومع النيكل أصفر باهتاًاً أصفر غامق معقداًيشكل النحاس، كاتيونات المعادن الانتقالية
  ) ٪ 68.2(ييلغ مردود هذا التفاعل 
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  )50:50V:V) (ماء: أسيتون ( Rf= 0.55 ،80-79)(°درجة الانصهار 
حيـث اختفـت عـصابتا      ) IR(باستخدام طيف   ) II(التأكد من بنية المرتبطة      جرى -

   عنـد   الأمينيتـان  والزمرتـان ) cm-1  1710 (عنـد C=Oامتصاص الزمرة الكربونيلية    
)cm-1  3400 (تقريبــاً وظهــرت عــصابة الامتــصاص العائــدة للزمــرة الإيمينيــة  

(1675 cm-1) C=N-- ، كما أكدت مطيافيةMS  الكتلة الجزيئية للمرتبطة)II(  الحـصول 
  . وهي موافقة تماماً للكتلة الجزيئية للمركب المقترح m/z=180الأبوية الموافقة  على القمة
  :خدمةالمست  والأدواتالأجهزة2-2-

   مع خلاط أو محرك مغناطيسي سخان كهربائي-)1
  Sartorios basic أرقام عشرية ة أربعو ميزان الكتروني ذ-)2

   GPC9 32  AA  جهاز الامتصاص الذري-3)
 WTW  pH 720نوع  pHمقياس -)4
  JASCO-V-630) (UV-VIS من نوع سبيكترو فوتومتر-)5

  FT\ IR – 4100 – JASCOن نوع م مطياف ما تحت الأحمر-6) 
  HS 260رجاج كهربائي -)7

  GC-MS QP50 50A:Shima Dzn نوع GC-MSجهاز  8)-
  :طريقة الاستخلاص 3-2- 
مل من المحلول المائي للكـاتيون المـراد    5 مل 25 في دورق مخروطي سعة    وضعي

 ابـة ول المرتبطـة المحـضرة مذ  مل من محل  5ل مع/  مول-4 -10استخلاصه بالتركيز 
 بعـد ، [10]  عند درجة حـرارة الغرفـة       دقيقة 30يحرك المزيج مدة     ، المناسب بالمذيب

 زمنية معينة حتى الانفصال    مدة يوضع المزيج في قمع الفصل       الانتهاء من عملية التحريك   
 تراكيز  نعيتُو، العضويةالطبقة  ل الطبقة المائية عن     فصتُ، التام للطورين المائي والعضوي   

 وأ  الامتصاص الـذري   باستخدام تقنية بالطور المائي بعد الاستخلاص      المتبقيةالكاتيونات  
 وحـسبت النـسبة المئويـة       ، ثلاث مرات  الاستخلاص أعيدت عملية . الجزيئيةمطيافية  ال

  لنـسبة المئويـة للاسـتخلاص     امتوسـط    (X) ثـم حـسبت   ، للاستخلاص في كل مرة   
 من العلاقتـين   α= %95توى ثقة    مس  مجال الثقة عند   CIومن ثم    الانحراف المعياري  Sو

[11]:  

n
t.s  P ±CI =   
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S:ويعطى بالعلاقة الإنحراف المعياري :  

1n
P)(P

S
2

i

−

−
= ∑   

t: معياري واحدإلى انحرافسة عن القيمة الحقيقية بالنسبة يمثل انحراف القيمة المقي .  
  :البارامترات المرتبطة بعملية الاستخلاص1-3-2-

  :Distribution  Ratio  (D) سبة التوزعن - 
 وهي تمثل نسبة تركيز الكاتيونات بين الطورين المائي والعضوي وتحسب من العلاقة           

[14,15]:  
D= [MLnAm]org / [ Mm+ ] aq            (1)          -  

 :Kex)  (Extraction constant ثابت الاستخلاص
   :[16]يحسب ثابت الاستخلاص من العلاقة 

[MLnAm]org (2)  [Mn+][A-]m[L]n  Kex =  

  ) +Cu2+،Ni2:( كاتيون المعدن مثل: +Mn إذ
 A-:الأنيون السالب المرافق للكاتيون ، L :المرتبطة،n  :   المرتبطـة عـدد مـولات،  

n+ [M]:تركيز كاتيون المعدن  ،org MLnAm] [ :تركيز المعقد بالطور العضوي .  
     P :Extraction Percent)%( النسبة المئوية للاستخلاص -

  x ] P%  =  [1- 1/(1+D)      100 : من العلاقةحسبت النسبة المئوية
  :تحضیر المحالیل اللازمة للاستخلاص2-3-2-

ل في محلات مختلفة /  مول4-10×)3 ,2.5 ,2 ,1.5 ,1 ,0.5(الآتية  التراكيز حضرت1-
  الآتيـة  الكميـات    بـت أُذيحيـث    : الآتيـة   وفـق الكتـل    ولـوين لتمثل الكلوروفورم وا  

مـن  غ علـى الترتيـب   ) 0.0897 ,0.07475 ,0.0598 ,0.04485 ,0.0299 ,0.01495(
  .لتر1  في حجم معين من المذيب ثم أكمل الحجم إلى )I (المرتبطة
مـن  علـى الترتيـب   غ )0.054 ,0.045 ,0.036 ,0.027 ,0.018 ,0.009 (أُذيبكما 

   .لتر1كمل الحجم إلى  في حجم معين من المذيب ثم أ)II(المرتبطة 
باسـتخدام الأمونيـا     pH=(3-11) محاليل موقية ذات الرقم الهيدروجيني       حضرت -2

محلول  بالتدريج إليه ويضافل / مول 0.1من حمض الخل  مل  100يؤخذ  . (وحمض الخل 
ثـم  ، الوصول إلى درجة الحموضة المناسـبة     حتى  ل  / مول 0.1 التركيز    ذي الأمونيا من

للحصول على قوة أيونيـة     ل  / مول 0.1 التركيز   يذ الصوديوم   يدمل من كلور   5يضاف  
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باستخدام محلـول   فتحضر pH= (1,2)ا المحاليل الموقية ذات الرقم الهيدروجيني    أم، ثابتة
  . وهيدروكسيد الصوديومحمض كلور الماء

 غ مـن حمـض      0.00458ل بحل   / مول 2x10-5حضر حمض البيكريك بالتركيز      3-
  . اً مقطرماءمل 1000البيكريك في 

  
  النتائج والمناقشة 3-

  ):I(لمرتبطة إلى ا بالنسبة دراسة العوامل المؤثرة في عملية الاستخلاص 1-3-
   : في عملية الاستخلاص)I (دراسة تأثير تركيز المرتبطة 3- 1-1-

رس تأثير تركيز المرتبطة     د)I(       كميـات  في عملية الاستخلاص عن طريق استخلاص
 ,1.5, 1 ,0.5) بكميات متزايدة من هذه المرتبطة)II(أوالنيكل  )II( اسأيون النحمعينة من 

2, 2.5 3) x10-4M .ُكالمئوية ط النسبرت عملية الاستخلاص ثلاث مرات وأخذ متوسر 
) 1 (القسم العملي الجدول  في  وارد   كما هو    إحصائياً،استخلاص وعولجت   لثلاث عمليات   

  :)1(والشكل 
  

باستخدام تراكيز مختلفة   ) II(والنيكل  ) II(ستخلاص أيوني النحاس    اعملية  ج  نتائ) 1( الجدول
بطريقة الامتصاص  ) الكلوروفورم والتولوين ( مختلفين نفي مذيبي  (I)لمرتبطة  من ا 

  n=3      α=0.95    Cion=1×10-3M  CL=1×10-3 M   :ذريال

  محل التولوين محل الكلوروفورم 

[L]org تركيز 
في )I(المرتبطة 
  ضويالطور الع

  )ل/ مول10-4( 

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النحاس 

  الثنائي
P + n

t.s

 

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النيكل 

  الثنائي
P + n

t.s

    

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النحاس 

  الثنائي
P + n

t.s

  

P%النسبة المئوية 
لاستخلاص النيكل 

  الثنائي
P + n

t.s

 
0.5 78.2 ±  1.1 62.1±  1.0 71.2± 1.0 54.1±1.1 
1.0 79.3 ± 0.9 63.7±  2.2 72.5±1.1 55.2±2.0 
1.5 81.1 ±  1.2 65.2 ± 0 .9 73.6±1.2 56.1±0.9 
2.0 83.1 ± 1.0 67.3 ± 1.2 76.2±0.9 58.2±0.7 
2.5 85.2 ±  1.5 69.3±  1.4 76.2±0.6 58.2±0.8 
3.0 85.2 ±  1.4 69.3 ± 0.7 76.2±1.0 58.2±1.1 
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لمئ
ة ا

س  ب
الن

النحاس

  النیكل
   النسبة المئوية للاستخلاص في)I(تأثير تركيز المرتبطة ) 1(شكل لا

 ـ      ) 1(نلاحظ من الجدول     ع ازديـاد تركيـز     أن النسبة المئوية للاستخلاص تـزداد م
 عنـدما يـصبح تركيـز    تخلاص تكون تقريبـاً إلا أن أعلى نسبة للاس    ، المرتبطة تدريجياً 

 النسبة  وإن أي زيادة في التركيز فوق هذه القيمة لا تزيد من           ،ل/ مول 4-10×2.5المرتبطة  
  . الزيادة تكون مهملة تقريباًنأو إ، المئوية للاستخلاص

 :الاستخلاص في عملية الوسط المائي pHدراسة تأثير  2--1-3
كمية معينة من  لية الاستخلاص عن طريق استخلاص      س تأثير حموضة الوسط في عم     رِد 
 عند قـيم مختلفـة      ل/ مول 3x10-4 من هذه المرتبطة     ثابتة بكميات   )II(النيكل   أو )II( النحاس

لثلاث عمليـات    المئوية   خذ متوسط النسب  رت عملية الاستخلاص ثلاث مرات وأُ     ركُ .pHـلل
  :)2الشكل(و )2الجدول( ملي كما هو وارد في القسم الع،حصائياًإاستخلاص وعولجت 

  ):II(والنيكل ) II(تأثير حموضة الوسط في عملية استخلاص كاتيوني النحاس  )2( الجدول
 =3x10-4M    CL  M n=3        α=0.95        Cion=1×10-3  

  محل التولوين محل الكلوروفورم 

pH 
االوسط 
  المائي

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النحاس 

  الثنائي
P + n

t.s

 

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النيكل 

  الثنائي
P + n

t.s

  

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النحاس 

  الثنائي
P + n

t.s

  

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النيكل 

  الثنائي
P + n

t.s

  
1 68.2± 0.1 53.1± 0.7 64.1± 0.5 45.5 ±0.8 
2 71.1± 0.3 57.8±0.4 68.3± 0.5 49.1± 0.7 
3 79.1±0.1 61.2±0.6 71.5± 0.1 51.1± 0.6 
4 81.1±0.5 65.4±0.5 73.6±0.1 54.1 ±0.4 
5 84.1 ± 0.4 69.2 ± 0.2 76.1±  0.1 58.3 ± 0.5 
6 84.1±  0.4 69.2±  0.4 76.0 ± 0.1 58.3 ± 0.6 
7 84.1±  0.6 69.2±  0.3 76.1 ± 0.1 58.2± 0.2 
8 82.2± 0.2 65.2± 0.5 73.5± 0.6 54.3±1.0 
9 80.4 ±0.6 61.7± 0.9 71.3±0.2 50.4± 1.1 
10 75.4± 0.7 57.3 ± 0.7 68.4± 0.7 48.6 ±1.0 
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  النیكل

  )II(والنيكل  )II(الوسط في عملية استخلاص كاتيوني النحاس  تأثير حموضة) 2( لشكلا
  

ما لاسيو،  الدور الأكبر في عمليات الاستخلاص     تؤديمن المعلوم أن حموضة الوسط      
ي  اسـتخلاص كـاتيون  في هذا التأثير   درسلذلك   ، قواعد لويس   نوع مع المستخلصات من  

  ا المائية باستخدام تركيـز ثابـت مـن المرتبطـة      مساطهو من أ  (II) والنيكل (II)النحاس  
3x10-4 وجـد أن   . الوسطثابت لكاتيون المعدن عند قيم مختلفة لحموضة         ل وتركيز / مول

 يعزى  يمكن أن . أعلى نسبة للاستخلاص كانت في الوسط المعتدل أو القريب من المعتدل          
ط الحمضية وتشكل هيدروكـسيدات المعـادن فـي         الأوساذلك ببرتنة ذرة النتروجين في      

  . لأوساط القلويةا
  

 :والنيكل النحاس  أيونات استخلاصدراسة تأثير زمن المزج في-3-1-3
رس تأثير زمن المزج في عملية الاستخلاص عن طريق استخلاص كمية معينة من             د

منة مـزج متزايـدة   عند أز )I(بكمية ثاتبة من المرتبطة ) II( أو النيكل    )II(أيون النحاس   
رت العملية ثلاث مرات وأخذ متوسط النسب المئوية لثلاث عمليات          ركُ).  دقيقة 1-45من  (

 )3 (يوضـح الجـدول   .  كما هو وارد في القسم العملـي       ،حصائياًإاستخلاص وعولجت   
  .  نتائج هذه الدراسة)3 (والشكل
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  (II) والنيكل (II) تأثير زمن المزج في عملية استخلاص كاتيوني النحاس) 3(الجدول 
pH=7 =3x10-4M        Cleg   n=3        α=0.95      Cion=1×10-3M  

  محل التولوين محل الكلوروفورم  

  زمن المزج
  دقيقة) د(

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النحاس 

  الثنائي
P + n

t.s

  

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النيكل 

  الثنائي
P + n

t.s

  

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النحاس 

  الثنائي
P + n

t.s

  

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النيكل 

  الثنائي

  
P + n

t.s

       
1 75.3± 0.1 56.1 ±0.3 65.1 ±0.5 48.5± 0.8 
5 77.2±0.2 60.1± 0.5 67.7± 0.5 49.2± 0.7 

10 78.0± 0.1 61.8± 0.2 69.4±0.7 51.7± 1.0 
15 80.4± 0.1 63.9± 1.0 70.5±0.9 53.4± 1.0 
20 81.5± 0.4 65.9± 1.0 72.6± 0.9 55.0± 1.2 
25 83.2± 0.7 67.9± 0.8 74.2±1.03 56.5± 0.6 
30 84.1± 0.3 68.2± 0.8 75.5± 1.0 58.9± 0.7 
35 84.1± 0.6 68.2 ±0.7 75.5± 1.0 58.9± 0.7 
40 84.1± 0.3 68.21±0.9 75.5± 1.2 58.9 ±0.6 
45 84.1± 0.9 68.2 ±1.0 75.5±0.4 58.9± 0.7 
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  (II)والنیكل  (II) استخلاص كاتیوني النحاس فيتأثیر زمن المزج ) 3(الشكل 
أن أعلى نسبة استخلاص للأيـونين المـذكورين         )3 ( والشكل )3( يلاحظ من الجدول  

 نسب الاستخلاص عند    في وإن لم يلاحظ أي تأثير       ، دقيقة 30 زمن مزج    أعلاه تحدث عند  
  .زيادة زمن المزج

  ):II( للمرتبطة دراسة العوامل المؤثرة في عملية الاستخلاص2-3-
   :في عملية الاستخلاص) II(دراسة تأثير تركيز المرتبطة 1-2-3-

رس تأثير تركيز المرتبطة     د)II(       استخلاص أيـون   في عملية الاستخلاص عن طريق
 ،x10-4M(3 2.5 ,0.5,1,1.5,2) بكميات متزايدة من هذه المرتبطة)II(والنيكل  )II( النحاس
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عبالطور المائي بعـد الاسـتخلاص بوجـود     المتبقيين النحاس والنيكل  ين تركيز كاتيون  ي 
معقد وأ بيكرات النحاس    تشكل معقد ي(ل  / مول 2x10-5 التركيز   يمحلول حمض البيكريك ذ   

إذ إن إضافة حمض البيكريـك يـؤدي إلـى           ،بطريقة المطيافية الجزيئية  ) ت النيكل بيكرا
 كون تركيز الكاتيونات صـغيراً     إلى    تساعد في التحليل اللوني نظراً     تشكيل معقدات ملونة  

 متوسط النسبة المئوية للاسـتخلاص وعولجـت   سبكررت العملية ثلاث مرات وح    ،جداً
  .)4 (ن بالجدول كما هو مبيحصائياًإ

باستخدام تراكيـز مختلفـة     ) II(والنيكل  ) II(نتائج استخلاص أيوني النحاس     ) 4( الجدول
  :والمعينة بمطيافية الأشعة فوق البنفسجية (I)للمرتبطة 

532nm=ג,  M , CpiC= 2x10
-5

Mn=3   α=0.95    Cion=1×10-3  
  محل التولوين محل الكلوروفورم 
[L]org تركيز 
في )II(المرتبطة 

  طور العضويال
  )ل/ مول10-4( 

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النحاس 

  الثنائي
P + n

t.s

 

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النيكل 

  الثنائي
P + n

t.s

  

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النحاس 

  الثنائي
P + n

t.s

  

P% النسبة
ة لاستخلاص المئوي

  النيكل الثنائي
P + n

t.s

  
0.5 52.1± 0.2 39.3± 0.4 49.8 ±1.0 40.2± 0.6 
1.0 53.1±0.2 42.8±0.8 50.5±1.0 41.2± 0.7 
1.5 56.2±0.4 44.6±1.0 52.3±0.8 42.5± 0.3 
2.0 59.4±0.4 46.7± 1.8 53.4±0.4 43.7±0.5 
2.5 61.5±0.1 49.2±1.1 54.9±0.5 45.1±0.5 
3.0 61.5±1.1 49.2± 0.8 54.9±0.4 45.1 ±1.0 
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 نسبة لاسـتخلاص النحـاس الثنـائي        أعلى أن   )4 (الشكلو )4( الجدول  يلاحظ من 
 x  10-4 ) 0.5  ,1  ,1.5 , 2 , 2.5 , 3(والنيكل الثنائي باستخدام محاليل مختلفة التراكيـز  

نسبة كاتيون  ال تكون عند   تولوين  ال كلوروفورم أو ال مذيبيفي  ) II (ل من المرتبطة  / مول
 وإن أي زيادة في تركيز المرتبطة فوق هذه النسبة لايزيـد مـن نـسبة              ،)2:1(مرتبطة  :

  . الاستخلاص
 ثنائي والنيكلالوسط المائي في عملية استخلاص النحاس ال pHدراسة تأثير -2-2-3

 :الثنائي والمعين بمطيافية الامتصاص الجزيئي
رس تأثير حموضة الوسط في عملية الاستخلاص عن طريـق اسـتخلاص أيـون              د
عند قـيم مختلفـة     ل  / مول 3x10-4  من هذه المرتبطة    بكمية ثابتة  )II(أوالنيكل  )II(النحاس
 بـالطور المـائي باسـتخدام    ن تركيز كاتيوني النحاس والنيكل المتبقيين يع . الوسط pHلل

كعامـل   )2x10-5M ( بتركيـز  طريقة المطيافية الجزيئية وبوجود محلول حمض البيكريك      
كـررت العمليــة ثـلاث مــرات وحـسب متوســط النـسبة المئويــة      .معقـد لــوني 
  :نتائج هذه الدراسة) 5 (والشكل) 5 (يوضح الجدول، حصائياًإعولجت ،للاستخلاص

  
 فـي   )II(المرتبطـة   باستخدام   )II(والنيكل   )II(خلاص النحاس   استعمليةنتائج  ) 5(الجدول  

  .بالمطيافية الجزيئية مختلفة والمعين pH  قيم عندمذيبين مختلفين 
532nm=ג M, M  Cpic= 2x10

-5n=3   α=0.95   Cion=1×10-3  
  محل التولوين محل الكلوروفورم 

pH 
  االوسط المائي

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النحاس 

  ثنائيال
P + n

t.s

 

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النيكل 

  الثنائي
P + n

t.s

  

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النحاس 

  الثنائي
P + n

t.s

  

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النيكل 

  الثنائي
P + n

t.s

  
1 55.8± 0.2 43.8± 0.5 50.3 ±0.6 40.1± 0.6 
2 56.8± 0.3 45.2± 0.4 51.4± 0.5 42.7± 0.2 
3 58.2± 0.5 46.3± 1.0 52.7± 0.0 43.4±0.2 
4 59.4± 0.4 47.5± 0.7 53.46±0.8 44.2±0.4 
5 60.4± 0.5 48.4± 0.7 54.1± 0.9 45.5±0.5 
6 60.4± 0.7 48.4± 1.0 54.1± 0.4 45.5±0.4 
7 60.4± 0.4 48.4± 0.4 54.1± 0.1 45.5±0.5 
8 59.3± 0.1 47.2± 0.6 53.4± 1.0 44.5±0.1 
9 58.4± 0.4 46.3± 0.8 52.5± 1.0 43.1±0.5 

10 56.8±0.7 45.2± 0.7 51.2± 1.0 42.2±1.0 
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  )II(والنيكل  )II(الوسط في عملية استخلاص كاتيوني النحاس  تأثير حموضة )5(الشكل 
  

أن أعلى نسب الاستخلاص تكون في الأوسـاط        ) 5( والشكل   )5 (لجدوليلاحظ من ا  
يمكـن أن يعـزى ذلـك إلـى برتنـة ذرة            ). pH5-pH7(المعتدلة والقريبة من المعتدلة     

  .جين بالأوساط الحمضية وتشكيل الهيدروكسيدات في الأوساط القلويةوالنتر
نيكـل الثنـائي    دراسة تأثير زمن المزج في استخلاص النحاس الثنائي وال        -3-2-3
  :المطيافية الجزيئيةوالمعين ب

كمية معينة من    في عملية الاستخلاص عن طريق استخلاص        س تأثير زمن المزج   رِد
أزمنة مـزج متزايـدة      عند (II)  المرتبطة  بكمية ثابتة من   )II(أوالنيكل   )II( أيون النحاس 

بقيين في الطور المائي بعد     المت )II(والنيكل  ) II(ن تركيز أيوني النحاس     يع .) دقيقة 45-1(
 2x10-5وبوجود محلول البيكريك بتركيـز  عملية الاستخلاص باستخدام المطيافية الجزيئية  

النـسب  وأخذ متوسط ،  ثلاث مرات الاستخلاصعمليةرت  ركُ،  لوني كعامل معقد ل  /مول
 )6(يوضح الجـدول    ،  كما ورد في القسم العملي     ،حصائياًالمئوية للاستخلاص وعولجت إ   

  .هذه الدراسةنتائج  )6 (والشكل
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  (II) والنيكل (II)تأثير زمن المزج في عملية استخلاص كاتيوني النحاس) 6(الجدول 
 =532nm3= גx10-4M,  CL M, n=3, α=0.95, Cion=1×10-3  

  محل التولوين محل الكلوروفورم  

  زمن المزج
   دقيقة)د(

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النحاس 

  الثنائي
P + n

t.s

 

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النيكل 

  الثنائي
P + n

t.s

  

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النحاس 

  الثنائي
P + n

t.s

  

P% النسبة المئوية
لاستخلاص النيكل 

  الثنائي
P + n

t.s

  
1 54.6 ±0.2 40.8± 0.7 46.4±1.0 38.9±1.0 
5 55.6±0.1 42.6± 0.4 48.2±1.0 40.2±1.0 
10 56.4±0.1 44.4±0.5 50.1±1.0 41.5±0.5 
15 57.6±0.4 45.7±1.0 51.7±0.4 42.5±0.8 
20 58.9±0.6 46.2±0.4 52.4±0.8 43.7±0.6 
25 60.2±0.4 47.5±1.0 53.4±0.8 44.7±0.5 
30 60.2±0.3 48.6±0.5 54.7±0.9 45.1±1.0 
35 60.2±0.3 48.6±1.0 54.7±0.9 45.1±1.0 
40 60.2±0.7 48.6±1.0 54.7±0.9 45.1±1.0 
45 60.2±0.8 48.6±1.0 54.7±0.8 45.1±0.7 
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  .(II)والنيكل  (II) استخلاص كاتيوني النحاس فيتأثير زمن المزج ) 6(الشكل 
 وأن أية   ، دقيقة مزج  30ل بعد   أن التوازن يحص   )6 ( والشكل )6(  يلاحظ من الجدول  

  . عملية الاستخلاصفيزيادة في زمن المزج لا تؤثر 
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 الاستنتاجات
  :اِصطُنع المستخلصان العضويان -1 

 5,1- ثنائي ميتيل    4,2-والآخر  ، فينول]أمينو) ايليدين-1-ن ي -2-ثنائي فينيل بروب  2-[(3,1-
  ندي 4,1-دي آزا سيكلو أوكتاديكا

2-[(1,3-dipHenylprop-2-en-1-ylidene)amino]pHenol, and the Other is 2,4-
dimethyl-1,5-diazacycloundeca-1,4-diene 

الأشعة تحت مطيافية و(MS) مطيافية الكتلة  بواسطة ين المحضرين هوية المركب عينت-2
  .)IR( الحمراء

3– زمن و ،تركيز المرتبطة ( مثل العوامل المؤثرة في عملية الاستخلاص        مختلف سترِد
  .)الوسط pHتغيرات و المزج

 اسـتخدام   ها الكلوروفورم أكبر من    مذيب النسبة المئوية للاستخلاص باستخدام     وجد أن  -4
) 4.8(ويعود سبب ذلك لكون ثابت العزل الكهربـائي للكلوروفـورم          ، التولوين كمحل 

  ).  2.38(أكبر من ثابت العزل الكهربائي للتولوين 
  ).(2:1 )=مرتبطة/ كاتيون( النسبة عندما تكونخلاص  للاستأعلى قيمةوجد أن  -5
حيث يمكن لذرة النتـروجين  ، pH7و pH5وجد أن أعلى قيمة للاستخلاص تكون بين   -6

تـشكل هيدروكـسيد    يا بالأوساط القاعدية ف   أمpH<5 ،أن تتبرتن بالأوساط الحامضية     
  .المعدن

7- على  الزمن اللازم للحصول  أن  في عملية الاستخلاص    دراسة تأثير زمن المزج      نتبي 
 وإن أي ،يحدث بعد نصف ساعة من الـزمن   بين الكاتيون المعدني والمرتبطة   التوازن

  . نفسها النسبة المئوية للاستخلاصزيادة في زمن المزج يعطي تقريباً
بمقارنة نتائج الاستخلاص نجد أن أعلى نسبة استخلاص تعود للنحاس الثنـائي يليهـا               8-

 أصغر مـن    (◦0.730A) صف قطر شاردة النحاس   إلى أن ن  وذلك يعود    ،النيكل الثنائي 
قدرة المرتبطة على تمخلب واستخلاص      إذ إن    ،(◦0.735A)نصف قطر شاردة النيكل     

 تـشكل   التيو، الكاتيون تزداد كلما كان نصف قطر الكاتيون المراد استخلاصه أصغر         
  .معقدات أكثر استقراراً

9- نت الدراسة أن المرتبطة      بي)I (         تعطي نسبة استخلاص أعلى مما تعطيـه المرتبطـة
)II( ،المرتبطة  شكل    لصيغة عود سبب ذلك  وي)II(        التي تكون على شكل حلقة مغلقـة 

   .تسبب إعاقة فراغية تعرقل تشكل المعقدات مع الأيونات
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