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ABSTRACT  

This research is about a supplement for former studies of the species of   
Bryopsida which happened in Al- arshani Reserve. the existed species which 
collect through the survey of species in the reserve are morphological classified 
and described by using the optical microscope and magnifying glass in addition 
to defining  the new species which appear as a result of protection .Four new 
species are noticed in the reserve  ascribe for two different genus, which have 
not been registered in the former studies  in the reserve, and a new species has 
been registered for the first time in Syria.  
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  مقدمةال
أفرز أنظمة بيئية كثيرة     بيئيو  جغرافي،  كبير تتميز الجمهورية العربية السورية بتباين    

إقامة المحميات الطبيعية    عد وت . جداً مهمتنوع حيوي   تتصف ب متداخلة ومتفاعلة فيما بينها،     
  . النباتية والحيوانية ونظمها البيئيةالأحياءبأنواعها أحد أهم وسائل الحفاظ على 

 جنوبـاً  من مرتفعات الجـولان   بدءاًة الغربية من سوري  الأجزاءشر الحزازيات في    تنت
 المناطق فضلاً عنالشمالية الشرقية   وفي المناطق الشمالية و    ،شمالاً نالإسكندروحتى لواء   

  .)2009 الأعرج( ما تنمو في بعض المناطق بصورة واضحة وكثيفة  وكثيراً،الوسطى
   وأهميتهالهدف من البحث

دفي الجديدة التي ظهرت نتيجة الحماية      الحزازية الأنواع تحديد   إلى البحث الحالي    فَه 
  .محمية العرشاني الطبيعية

  :خصائص موقع الدراسة
 -من مدينة إدلب على طريـق عـام إدلـب      الغربإلى تقع محمية العرشاني البيئية    

فع عن سطح البحر     جبلية ترت   هضابية ، في منطقة  كم غرب المدينة   4 سلقين وعلى مسافة  
 بين  حواتر وتشهد معدلات أمطار مرتفعة      ، هكتار 2000، وتبلغ مساحة الموقع      متراً 450
 . مم في العام500 -450

ز المحمية بتربة حمراء عضوية، وتشكل الصخور الكلسية مرتفعاً متوسطاً تظللها           تتمي
واضـحة فـي     انتشار الحزازيات بـصورة      في الذي يساعد    الأمر ، والشجيرات الأشجار
  .المحمية
نظراً   بهاالاهتمام كموقع بيئي حراجي وازداد 1998 عام في بالعمل في المحمية بدئ

علـى   حيث تطل من الجهة الغربية على سهل الروج ومن الـشرق      ،موقعها المناسب إلى  
  حارم وعلى سد كفروحين من جهة الـشمال -طريق إدلب على زراعية خصبة و أراض

  .)مديرية الحراج(
يوجد في المحمية مجموعـة  و . هكتارا364ًالمحرجة بالمحمية  إجمالي المساحاتيبلغ 

 والزعتـر   Micromeria myrtifoleaالعـشبية والطبيـة أهمهـا الزوفـا     من النباتـات 
   الحراجيـة منهـا المـيس   الأنـواع مـن   العديـد ، وتـضم   Thyums syriacusالبـري 

Celtis australisستركلإا و Styrax officinalis.  الأنواع الطبيعية الموجـودة  كما تضم
ــل   ــا، مث ــلاً فيه ــسنديان : أص ــري Quercus calliprinusال ــرور الب    والزع

Crataegus azaralus والبطم Pistcia atlantica  والتين البري Ficus carica والغـار   
Larus nobilis والسماق Rhus coraria لأوربي ا والزيتونOlea europea  وزرعـت ،

الـصنوبر  :  والجماليـة، مثـل    الاقتصاديةهمية  لأااع الشجرية الحراجية ذات     بعض الأنو 
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 والـسرو دائـم الخـضرة     Pinus pinea والـصنوبر الثمـري  Pinus brutiaالبروتي 
Cupressus  sempeverensلأوكاليبتوسا و  Eucalyptus sp.والسماقRhus  scornaria 

 ،الأعـرج ( Ceratonia siliqua  الـسلكي والخرنـوب  R. Pseudoacaciaوالروبينيـا  
2007(.  

 ،كـم 8وبطـول    ثلاثة أمتارإلىكامل بسور يصل ارتفاعه   بشكل هكتارا193ً سور
مـساحة   ص مكان ضمن هذا الحيز لتربية الحيوانات وزيادة أصنافها الوراثية ضمنصوخُ
   . هكتارات7

  

  
  إدلب العرشاني الطبيعية بخريطة غابة الباسل وضمنها محمية  )1 (الشكل
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  مواد البحث وطرائقه

استخدمت في هذه الدراسة عينات الحزازيات الحية التي جمعت من عدة مواقـع مـن       
 بعملية مسح للأنواع الموجودة في المحميـة  أثناء القيام  في  ،    في المنطقة المسيجة    المحمية
  .نيسان شهر نهاية إلىمن شهر شباط  ،2010 - 2009ي  بين عامالمدةخلال 

 لعينات ترشيح مبللة للمحافظة على ا  راقأوطباق بتري تحوي    أذج منها في    وضعت نما 
 رقـم العينـة     :وفق تسلسل شمل  ،   المختبر إلى تُنقل أن   إلىاتها  في حالة رطبة داخل عبو    

  . تاريخ الجمعفضلاً عن،  جمعت منهالذيوطبيعة المكان   في المحمية جمعهمكانو
 ، كليـة العلـوم بجامعـة دمـشق        فيالنباتية  درست العينات في مختبرات قسم علم الحياة        

وحرفولوجيـة   على الخصائص الم   اعتماداًم المجاهر والمكبرات الضوئية     ااستخدب الأنواعدت  د
  .Frahm & Frey 1995, Spence  2011, Kürschner 2008والتشريحية الواردة في

   والمناقشةالنتائج
  :أنواع الحزازيات. لاًأو

 مجموعـة  إلـى نهـا   م أنواعحزازيات الحقيقة تنتمي تسعة من ال حد عشر نوعاً  أ وجد
 مجموعـة  إلـى  ونوعـان ينتميـان      ،Acrocarpi ثمارذات التوضع القمي للإ   الحزازيات  
 النباتـات العروسـية     ووصفت،  Pleurocarpiثمار   ذات التوضع  الجانبي للإ     الحزازيات

، وكانت النتائج   الأنواعلبعض  عض النباتات البوغية التابعة     ب، كذلك   هاالتابعة للأنواع جميع  
  :تيلآاوفق 
 :  Acrocarpiثمارللإمجموعة الحزازيات ذات التوضع القمي   . أ

1. Rhacomitrium canescens.  
2. R. aciculare.  
3. Grimmia pulvinata.  
4. Syntrichia ruralis.  
5. Tortella tortuosa.  
6. Bryum argentum. 
7. B. capillare. 
8. B. purpurascens. 
9. Funaria hygrometrica. 
 :  Pleurocarpiثمارللإمجموعة الحزازيات ذات التوضع الجانبي   . ب
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1. Cirriphyllum  crassinervium. 
2. Brachythecium salebrosum. 

   : الجديدة المسجلةالأنواع .ثانياً
 الأعـرج (ن وجودها في المحمية مع الدراسـات القديمـة       التي تبي  الأنواعبعد مقارنة   

 مـن   أنـواع وجود نوع واحد من الفوناريا وثلاثة       ن  تبي المحمية   علىالتي جرت   ) 2007
  :Bryumجنس 
1. Funaria hygrometrica.  
2. Bryum argentum. 
3. B. capillare. 
4. B. purpurascens. 

  :الجديدةات  الحزازيلأنواعالصفات العامة 
  :Funaria hygrometrica النوع  - أ

  :التصنيف
  Bryophyta – Musci      شعبة البريويات

  Bryopsida   الحقيقية  صف الحزازيات
  Funariales  رتبة

  Funariaceae  فصيلة
  Funaria  جنس
  Funaria hygrometrica  النوع

 .)2009 الأعرج(، )(Shaw et al, 2009-2000: صفات النوع
  :النبات العروسي 1- 

    . سم2 ـ 0.5 بين ه طوليراوح
  :ساقالشبه  §
بشكل  وتتجمع في قمة شبه الساق       ،ي بشكل حلزون  راقوالأ أشباهقائمة تترتب عليها     -

   .كبيرة الحجمتكون و مرتص
 مـن العلويـة     صـغر حجمـاً   أ راقوالأ أشباهتكون   السفلية والوسطى    الأجزاءفي   -

   .ومتباعدة نسبياً
  :راقوالأ أشباه §
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   .صغيرة الحجم -
    .خالية من الغمد و غير مسننةافاتمنبسطة الح -
   .بقاتالضلع الرئيسي في الوسط متعدد الط -
- القرص فهو مؤلف من طبقة خلوية واحدةاأم .  
  :النبات البوغي -2
   . مقوسةأوهي منحنية  النبات البوغي وأضعاف 3له سويقة تبلغ  -
   .الأسفلمائلة نحو  الشكل إجاصيةالعليبة  -
  .الشفة السنية مضاعفة -
  :الانتشار -3

  ).1الشكل (ينتشر على التربة الرطبة والمظللة
  Bryum :الجنس

  )Rothmaler1995: (التصنيف
  Bryophyta - Musci  شعبة البريويات

  Bryopsida  صف الحزازيات الحقيقية
  Eubryales  رتبة

  Bryaceae  فصيلة
  Bryum  الجنس

  Spence(2011) . وBryum  Shaw and Bernard, (2000, 2009)لجنس البريوما
 ـنادراً أويفة لعيش مع بعضه ليشكل حصيرة كث     لنبات صغير يميل ل   ا ة قـد   وسادة كثيف

 أو اً بني اً مصفر أخضر أو اً ذهبي اً شاحب  أخضر أو اً زيتوني أو اً مخضر اً فضي أويكون أبيض   
 ـوربما تكون ةسم ضعيف) 1.5(إلى  1 إلى 0.2 من  طول الساق اوحير اً مصفر اًبني  ة، قوي

متفرع  الفـروع   غير أو قصير وناقص متفرع بشكل قليل  أو  الهرية يشبه النورات  ةمدور
شباه أ stolon الأعلىتوجد ساق زاحفة مقوسة نحو        من الساق الخصبة ولا    أقصرالجديدة  

 الكبيـر  لـي والأ والخـيط    micronemata  الـصغير  الأولي الخيط   عادية أوالجذور قليلة   
macronemata للفروعالاتصال غائبة على الساق لكن تصدر من منطقة .  

 أو تنتصب   في حين الفروع الخصبة تتراكب عندما تجف      راق  أو ثنائية الشكل    راقوالأ
 ،متطاولـة  بيضاوية أو بيضاويةفقد تكون شكلها ا أم ،تنتشر بشكل قائم عندما تكون رطبة    

يـة بـشكل    ن منح أو ملم قاعدتها مستقيمة     1.5 أو 1 إلى 0.2 مقعرة طولها من     أوة  مستوي
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 لكن  القديمة تشابهلفروع المتجددة    ا ،الأسفل إلى متجهة   ولا تكون قليل عند نقطة انغرازها     
  راق الفروع الخصبةأوغر من أصراقها أو

 من طبقة   ةمكون على طول الحافة     أوملتفة قرب المركز     مسننة قد تكون   راقوالأحافة  
 ما تكون نادراً و حادة أوالقمة منفرجة   واحدة أو أكثر ملساء والدروز غير مختلفة باللون،         

   . شفافةأحياناًمؤنفة و
 أحياناً شوكة  قد يشكلأو ، يشكل قمة شفافة رقيقة  أو القمة   إلىلع الرئيسي لا يصل     الض

 مؤلف مـن    أنه، المقطع العرضي للضلع يظهر       القمة إلىصل الضلع الرئيسي    عندما لا ي  
 فوق الـضلع    خلاياوال ،عصابة مفردة وهو عادة متطور بشكل جيد الخلايا الموجهة غائبة         

   . قصيرة وضيقة في القاعدةأو مربعة منتظمة وهي تجه نحو المركز بشكل منتظمت
خلايـا  دة قد تكـون      البعي ،مختلفة بشكل واضح   و ليست مربعة  خلايا الصفيحة الورقية  

 ليست في   ، دودية الشكل   ما تكون  نادراًو سداسية الشكل    متطاولة أو معينية الشكل قصيرة  
 والخلايا القريبة من    ثخانة، قليل ال  أوثخين  صفوف مائلة باتجاه الضلع الرئيسي ذات جدار        

 الخلايـا فـي     ام أ ،عرض من الخلايا الحافية    بشكل مستطيلات قصيرة أ    أوالمركز مربعة   
  لا أحيانـاً الخلايا الحافيـة    . غير مقعرة فيها  الوسط والخلايا الحافية فهي متشابهة والجدر       

  .أقصر عادة لكنها للضلع المجاورة  الخلايايمكن تمييزها من
 ورقية   بصيلات أو الأرض صغيرة فوق     بواسطة درنات  يتمجنسي الخاص   التكاثر اللا 

  .درنات جذرية بيحدثما  نادراًو راقوالأ زاوية  تتوضع على  bulbilsh صغيرة
 لهـا    الخصبة   راقوالأ Acrocarpثمار  الإ قمي     النبات ثنائي المسكن   التكاثر الجنسي 

 الداخلية غير مختلفة بشكل     راقوالأوة  تشكل وريد  لا أكبر أو  نفسه عاشيةالإ راقوالأحجم  
   .واضح

  .اً لولبي شكلاً تأخذ أومستقيمة السويقة 
  )1(طولهـا  قـصيرة   ، B. cellulare متدلية عداأو منتصبة أومائلة  قد تكون العليبة

 للغشاء الخارجي ، الخلايا الخارجية    اسطوانية الشكل  أو الشكل   إجاصيةملم  ) 3( أو )2( أو
 أو صـف  تنتظم في مستطيلة الشكل قصيرة ثخينة الجدر حمراء   أو مربعة   القريبة من الفم  

طول مستطيلة الشكل غير منتظمة ذات جدر مستقيمة        الخلايا القريبة من المركز أ     صفين،
الغطاء محدب قليلا     ،لخلفإلى ا  للالتفاف   ة قابل ،الحلقة عادة موجودة  و الحافات، متموجة   أو
  .الشكل منقاري  بشكل مخروط قصير ليسأو

 والأسـنان   اللون سمرأ أو شاحب   أصفر  منها  الشفة السنية مضاعفة الصف الخارجية    
 ـ.  تنقصها المسامات على طول خط  الـشق ،صلبةرمحية الشكل ذات ترابيق   رفيعة   ا أم 

 أحيانـاً و ،الصف الخـارجي   عن    مختلف  شاحب أصفر ذو لون    أوشفاف  ف الصف الداخلي 
  . قطعإلىمفصصة  وأ غائبة أوملتحمة  الأسنانتكون 
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 ، غائبـة  أحياناً أو بشكل كثيف  موجودة   الأهداب مرتفع،   أوالغشاء القاعدي منخفص     
   .أملس سريع الزوال له شكل القلنسوة صغير البرقع

 15 حتـى    8مـن    يراوحيبة قطرها   لتنتش في الع   ردة ليست رباعيات ولا    مف الأبواغ
  .صفرالأ اللون إلىلة  سمراء مائأو سمراء شاحبة حليمات عليها اًميكرون

 أولجنس معقد وكبير يتم تعرف الجنس من خلال العليبـات الناضـجة      نظراً إلى أن ا   (
  ). البصيلات المحوريةأوالبراعم الجذرية 

  Holyoak, 2002 وFraham(1995)و Kürschner(2008) المفتاح التصنيفي للجنس
 ، قد يكـون   متراكبة بشدةقراوالأ ، النبات صغير اجتماعي ينمو عادة على التربة        -1

 خلايا قاعدة الورقـة مربعـة        عن قمة الورقة،   اً وصادر طويلاً أو اًالضلع الرئيسي قصير  
 16-8 مـن  الأبواغ ، ملم وذات رقبة قصيرة2 من   أقصر العليبة عادة    ،الحافةبالقرب من   

 2...............................................................................اًميكرون
عادة تحتـشد    ليست متراكبة    راقوالأ ،النبات غليظ عادة يعيش على سطح الماء       -*1

 الخلايـا   صادر عـن القمـة،     الضلع الرئيسي    ،عريضة بشكل واضح  ،  في القسم العلوي  
 ، ملم وذات رقبة قـصيرة مفتولـة   5-3 العليبة من    ،القاعدية لشبه الورقة مستطيلة الشكل    

  4................................................... اً ميكرون20 من أكثر  كبيرةالأبواغ
 الـصفيحة خلايا   طويلة،   مؤنفةرمحية الشكل    أو مثلثية   راقوالأالنبات لامع بشدة     -2

 كمئيـة  أو متطاولة العليبة مستطيلة   بشكل خفيف،  خيطية أو متطاولة معينية الشكل الورقة  
  ..B. acuminatum Harv ...................................يوجد على التربة، والشكل
، الأوراق بيضوية أو إهليلجية مؤنفة قصيرة، خلايـا    اًالنبات نادراً ما يكون لامع     -*2

إجاصـية   الصفيحة الورقية معينية الشكل أو مسدسة الشكل، العليبة مستطيلة الـشكل أو            
  3.................................... .........................مستطيلة وقد تكون كمئية

 ـ 16- 8 مـن    الأبـواغ  ،ملم1 ملم وعرضها    2.5طولها  العليبة كمئية    -3  ،اً ميكرون
  يوجـد علـى    ،عـن القمـة   صادر   الضلع الرئيسي عادة     ، مستطيلة أو بيضاوية راقوالأ

  . B. exile (Dozy & Molk.) ....................................................التربة
 ، الرقبة قـصير جـداً  ، ملم1.5وعرضها   ملم   2طولها   قصيرة   إجاصية العليبة    -*3

  .B. sikkimense Renauld & Cardo ....على التربة ، يوجداً ميكرون11-7  منالأبواغ
عندما   بسهولة تلتفن  وأ بسهولة   أن تتمزق  يمكن    وغالباً ناعمة تامة  غالباً راقوالأ -4
 راقوالأحافـة    ، على صف واحد من الخلايا     ي تحتو أوير واضحة    غ الحافة حدود   ،تجف
 الصف الداخلي أجزاء صادر عن القمة بشكل طويل،     الضلع الرئيسي    ، بشكل ضعيف  ملتفة

 عليها حليمات خشنة يعـيش      اً ميكرون 40 من   الأبواغ ،من الشفة السنية متطور بشكل جيد     
  .B. leptophyllum (Müll.Hal.) A.Jaeger ...........................على سطح الماء
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فـة  ت مل الحافة ، صلابة وديمومة  أكثر و الأعلى مسننة بشكل واضح في      راقوالأ -*4
 الـضلع   ، صفوف من الخلايـا    3-2 الحافة تحتوي من     ، القمة  الخلف من القاعدة إلى    إلى

ناقـصة   أو الصف الداخلي من الشفة السنية غائبة        أقسام وصادر عن القمة،  الرئيسي قوي   
ــور   ــواغالتط ــ25 الأب ــل اً ميكرون ــاء   تحم ــطح الم ــى س ــيش عل ــات  يع حليم

....................................................B. nepalense Hook. f. in Schw.  
 متراكبـة،   راقوالأ ، يشبه النورة الهريـة     فضي شاحب  أخضر أو أبيضالنبات    -5
  6........................................................................... شفافةقممها
وقمة شبه الورقـة ليـست       ،اً فضي أو أبيضليس    محمر أومتنوع   أخضرالنبات   -*5
  8 .................................................................................شفافة
 ،  طويـل  ادر عن القمـة   صالضلع الرئيسي   ،   دائرية أو  واسعة    بيضاوية راقوالأ -6

 القسم البارز من الضلع الرئيـسي طويـل بقـدر الـصفيحة     ،نجمي الشكل في قمة الساق  
وعلى الطبقة البارزة من الـصخور   على التربة ، ويوجد ملم8 النبات ، يبلغ ارتفاع  الورقية

  .B. arachnoideum Müll.Hal......... الناتئة من الصخورالأجزاءوتحت بشكل مفرط 
  7......يبرز منها أوالضلع الرئيسي ينتهي تحت قمة الورقة  ،بيضاوية راقوالأ -*6
 الضلع الرئيسي ينتهـي  ، عادة يشكل وسادة كثيفة، ملم12النبات حتى  يبلغ ارتفاع    -7

 علـى  على التربة والصخور و    البيئات الصناعية،  ينمو في    غالباً ، عشب ضار  تحت القمة 
  .B. argenteum Hedw........................................... نادراًالأشجارجذوع 
 تصبح ضيقة   فجأة راقوالأ  عادة، جمة صغيرة رخوة  ، يتجمع في أ   ريصغالنبات   -*7

 ، يوجـد عندما تجف  الخلفإلى تلتف ، الضلع الرئيسي يبرز في قمة شفافة  ، قمة شفافة  إلى
 B. lanatum (P.Beauv.) Brid المغلفة بالصخورالأرضالمعشبة الجافة وعلى  الأرض على

 أنه على  من الكتاب عاملوهاًن كثيرأ إلا عده نوعاً منفصلاً fraham 2002  أنعلى الرغم من(
   .B. argenteum) ........................................لـنمط من التكيف البيئي على 

  الأقـل، علـى الرقبة نصف طول العليبـة   طول يساوي ، مائلة أوالعليبة منتصبة    -8
 السوق مغطاة بشعيرات ذات مظهر قطنـي        ،الصف الداخلي من الشفة السنية غير مهدب      

 متطاولـة  بيـضاوية  أو بيضاوية متراكبة مقعرة  راقوالأ ،غالباًيشكل قشرة كلسية تحته     و
 الأعلـى  فـي    أخـضر ، ذو لون     سم 2النبات  مؤنفة، الحافة تامة غير محددة، يبلغ طول        

 أوت  لاوالشلا الأنهارعلى الصخور الرطبة الكلسية بالقرب من       ، يوجد   الأسفل في   أحمرو
  ..B. cellulare Hook. in Schw  ............................... رذاذ الماءالتي يصلها

بـشكل  نصف  طول العليبة      يساوي  طولها أقصر الرقبة   ، متدلية أو أفقيةالعليبة   -*8
  9.............................................. ................................استثنائي
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 راقوالأقاعـدة   وفالنبات ذو لون قرنفلـي       كانت حادة    إذا  دائرية، أو منفرجة   راقوالأ
  10 ...........................................................الأسفل نحو ةتجهطويلة م

،  ذو لـون قرنفلـي قلـيلاً   إن النبات حادة إذا كانت حادة ف     أو زاويةراق منفرجة ال  والأ
 10 ............................................راق طويلة متجهة إلى الأسفلووقاعدة الأ

 17 .....................................................مؤنفة أو حادة راقوالأ  -9
 راقوالأ  قاعـدة  ،نقرنفليـة اللـو    سم،   12ة ارتفاعها يصل حتى     النباتات غليظ  -10

،  حادة أومنفرجة   مختلفة، تنكمش عندما تجف،      راقوالأمساحة   ،الأسفلنحو  طويلة تتجه   
  داكـن  الضلع الرئيسي بنفـسجي ،الأسفل مقعرة بشكل ضيق في    أوة  مستوي ة محدد الحافة

 الأمـاكن في   و الجداولبالقرب من الينابيع و   ينمو بغزارة   قليلا،   يصدر أوينتهي قبل القمة    
  .B. weigelii Spreng ............................البحيراتجوانب  وعلىاة بالثلج المغط
  ليست   راقوالأ فإن قاعدة  اًإذا كان بنفسجي  ولكن   ، لا أواً  ليظالنبات غ قد يكون    -*10 
  11 ...................................................................الأسفل نحو ةمتج

 راقوالأ ،متطاولة صفوف من الخلايا ال    5-3من  مكون  حد واضح    ذات   راقوالأ -11
 الضلع الرئيسي   ، حمراء تها قاعد متطاولة بيضاوية أو عريضة   بيضاوية  جداً مقعرة  واسعة

 ، سـم  10حتى   أخضر محمر يبلغ ارتفاعه      النباتعن القمة،    يصدر أوينتهي تحت القمة    
    B. neodamense Itzigs. ex Müll.Hal ...في المستنقعات وعلى الصخور الكلسيةيوجد 

 12............................  محددة بشكل ضعيفأو محددة غير راقوالأ -*11
، الساق والـضلع الرئيـسي غيـر ملـون بـاللون       محوريةذو بصيلات النبات   -12
  13..............................................................................الأحمر
  15 ....................الساق غالبا حمراءو محورية ليس له بصيلاتالنبات  -*12
 100-75الضلع الرئيـسي    ويبلغ عرض    رمحية، أو متطاولة بيضاوية راقوالأ -13

في وسط الورقة ضيقة معينيـة الـشكل واضـحة،          خلايا   ال ،ميكرون بالقرب من القاعدة   
 المحوريـة  راقوالأتوجـد فـي    التطور، عـادة    راق ناقصة   أوب لاطئةبصيلات محورية   

 أطرافعلى  و في شقوق الصخور      يكثر أخضر ، ذو لون  سم3النبات  يبلغ ارتفاع    ،العلوية
  .B. gemmiparum De Not ........................................الأنهار والجداول
 اًميكرون 70الضلع الرئيسي    عرض   زوايتجرمحية، ولا    أو بيضاوية راقوالأ -*13

  14.............ضلاع ضيقةالأ الخلايا في وسط الورقة مسدسة  عادة،بالقرب من القاعدة
محـور كـل ورقـة     مـن  0.5 تشكل ، كبيرةإهليلجيةالبصيلات صفراء لامعة    -14

 بيضاوية أو بيضاوية مقعرة بشدة    راقوالأ،   ميكرون 200 حتى 120  من  طولها راوحيو
 طـول النبـات مـن    يراوح يبرز منها، أو نتهي تحت القمة  ي واسعة حادة الضلع الرئيسي   
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  يوجد في المناطق غير الكلسية علـى التربـة وعلـى جوانـب الطـرق            ،  سم1حتى  0.5
..........................................B. gemmilucens R.Wilczec & Demaret.    

 وأ الـشكل    بيـضاوية  ورقـة    كـل  على محور  2-1البصيلات خضراء من     -*14
 من  1/2-4/ 1  البدائية  راقوالأ ميكرون   600-480-200 من    طولها يراوح،  سطوانيةأ

مؤنفة  أو منفرجة   رمحية، أو واسعة   بيضاويةرة   مقع راقوالأ ،جمالي للبصيلات الإالطول  
 العليبـة حمـراء داكنـة     يصدر عنها،  أو تحتها   أوالضلع الرئيسي ينتهي في القمة      القمة،  

من يبلغ ارتفاعه    شاحب   أخضر أو أخضرذو لون   النبات   ،طاولةمتسطوانية  أ أو بيضاوية
 أو ق الغنية بالمواد العضوية في الحدائ     الأراضي أولى التربة   ، يوجد ع   سم 1.5 تى ح 0.5

  .B. dichotomum Hedw   ..............................................بين الصخور
 قاعـدتها  ، معقرة بشدة،   منفرجة ةبيضاوي ، تتجعد عندما تجف   ، عريضة راقوالأ -15

، ولا   الساق ليـست مـوبرة     ،بني مصفر ينتهي تحت القمة    ، الضلع الرئيسي    ليست حمراء 
لا  النبـات قـصير      ،إجاصية الشكل مدورة قلـيلاً     العليبة قصيرة    توجد البراعم الجذرية،  

  لرطبـة القريبـة مـن البحـر        ا أو على التربـة الموحلـة       ، يوجد  ملم 5 رتفاعها زوايتج
....................................................B. marratii Hook. f. & Wilson.  

  16...............  مقعرةلا تتجعد عندما تجفغير مجعدة و متراكبة راقوالأ -*15
غير   حادة أو منفرجة   بيضاوية راقوالأ سم،   7يصل ارتفاعه حتى    النبات غليظ    -16

الـساق   تحت القمـة،     أو ينتهي في    أحمر الضلع الرئيسي    ،ء قواعدها حمرا  ة،افمسننة الح 
 محمـر، يوجـد     أخضرذو لون    النبات   ، براعم كروية حمراء برتقالية    تحمل أحياناًموبرة  

المنـــاطق  بـــالقرب مـــن المـــاء فـــي أوعلـــى الـــصخور الحمـــضية 
  .B. muehlenbeckii Bruch & Schimp........................................الجبلي
،  واسـعة  إهليلجيـة  أو بيضاوية راقوالأ  ملم، 5يصل ارتفاعه حتى    النبات صغير    -*16

 الضلع الرئيسي قوي بني     ،ليست حمراء تها  قاعد،  بالقرب من القمة  مؤنفة مشرشة بشكل خفيف     
على التربة   أو في شقوق الصخور     ، يوجد  بشكل ضعيف  يصدر عن قمة الورقة     قليلاً صفرم أو

  B. nanoapiculatum Ochi & Kürschner......ة من الشاطئالمغطية للصخور القريب
دوديـة   أومعينية  ضيقة ،خلايا وسط الورقة طويلة جداً   ، معدني بريقالنبات ذو    -17

 أو رمحيـة عندما تجف  مقعرة     راق  والأتتراكب  و ،اً ميكرون 80×60و 16×8الشكل من   
 18.....................................مؤنة غير محددة أو القمة منفرجة رمحية ضيقة،

 عرض ليست دودية    وأ أقصرخلايا وسط الورقة    ،  دون بريق معدني  من  النبات   -*17
  19 .....................................................هامشراق والشكل، قد يكون للأ

 تحت   ينتهي ثخين الضلع الرئيسي    ثخينة الجدر، الخلايا العلوية للصفيحة الورقية      -18
،  سـم  6النبات حتـى     الشكل، يصل ارتفاع     سطوانيةيصدر عنها، العليبة كبيرة أ     أوالقمة  
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ــد ــضية   ويوج ــة الحم ــصخور الرطب ــى ال ــعأو عل ــى  ي ض ــة وعل فة القلوي
  .B. alpinum Huds..............................................................التربة

يبـرز  الضلع الرئيسي   غير ثخينة،    ية ذات جدر  العلوية للصفيحة الورق  الخلايا   -*18
 النبـات    الشكل، يصل ارتفـاع    إهليلجية العليبة ضيقة    ،أحمر  ذو لون   بشكل قليل  من القمة 

 الأحجـار  شـقوق    وفي الجداولل بالقرب من    اعلى الصخور والرم   ويوجد سم   1.5حتى  
  .B. mildeanum Jur  ............................................. وعلى التربةالكلسية
بشكل حلزوني حول الـساق عنـدما     بشدة  تتلولب   واسعة فوق وسطها،     راقوالأ -19

  20.................................................... (B. capillare complex) تجف
تتلولب بشكل خفيـف    قد   أو تحت المنتصف لا تتلولب      أو واسعة حتى    راقوالأ -*19

 25.............................................................. تجفحول الساق عندما
  النبات غالبـاً   يحمل ، مشرشر فقط من القمة    أو واضح مشرشر    راقوالأهامش   -20

 أو بيـضاوية متراكبـة   قـد تكـون      أو منتصبة   راقوالأ سنتين، للسبات ليبقى مدة     اًحزم
 يبرز من القمة بـشكل  أحمرلرئيسي ثخين  الضلع ا،حادة تحت أوحادة   ،متطاولة بيضاوية

 ، ميكـرون  300-180مـن    قطرها   يراوح البراعم الجذرية حمراء كروية      ،نهاية مستدقة 
   الجافـة  الكلسية  في شقوق الصخور   أوعلى التربة    ويوجدسم  5ات حتى   نب ال يصل ارتفاع 

.................................................................B. canariense Brid .  
 كانت موجودة عـادة     إذاعضاء السبات   أ ، مشرشر قليلاً  أو تام   راقوالأهامش   -*20
  21 ..........................................................سنة واحدة فقطمن تكون 

 ملساء تـصبح  أوحليمات قليلة تحمل البراعم  ،براعم خيطية محوريةذو  النبات    -21
 راقوالأ ،تفـرع تقـد   و ، مختلف ها وطول 35-15 من   ، عرضها تقدم في العمر  بنية مع ال  

 الضلع  ، مقوس قليلاً  أو مستوٍ ، محدد راقوهامش الأ  ، حادة متطاولة بيضاوية أو بيضاوية
اللـون   أخـضر ى شكل شعرة، النبات رخو وناعم،        يبرز عل  أوالرئيسي ينتهي قبل القمة     

خـشاب  الأغـصان و لأا على الأشجارذوع  على ج، يوجد سم4 حتى   ، يصل ارتفاعه  لامع
  .B. moravicum Podp ..........................................................التالفة

 22 ............................................غائبةالخيطية بطية لإاالبراعم  -*21
 راقوالأ ،ليمات قاسية الجذر ح على  وقت الرطوبة،   الهرية    تشبه النورات  البراعم -22

 أو  واسـعة  بيضاويةمقعرة  ترطب  لينة عندما   ،   تتلولب على نحو رخو عندما تجف      أحياناً
يبـرز  دون لون   من   الضلع الرئيسي     اللون، محدد شاحب وضيق  اهليجية، حادة، الهامش    

علـى   سم، ويوجـد     4يصل ارتفاعه حتى    غامق مشوب    أحمر النبات ذو لون     من القمة، 
  ..B. elegans Nees ex Brid......الصخور الجيرية وعلى الجدرانوة الصخور الحمضي
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 محببـة   أوالجذور ناعمة   عندما تصبح رطبة،      الهرية لا تشبه النورات  البراعم   -*22
  23................................................................................ قليلاً

 ،عندما تجـف    تتلولب بشكل خفيف حول الساق     راقوالأ،  حادي المسكن أ النبات -23
حمراء تها  قاعد مؤنفة،   أو تحت حادة     ملعقية أو بيضاوية راقوالأ ،البراعم الجذرية حمراء  

 مـن   يبرزالأحمر يميل إلى الضلع الرئيسي بني    ، محدد لهامشا ،الأسفل إلى هةليست متج 
  يـصل ارتفاعـه    مشوبال رالأحميميل إلى    أخضر النبات   مدببة،بشكل قمة قصيرة    القمة  

ــى  ــم2.5حت ــد ، س ــة  ويوج ــة القلوي ــى الترب ــصخورأو عل ــى ال ــشكل  عل  ب
       B. Torquescens Bruch & Schimp..............................................نادر

 ، بشكل حلزوني حول الساق عندما تجف      راقوالأ، تتلولب   النبات ثنائي المسكن   -*23
  24........  الغامق وهي عادة موجودةالأحمر تميل إلى اللون اللون البراعم الجذرية بنية

 متلاقية مع الضلع    في المقطع العرضي،  طبقات   3-2من  حدود  لها  متينة جداً    راقوالأ
 تـشكل حزمـة   مؤنفة، و  متطاولة أو بيضاوية العلوية راقوالأمن القمة،   الرئيسي البارز   

comal  النبـات  ، بشكل غير واضحالأعلىمسننة من  وملتفة الحافة، )شديدة( ضيقة سبات  
فـي شـقوق    و علـى التربـة      ، يوجد  سم 2-1 حتىيصل ارتفاعه    داكن   أخضرذو لون   

    B. donianum Grev ..........................................الصخور وعلى الجدران
 يضاويةب راقوالأ ،في المقطع العرضي  مؤلفة من طبقة واحدة      راقوالأحدود  تبدو   -*24
 الـضلع   ،اً قصير أو  مستدقة الطرف الذي قد يكون طويلاً       رمحية أو ملعقية مستطيلة    أوضيقة  

نبات حتـى  اليصل ارتفاع  ،متطاولة العليبة بنية ، شعرةأوالرئيسي يبرز في قمة طويلة مستدقة   
وعلـى   الأشجار وعلى التربة والمباني القديمة وجذوع       هاقسم، يوجد على الصخور وفي شقو     5
  B. capillare Hedw......................وجوانب الطرق وعلى الفضلاتربة الضفاف ت

  26...................................بصعوبةالهامش  محددة أو ليست راقوالأ -25
  36.................متطاولة محددة بشكل واضح بهامش من الخلايا الراقوالأ -*25
  27.....................................................اعم الجذرية غائبةر الب -26
  30................................................... البرعم الجذرية موجودة-*26
   28...........ة منحنيأو ةمستوي الحافة  ، مقعرة بشدة، واسعةبيضاوية راقوالأ -27
  29.....................ةمستوي أو ة منحنيالحافة ضيقة ليست مقعرة  راقوالأ -*27
 البـرعم  صفرالأمائل إلى  شاحب أخضر النبات يشبه البرعم ، جداًةالساق قصير -28

 أو بيـضاوية ة بـشدة،    قعـر م تتراكب عندما تكون رطبـة       راقوالأ ،يشبه النورة الهرية  
حـدود  و  مـستوية  الحافـة ،  مؤنفة أولتشكل قمة رفيعة    بسرعة  ، تضيق    واسعة بيضاوية

 ـ بني شاحب يبـرز  أو أصفر الضلع الرئيسي قوي   ،واضحةامش  اله  ،ي قمـة قـصيرة  ف
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 على الصخور الجيرية المبللة وعلى الخث الجيـري         يوجد  ، عليها حليمات ناعمة   الأبواغ
  .B. funckii Schw ............................................... المفتوحةناطقفي الم
 لا يـشبه  ، البـرعم أخـضر بات لا يشبه البرعم   الن ، سم 2-1الساق من   طول   -*28

 ذات قمة مؤنفـة قـصيرة      واسعة   بيضاوية منتصبة بشكل واضح     راقوالأ،  النورة الهرية 
ثخـين  ة، الضلع الرئيسي     منحني الحافة ،متطاولةمحددة بصعوبة بصف واحد من الخلايا ال      

  ..B. funckiioides Froehl..................... على التربة الرطبة من القمة، يوجدبارز
 من السفلية، مؤنفـة طويلـة،       أكثرراق العلوية كبيرة ومحتشدة مع بعضها       ولأ ا -29
عـضاء الـسبات،   أراق أولايا الجناحية متورمـة فـي   سبات واضحة، الخ   عضاءأتشكل  

، الضلع الرئيسي بارز من القمة، النبات ذو لـون          متطاولة بيضاوية أو بيضاويةراق  والأ
 وعلى التربـة   الرطبةأو سم، يوجد على الرمال الجافة    2وله حتى   اخضر مصفر يصل ط   

  ..B. caespiticium Hedw .............................................الخصبة الطينية
 الخلايـا  ، سباتأعضاءتشكل   على طول الساق لا موحد مرتبة بشكل    راقوالأ -*29

 ،شـعرة ع الرئيسي قوي يبرز فـي        الضل ضحة،الجناحية واسعة عادة تشكل مجموعة وا     
علـى الـصخور    ، ويوجـد  سـم 2 النبات حتى    ، يصل ارتفاع  متطاولة بيضاوية راقوالأ

  .B. recurvulum Mitt.........................................................الجيرية
قـد  بني غـامق    ذات لون    البراعم الجذرية    ،الضلع الرئيسي يبرز بشكل طويل     -30

  .B. caespiticium Hedw ...........................................أحياناًغائبة  تكون
 حمراء  أو برتقالية   أو البراعم الجذرية بنية     ،بشكل قصير  بارزالضلع الرئيسي    -*30

  . (B. erythrocarpum complex p. p)...... بنفسجيةأو الأرجواني اللون إلى ة ضاربأو
  32.......................... ميكرون100قل من أغالبا طولها لجذرية البراعم ا -31
  34.............................اًميكرون120 من أكبرالبراعم الجذرية قطرها  -*31
 مثلـي  يـساوي  اللون البنـي طولهـا   إلى حمراء مائلة    أو بنية   إجاصيةالبراعم   -32

 اللون البنـي  إلى مائل أحمرجذر  ال، عرضاً خليتينمن   و  خلايا طولاً  5-3من   أوعرضها  
 الضلع الرئيسي ثخين بـارز     مؤنفة،   متطاولة بيضاوية راقوالأعليه حبيبات بشكل قليل،     

علـى التربـة المـضطربة       ، يوجـد   ملم 4حتى  يصل ارتفاعه    النبات صغير    من القمة، 
 الــصالحة للزراعــة وعلــى تــراب حافــة الأراضــي القلويــة  فــي أوالحمــضية 

  ..B. sauteri Bruch & Schimp................................................الأنهار
  33........................ خلايا3 الأقلالبراعم كروية حمراء عرضها على  -*32
 ـ     ملساء أومحببة  اللون فاتحة   الجذور بنفسجية    -33 عيفة ، البراعم حمراء قرمزية ض

 ميكرون الخلايـا ليـست      110 حتى 90 إلى 60من    قطرها   يراوح ، برتقالية أواللمعان  
 النبات صغير     من قمة الورقة،    الضلع الرئيسي ثخين بارز    ، مؤنفة رمحية راقوالأ ،ناشزة
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 أو على التربة الكلسية     ، يوجد  ملم 7حتى  2  من راوحيطوله  ر،  خالأ  مبعثر بين البريويات  
علـى   أو الأنهـار علـى ضـفاف   والخفيفة الحموضة في المناطق الـصالحة الزراعـة         

 .B. violaceum Crundw. & Nyholm ......................................الفضلات
 60  قطرها مـن   راوحي  البراعم قرمزية اللون لامعة    ،أملسالجذر بني شاحب     -*33
 الـضلع  ،الأعلـى  مؤنفة مسننة فـي    رمحية راقوالأ ،الخلايا ناشزة ،   ميكرون 100حتى  

طوله مـن   يويات   مبعثر بين باقي البر    عدده قليل  ،بات صغير  من القمة، الن   الرئيسي بارز 
 الكلـسية فـي المنـاطق الـصالحة         أوالتربة الخفيفة الحموضة     يوجد على    م، مل 5حتى2

  ..B. klinggraeffii Schimp ..................................................للزراعة
 حمـراء   أو البر اعم لامعـة      ، واضح  محببة بشكل  ةة غامق الجذور عادة بنفسجي   -34
  الخلايا ،اً ميكرون 180حتى  125من   قطرها   يراوح البرتقالي   أو الأرجواني اللون   إلىتميل  
 مسننة بـشكل ضـعيف فـي       أوتامة   مؤنفة   متطاولة بيضاوية راقوالأ، و  بصعوبة ناشزة

،  ملـم  8 حتـى     يصل طوله   النبات صغير   من القمة،   الضلع الرئيسي ثخين بارز    ،الأعلى
ــ ــول     ى وعلـ ــي الحقـ ــة  فـ ــة الحموضـ ــسية الخفيفـ ــة الكلـ التربـ
  .B. ruderale Crundw. & Nyholm..........................................الزراعية

  35...........................ليست بنفسجيةو بنية أوالبراعم الجذرية صفراء  -*34
اسية، لجذر حليمات ق  ويحمل ا  الضلع الرئيسي قوي يبرز من القمة بشكل طويل،        -35

، الخلايا ليست ناشزة،    اً ميكرون 180 حتى 120 راوح قطرها من  البراعم عادة بنية اللون ي    
ملم، ويعيش على التربة الكلسية وعلى الكائنات الميتة         10 حتى 3يراوح طول النبات من     

  . B. radiculosum Brid..................................... والتربة  الكلسيةرالأحجاو
البـراعم  و ،الجذر حليمـات  يحمل   ،بشكل قليل ويبرز  قل قوة   أالضلع الرئيسي    -*35

 الخلايا ليـست  اً ميكرون260حتى190  قطرها منيراوح حمراء قرميدية    أوقرمزية اللون   
على التربة غيـر     ملم، يوجد    10 حتى   4 من    ارتفاع النبات  راوحيو ،ناشزة بشكل قليل   أو

ــة  ــستقرة الطينيــ ــي  اأوالمــ ــضية فــ ــة الحمــ ــي لرمليــ الأراضــ
  .B. subapiculatum Hampe ................................................الزراعية

  .64(.B. erythrocarpum complex p. p)  ..........البراعم الجذرية موجودة -36
  39.....................................................البراعم الجذرية غائبة -*36
 10-75×200-100  أبعادها مـن      حمراء ، مفصصة ،ةمستوياعم الجذرية   البر -37
 أو رمحيـة  منتصبة   راقوالأ سفل،أو من الأ  موبرة   راقوالأ ب ة مخفي ةالساق بني ،  اًميكرون

النبـات   من القمة، يـصل ارتفـاع         ضلع رئيسي بارز   إلى تضيق فجأة    متطاولة بيضاوية
 عند في شقوق الصخور خاصة      أوعلى الصخور    أوبة  ط سم، يوجد على التربة الر     3حتى

   B. riparium I.Hagen ................................................الجداولضفاف 
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 أحيانـاً  ليـست مفصـصة لكـن الخلايـا     إجاصية أوالبراعم الجذرية كروية    -*37
  38................................................................................ةناشز
ذات لون محورية ما تكون    وغالباً ،البراعم تتجمع بشكل عناقيد في قاعدة الساق       -38 
الخلايا ناشزة  ،   ميكرون 300 أو 260 حتى   ، يصل قطرها  غير شفافة   داكن أحمر أو أحمر
مـسننة مـن    و حـادة    متطاولة بيضاوية راقوالأ ،اً ميكرون 35 حتى 30  قطرها من  بشدة

 ملم،  15حتى 2النبات   طول   يراوح،   بشكل قصير   من القمة  الضلع الرئيسي يبرز  ،  علىالأ
 ـ      أو على التربة غير المستقرة الخفيفة الحموضة        ويوجد  ىعالية القلوية في الحقـول وعل

  .B. rubens Mitt ......................................................جوانب الطريق
 الأحمـر  اللون   إلى  برتقالي مائل  أو ذات لون برتقالي   ،ريةالبراعم ليست محو   -*38

 يـراوح ، واً ميكرون330 حتى    نصف شفاف، يصل قطرها    أو  بني داكن  أو بني شاحب    أو
 متطاولـة  بيـضاوية  راقوالأ ،ليست ناشزة وهي   اً ميكرون 60 حتى 45من  الخلايا  قطر  

 يـراوح ،   بشكل طويـل    من القمة   الضلع الرئيسي ثخين يبرز    ،الأعلىمسننة من   مؤنفة و 
التربة الطينيـة    على، يوجدلا يعيش في التربة الكلسية   ، و  ملم 15 حتى 3  من النباتطول  

ــستقرة أو ــر المـ ــة غيـ ــي أو الرمليـ ــرات الأراضـ ــي البحيـ ــور وفـ  البـ
  .B. bornholmense Wink. & R.Ruthe....................................والخزانات

  40............................................الأسفل  إلى تتجه راقوالأقاعدة  -39
  46.........................................الأسفل إلىتتجه   لاراقوالأقاعدة  -*39
ــدة  -40 ــه راقوالأقاع ــة تتج ــى طويل ــفل إل ــامشال ،الأس ــشكل ه ــدد ب  مح
  .B. weigelii Spreng...........................................................ضعيف
الهـامش   ،سـفل  الأ إلـى  ضـيقة تتجـه      أو الأسفل إلى تتجه   راقوالأقاعدة   -*40

  41................................................................................محدد
 بـشكل  مقعرة بشدة سعة تنتصب بشكل واضح عند الرطوبة،       واو حادة   راقوالأ -41

 قمة ليشكل يبرز أو نحيف ينتهي تحت القمة      الرئيسي  الضلع ة، مستوي الحافة ،شبه منحرف 
 60 أو 40أو 20  عرضـها  مـن     )واضحة غير( ةرخو خلايا الصفيحة الورقية     ،مقلوبة

 أخـضر النبات غلـيظ       بكثير من عرضها،     أكبر واسعة طولها    إجاصيةالعليبة  ،  اًميكرون
 ـ 10حتـى   يـصل طولـه      نحاسي مـشوب     أحياناًمصفر   لمنـاطق  ، يوجـد فـي ا     م س
  ..B. schleicheri DC...........................................................الجبلية
  42..................ة منحنيأو ةمستوي الحافة ، ضيقة قد تكون مقعرةراقوالأ -*41
 راقوالأ قاعـدة  ،متطاولة صفوف من الخلايا ال  3 أو 2 أو 1 ـ محددة ب  راقوالأ -42

  43.............................................................. قليلاًالأسفل إلى ةهمتج
  44....................متطاولة صفوف من الخلايا ال5-3 ـ محددة براقوالأ -*42
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بكثير من  أكبر وطولها إجاصية تفرغ أوالعليبة بشكل مخروط مقلوب عندما تجف  -43
 الـضلع   ،هـداب طرفيـة   ، الصف الداخلي للشفة السنية ذا أ       قليلاً  الرقبة قصيرة  ،عرضها

 أو متطاولـة  بيضاوية أو بيضاوية راقوالأ  منها، يبرزأوالرئيسي قوي ينتهي تحت القمة    
، واضـح  بشكل غير  القسم العلوي من الورقة مسنن    ة،مستوي تهاحاف مؤنفة، ،لسانية ضيقة 

طوله يصل، وينفسجي ب أو أخضرالنبات ، يلاً خشنة قل وهياً، ميكرون17 الأبواغ يبلغ قطر
  .B. turbinatum (Hedw.) Turner .........على التربة القلوية الرطبةيوجد  سم 3حتى 

 الـصف الـداخلي   ،يبةل طول العنصف  الرقبة عريضة، تشكل إجاصيةالعليبة   -*43
 ،ناعمـة  عرةبشكل ش   من القمة  الضلع الرئيسي قوي يبرز   هداب عقدية،   للشفة السنية ذو أ   

 وهـي   نعكس عند القاعـدة    ت أو ةمستوي الحافة بالتدرج، تستدق   متطاولة بيضاوية راقوالأ
النبـات   ناعمة،   اً ميكرون 15 الأبواغ، يبلغ قطر     على نحو خفيف عند القمة     ة مسنن أو ةتام

 من خـط   على الصخور الرطبة قريباًأو الينابيع   ، يوجد بالقرب من    مصفر أخضرذو لون   
  .B. syriacum ....................................................................الثلج

 أو بيـضاوية راق  و الساق موبر من الأسفل، الأ     ،خضر داكن أ أوخضر  أ النبات    -44
 10رمحية ضيقة، مؤنفة، الضلع الرئيسي بارز من القمة، النبات لامع يصل طوله حتـى             

 وفي المستنقعات وذات الضباب الكثيف، وبـالقرب        سم، يوجد في الأراضي الرطبة    15 أو
   B. pseudotriquetrum (Hedw.) P.Gaertn ..................... والبحيراتالأنهارمن 

  45..............................................................أحمرالنبات  -*44
علـى محـور    اعم خيطيـة    البر رة، لا توجد  قمن ليست    الورقية حيةخلايا الصف  - 45
 أو قرنفلي غـامق     أحمر نالضلع الرئيسي ثخي   ، حادة بيضاوية أو رمحية راقوالأ الورقة،

عـادة  و ، سـم  6حتـى    يصل    النبات  من القمة، طول    قد يبرز  أوبني  ينتهي تحت القمة      
علـى جانـب     القلوية الرطبـة     أوعلى التربة الحمضية    ، ويوجد    خمري أحمر أوقرنفلي  
 .B. pallens Sw ...............................رض الغابة والينابيع وأاولالجد والأنهار
 البراعم خيطية عـادة موجـودة   ر،ق منذات جدار ثخين  الورقيةخلايا الصفحية -*45

الأوراق ملتف  و هامشذالرئيسي ثخين  الضلعB. pallens ـ  مشابه ل،على محور الورقة
المناطق الشاهقة  يوجد على التربة الكلسية في       م،ناع بشكل واضح، النبات ذو لون أحمر،     

  .B. rutilans Brid ......................................................وتحت الشاهقة
 اللـون   من حيث الخلايا القاعدية حمراء في الصفيحة الورقية لا يمكن تمييزها           -46 

 أحمـر  الضلع الرئيـسي     ،ة مؤنفة  ضيق رمحية أو رمحية راقوالأ ،فوقهاالتي  من الخلايا   
 علـى  ، يوجد سم3 النبات حتى الورقة، يصل طولمتد على طول   ي ، اللون البني  إلىل  ئما

 القريبـــة مـــن لرطبـــة المحميـــة والخفيفـــة القلويـــة    التربـــة ا
  B. uliginosum (Brid.) Bruch & Schimp....................................الأنهار
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لخلايـا  راء يمكن تمييزها بشكل واضح عن ا      يحة الورقية حم  خلايا قاعدة الصف   -*46
   47................................................................. باللونالتي تقع فوقها

 الصف الخارجي من الشفة الـسنية        أسنان  قصيرة، بيضاوية أو إجاصيةالعليبة      -47
 ،بشكل مستعرض عن طريـق مفاصـل      خطوط مائلة   قد تندمج مع    وذات خطوط طولية    

 ، ويوجـد  سم1.5حتى  النبات  ، يصل طول  اً ميكرون 36 حتى 22  من الأبواغ  قطر يراوح
 المفتوحة وعلى الكثبـان الرمليـة وفـي شـقوق           الأماكنعلى التربة الرملية القلوية في      

    .B. algovicum Sendtn. ex Müll.Hal ......................................الصخور
   48.................................................. اسطوانيةمتطاولةالعليبة  -*47
 قطر  يراوح،   غائبة أو ناقصة التطور    ،الصف الداخلي للشفة السنية مهدبة بسيطة      -48

 مـستدقة   متطاولة بيضاوية أو بيضاوية راقوالأ ،اً ميكرون 24 أو 20 أو 16  من بواغالأ
، سم5 النبات حتى    ، يصل طول   بشكل طويل   من القمة  ئيسي قوي يبرز   الضلع الر  ،الطرف
  .B. archangelicum Bruch & Schimp .......... على الصخور القلوية المبللةويوجد
 30 حتـى 18 الأبواغ ة عقدي أوهداب طرفية   أ للشفة السنية ذو  الصف الداخلي    -*48
  49..............................................................................اًميكرون
 ـ 24 حتـى 18 من   الأبواغ  قطر راوحيأهداب الصف الداخلي عقدية،      -49  ،اً ميكرون

  50............................... متطورة بشكل ناقصأنها أوددة بشكل جيد ح مراقوالأ
مـن   الأبـواغ  قطـر    يـراوح ،   طرفيـة   للشفة السنية  هداب الصف الداخلي  أ -*49

  51............................... متطورة بشكل جيدراقوالأحدود ، اً ميكرون30حتى14
راق متطورة  والأ حافة حدود   ،فم العليبة مائل   مائلة غير متناسقة،     إجاصيةالعليبة   -50

 مؤنفـة   أو حـادة    متطاولة بيضاوية أو بيضاويةمتراكبة،   العلوية   راقوالأبشكل ناقص،   
، يبلغ  متطاولة أوالضلع الرئيسي ثخين يبرز في قمة قصيرة        ،  اتعضاء سب أ يشكل   القمة،
على جوانب الطـرق وعلـى       أو عادة على التربة القلوية      ، ويوجد  سم 2.5 النبات   ارتفاع

  .B. intermedium (Brid.) Blandow .................فضلات وعلى الصخور المبللةال
 راقو الأحافـة  حـدود  ،بة ليس مائلاًفم العلي،  متناسقة متطاولة إجاصيةالعليبة   -*50

 قمتهـا  مؤنفة رمحية منتصبة   راقوالأ،  متطاولةتتكون من صفين من الخلايا ال     ومتطورة  
 أحمـر  بشكل طويل     من القمة  الضلع الرئيسي ثخين يبرز   ،  عضاء سبات أ لا تشكل    ةطويل

  علـى التربـة    ، ويوجد بني مخضر لامع  ذو   سم   5النبات حتى   يصل ارتفاع    ته،من قاعد 
  ..B. purpureolucidum Froehl ...............................................الرطبة
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الـشفة   أحادي المـسكن،    النبات ،اً ميكرون 16 حتى 14 من   الأبواغ  قطر يراوح -51

 بيـضاوية  أو بيـضاوية  راقوالأ ، طولهـا  يـساوي عرضها   السنية ذات ثقوب عريضة،   
علـى  و يةالأرضالفضلات  وعلى التربة   ، ويوجد   سم4 النبات حتى ، يصل ارتفاع    متطاولة
  .B. creberrimum Taylor..............................................الأنهار ضفاف
،  خنثـوي  أوأحـادي المـسكن      النبات   اً ميكرون 30-18 الأبواغ قطر     يراوح -*51
 أو يـضاوية ب راقوالأ عرضـها،    2 إلـى    1.5 يساويطولها  ثقوب  الشفة السنية   تحوي  

  52 ............................................................. مؤنفةمتطاولة بيضاوية
حادي المـسكن،  أ أو خنثوي  النباتاً ميكرون20حتى 18 من الأبواغ قطر يراوح -52

، لتف للخلـف  ت أحياناً ملتفة الحافة من جهة القمة،      مسننة على نحو دقيق      أو تامة   راقوالأ
علـى    سم، وهو يوجـد    7.5، يصل ارتفاع النبات حتى      الأسفل محمر من    أخضرات  نبال

  .B. pallescens Schleich. ex Schw  .....لى الجدرانعو وفي شقوق الصخور التربة 
 راقوالأ أحادي المـسكن،  النبات  اً ميكرون 30حتى  25 من   الأبواغ  قطر راوحي -*52

 ارتفاعـه يـصل   النعومة   مخضر واضح  أصفر النبات   ة، منحني الحافةوغير مسننة الحافة    
 .B. elwendicum C.Fehlner ..........لبلأا على الحصى في منطقة ، يوجدسم2حتى 

راق وقمتها حمراء، الحافة ملتفة     و وقاعدة الأ  اً ميكرون 30كبر من   بواغ أ  قطر الأ  -53
 2بات حتـى    خلايا القاعدة ضيقة حمراء وخلايا الصفيحة الورقية مربعة، يصل ارتفاع الن          

  .B. purpurasces ...................سمن يوجد على التربة الرطبة في المناطق الجبلية
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  : الموجودة في المحمية Bryumالفروق بين أنواع الجنس 
B.argantium B.capillare B.purpurancense الصفة  

  لون النبات  أخضر وأخضر مصفر  أخضر فضي  اخضر فضي
  طول النبات   سم1.4-1  سم1-0.5   ملم4-6
  طول الورقة   ملم3-2.5   ملم2-1  ملم1-2

  عرض الورقة   ملم1.5-1  ملم1  ملم0.5-1
  قمة الورقة  مؤنفة حمراء  ر مسننةمؤنفة تنتهي بشعرة غي  حادة وطويلة

سداســية  (مــضلعة أو مــستطيلة  مستطيلة
  خلايا القاعدة  مستطيلة والقاعدة عريضة  )الأضلاع

  خلايا وسط الورقة  )سداسية(  مضلعةأوربعة م  معينية الشكل  مستطيلة
  خلايا القمة  مضلعة  معينية  سداسية الاضلاع

  تلتـف  أحيانـاً غير مسننة   
  الحافة  )ن من الخلاياصفا(ملتوية   مسننة من الوسط حتى القمة  )ن من الخلاياصفا(

يدخل القمة وقد يشكل شعرة  
  ضلع الرئيسيال   ينتهي تحتهاأويدخل القمة   الضلع يشكل شعرة  قصيرة
 حمـراء داكنـة     أوحمراء  
 متدلية طولها من    أومنحنية  

   سم2حتى 1
 متدلية  أوحمراء برتقالية منحنية    

   سم3حتى  2.5 طولها من
 منحنيـة   أوحمراء مـستقيمة    

  السويقة   سم5.5حتى2طولها من 

حمراء داكنـة اسـطوانية     
   سم2حتى 1طولها من 

 ، بنيـة  أو برتقالية   أوحمراء بنية   
   ملم 5حتى3طولها من ة اسطواني

حمراء أو بنية إجاصية أحادية     
  العليبة   ملم3 حتى 2التناظرطولها من 

ا الغطاء  مالبرقع لم يشاهد أ   
  أملسمحدب وف

 ـ أ البرقع لم يـشاهد    ا الغطـاء   م
  أملسمحدب وف

 ـالبرقع لم يشاهد أ    ا الغطـاء   م
  البرقع والغطاء  أملسمحدب وف

ذات تزيينات عرضية   ثنائية  
 الخـارجي   على الـصف  

والصف الـداخلي شـفاف     
  أسنانه ملساء مصفر

 ذات تزيينات على الصف     ثنائية
الخارجي والصف الداخلي أصفر    

  أسنانه مقسمة

 الـصف   ثنائية حمراء مشبعة  
الخارجي عليه تزيينات عرضية 

والـصف الـداخلي    ) نتوءات(
  أصفر شاحب أسنانه مقسمة

  الشفة السنية

 16-7 قطرها مـن     مدورة
  وي نواة فقط تحاًميكرون

 تحـوي عـدة صـانعات     مدورة
 18-12واضحة قطرهـا مـن      

  اًميكرون

 أومدورة ملساء تحوي نـواة      
 38-30 قطرهـا مـن      نواتين

  اًميكرون
  بواغالأ

على الصخور والتربة فـي   
   المظللةأوماكن العارية لأا

على الـصخور والتربـة فـي       
ــشار  م  على الأخشاب التالفة والتربة   المظللةأوماكن العارية الأ ــان انت ك

  النبات
  التوصيات والمقترحات

فريـق بـين     لصعوبة الت  DNAساس الحمض النووي    ق التصنيف على أ   ائاعتماد طر  .1
  .نواع من الناحية الموفولوجيةالأ

 فـي الطـب   نواع الطبية المستخدمة خارجياًالاستفادة من بعض الأ   دراسة القدرة على     .2
  .  Saxena and Harinder, 2004 فرة في المحميةا والمتوالبديل

 الموجودة في المحمية فـي المجـالات        الأنواعدراسة القدرة على الاستفادة من بعض        .3
  .  Saxena and Harinder, 2004 الزراعيةأوالصناعية 

  .نواعلعوامل البيئة المؤثرة في انتشار هذه الأدراسة ا .4
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 أ

  
 ذ د ج ب

     
 ع ص ش س

  Funaria hygrometrica النوع )1(الشكل 
 شكل قمـة شـبه      -ج،  100 × الشكل العام لشبه الورقة    -ب ، العروسي والبوغي  يننباتشكل عام لل    – أ

 خلايا قمة شبه الورقة ونهاية -ذ، 400× خلايا وسط شبه الورقة والضلع الرئيسي فيها-، د400×الورقة
  ،400×شـبه الورقـة    حافـة    -ش شكل العليبـة،     -، ص  قمة شبه الورقة   -س،  400×الضلع الرئيسي 

  .400× الشفة السنية-ع
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 أ

    
 ذ د ج ب

    
 ط ص ش س

   
 ق ع

  Bryum argantiumالنوع  )2(الشكل 
   خلايا وسط شكل-ذ،  وطولهالورقةل الشكل العام -د- ج - ب ،شكل عام للنباتين العروسي والبوغي     –أ  

 حافـة  شـكل  -ش، 400×ة الضلع الرئيـسي فيهـا  نهاي شكل قمة الورقة و -س ،400× والحافة الورقة
 الـشفة الـسنية     -ع،   عليبـة ناضـجة    -  ط ،400× الورقة قاعدة شكل الخلايا في     -ص ،400×الورقة

  .600×بواغ وقطرهالأ شكل ا-، ق400×المضاعفة
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 أ

      
 ذ د ج ب

      
 ط ص ش س

      
 ك ق ع

  Bryum capillare النوع )3(الشكل 
 شـكل قمـة شـبه    -ج،  الشكل العام لشبه الورقة -ب،  ثل الشكل العام للنباتين العروسي والبوغي      تم -ا

 شكل الخلايـا  - س،400× شكل الخلايا في منتصف شبه الورقة-ذ،  شكل قاعدة شبه الورقة -د،  الورقة
 شـكل  - ص،400× شكل الحافة في قاعدة شبه الورقـة ومنتـصفها  -ش، 400×في قاعدة شبه الورقة   

 ـ -ع،  400× شكل الحافة والخلايا في قمة شـبه الورقـة         -ط،  400×فة في قمة شبه الورقة    الحا  ةعليب
  600×بواغ وقطرهاشكل الأ -  ك،400× الشفة السنية المضاعفة-ق، ناضجة
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 أ

     
 د ج  ب

   
 ص ش س ذ

   
 ق ع ط

 Bryum purpurascensالنوع  )4(الشكل 
قمة شبه الورقة والضلع شكل  -د، الشكل العام لشبه الورقة- ب،ن العروسي والبوغي شكل عام للنباتي-أ

 شـكل  -س، 400×شكل الخلايا في وسـط الورقـة       - ذ ،400× شكل الحافة    -س،  400×الرئيسي فيها 
الشفة  - شكل العليبة، ط-ص ، لون قاعدة الورقة والفروع الجانبية  -ش،  400× الورقة اعدةالخلايا في ق  

   شكل الابواغ-، ق400× شكل أسنان الشفة السنية-، عضاعفةالسنية الم
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