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  الزرع الخلوي للدم الكامل
Laudakia stellio (Reptilia: Agamidae) 
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  سورية ـ كلية العلوم ـ جامعة دمشق ـ الحياة الحيوانيةعلم قسم ) 1(
  سورية ـ دمشق ـلحيوية الهيئة العامة للتقانة ا) 2(

  

 10/05/2011تاریخ الإیداع 

17/10/2011قبل للنشر في   

 الملخّص

من الحرذون    لخلايا اللمفاويات الدموية المأخوذةprimary cell cultureباستخدام الزرع الأولي 
Laudakia stellio   أي دون التضحية بالحيوان من أجل دراسة النمط النووي وهي طريقة اسـتخدمت

 وهي الصيغة الصبغية المضاعفة منها 2n=36ن صبغياً  يست وثلاث  لبشر سابقاً، بلغ عدد صبغيات النويع     ل
ــرة     ــام كبي ــاً بأحج ــشر زوج ــا ع ــmacrochromosomesاثن ــغيرا وزوج ــم ان ص  الحج

microchromosomesة وأربعة أزواج نقطيdot chromosomes 64  وبلغ العدد الأساسـي FN=؛ 
  .مط قد يكون نوعاً مختلفاً عن الأنواع المدروسة سابقاً في مناطق أخرىمما يدل على أن هذا الن

  
خلايا الدم اللمفاويـة، الـنمط   ، Laudakia stellio زرع أولي، :الكلمات المفتاحية

  .النووي
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ABSTRACT 

In the primary cell culture of lymphocytes derived from heart blood of  
Laudakia stellio, which is a method used in Humans before, the number of 
chromosomes were 2n=36 which is the diploide 12 pairs of them were 
macrochromosomes 2 pairs of them were microchromosomes  and 4 pairs were 
dot chromosomes, fundamental number is FN=64 which might suggest that this 
could be a different species of the known well studied ones in other areas. 

 
Key words: Primary cell culture, Laudakia stellio, Lymphocytes, 

karyotype.  
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مقدمةال  
ها ئن الخلايا الحيوانية، برعاية خاصة، أن تتحفز للنمو خارج أعـضا          تستطيع العديد م  

  .ها الأصليةئ أعضاأنسجةأو 
يمكن زراعة الخلايا المعزولة أو الأنسجة أو الأعضاء في أوعية الزرع الخاصة عند             

 وتزود بوسـط زرع يحتـوي علـى       ،حفظها في درجات حرارة محددة باستخدام حاضنة      
  .و المناسبة للخليةالنمالعناصر الغذائية وعوامل 

، ويـستخدم فـي     خلايا في المختبر بزرع الأنسجة    ال و زرع الأعضاء والأنسجة   يعرف
  .العديد من مجالات العلوم

)  أحيـاء أنـسجة وهو زرع لخلايا مأخوذة من     (يمثل العمل في الزرع الخلوي الأولي       
تـسمح بنمـو خلايـا       ويتطلب تأمين الشروط المناسبة التي       .تحدياً لأن النجاح ليس أكيداً    

، والحصول على زرعات خلويـة تنمـو         الحيواني والنسيجي وإنضاجها   متنوعة المصدر 
 Unchern(  من العمل الـشاق اً يتطلب كثير كلهنجازهذا الإبشكل قابل للتكرار، وتوثيق 

 Natrix piscatorزرعت العديد من أنواع الزواحف سابقاً كالأفعى مـن النـوع   . )1999
 ـ. )Crocodylus palustris )Patel, Mangalipalli et al. 2009والتمساح من النوع  ا أم

 Amphibolurus diemensis فقـد زرعـت خلايـا النـوع      Agamidaeمـن فـصيلة   
)Stephenson 1966(النــوع  وTympanocryptis pinguicolla )Ezaz, O’Meally  

et al. 2008(علماً أن تقانة زرع الخلايـا اسـتخدمت سـابقاً فـي     .  وغيرها من الأنواع
  . وهي متبعة في التنميط النووي عند البشر)HUIYI 1980(الضفادع 

 عمومـاً وطـول     genomeفي حجـم الجينـوم      واضحاً   تبايناًيظهر صف الزواحف    
مـن  ( يبدو التركيب الأساسي لدنا السلاحف مشابهاً لدنا الثـدييات      إذْ. الصبغيات وتركيبها 

ا في العظايـا  أمالأدنين والتايمين، إلى الغوانين والسيتوزين  حيث نسب الحموض النووية 
الاختلاف الصبغي الأساسي بـين  . )Olmo 2008(والأفاعي فهو أقرب إلى اللامشيميات 

 ـ هو في حجم الجينـوم       squamatesالسلاحف والحرشفيات    ومعـدل تغيـرات     هوتركيب
الصبغيات الحاصلة في الأنواع التي تؤدي إلى التطـور وظهـور الأنـواع الجديـدة أو                

عدد الأنواع الحية   برات الصبغية   ففي صف الزواحف عموماً يرتبط معدل التغي      . انقراضها
. )Olmo 2008(زة فـي مجمـل صـف الزواحـف      وهي علاقة متمي،ل الانقراضومعد

حيث يكون  . ويختلف ذلك بين السلاحف والتماسيح من جهة والحرشفيات من جهة أخرى          
معدل تغيرات الصبغيات في السلاحف والتماسيح أقل والخطوات التطوريـة المختلفـة لا             

 يكون للحرشفيات  معدل تغيرات صبغية أعلـى         في حين رات صبغية ظاهرة،    تورث تغي 
 فـي   مهماً دوراً   أدىية، ويبدو أن التنوع الصبغي      ومرتبط بشكل واضح بعدد الأنواع الح     

  .)taxa )Olmo 2008نشوء العديد من المراتب التصنيفية 
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 في دراسات نشوء الأنواع رغم الإمكانيـات        ولم تستخدم البيانات الصبغية بشكل كافٍ     
. الواضحة لدراسات الوراثة الخلوية للكشف عن التماثل البنيوي والوظيفي بـين الأنـواع            

من الأسباب التـي    ) أي تنوع أعداد الصبغيات وترتيبها وأطوالها     ( التغيرات الصبغية    وتعد
 ,Dobigny) وهي تستخدم لذلك كمعايير تصنيفية ، في تشكل الأنواع دوراًتؤدييمكن أن 

Ducroz et al. 2004) .  
عدد صـبغياته فـي     حرذون النجمي موضوع الدراسة فقد سجل أن        إلى ال ا بالنسبة   أم

وقـد  . )Beutler 1981(  صـبغياً 36هو ) stellio Laudakiaالنوع (الصيغة المضاعفة 
 في فصيلة الحـراذين منـذ بـدايات     dot chromosomes سجل وجود الصبغيات النقطية

  .)Makino and Asana 1950(الدراسات الصبغية على هذه الفصيلة 
  أهمية البحث وأهدافه

. الأنـواع  توصـيف   الحيوية ومنهـا الـدم فـي        الأنسجة أصبح من الشائع استخدام   
ـ فـي  مة لأخذ عينات الدم   ءملا الأكثر الأوعية الدموية المحيطية الأماكن    وتعد   فالزواح

(Rohilla and Tiwari 2008). 
 التي تركز على زرع الخلايا الحيوانية في مجـال تقليـدي            البحوثديد من   وهناك الع 

 كمـا أن هنـاك   )Ezaz, O’Meally et al. 2008(كالتنميط النووي ودراسة الـصبغيات  
 بالزرع الخلوي لحيوانات الزواحف بهدف دراسة سمة تـرميم الأعـضاء            اً خاص اًاهتمام

 أو فـي التطبيقـات   )organ and tissue regeneration )Philipkoski 2006 والأنـسجة 
 لأن العديد من خلايا الزواحـف  ؛ إطالة العمربحوث أو في )D'Anna 1994(الصيدلانية 

 وتعـدChristiansen, Henderson et al. 2001(   (يملك إمكانيات الاستمرار والديمومة 
 الطـب والفـضاء     بحـوث  الاستقلابي الخلوي ذات أهمية خاصـة فـي          ظاهرة السبات 

)Johnson, Nettikadan et al. 2005(    في تقنيات الهندسة الوراثية والعـلاج المـورثي
)Ryan 2008(.  

 stellioتطبيق تقانة زرع الخلايـا علـى الحـرذون النـوع            إلى   هذه الدراسة    هدفت
Laudakia            بوسائل معتمدة في زراعة الخلايا البشرية، بهدف توفير مستلزمات التنمـيط 

 كجزء  2009نفذ هذا البحث في الهيئة العامة للتقانة الحيوية  في دمشق في العام              . النووي
  .الدكتوراهمن رسالة معدة لنيل درجة 

  مواد البحث وطرائقه
  :الأجهزة

 Shel Lab)استخدمت حاضنة زرع خلوي عقيمة مزودة بغاز ثاني أكسيد الكربـون  
CO2 Incubator) حجرة سـلامة عقيمـة مـن الدرجـة الثانيـة      ، و)1(الشكل  كما في
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(Microflow Advanced Biosafety Cabinet class II)بحـوث مجهـر  ، و  (Nikon 
E80)حاسب وبلوحة تحكم وبرنامج لمعالجة الصور خاص بالـصبغيات  مربوط بLucia 

Cytogenetics    وبرنـامج لمعالجـة قياسـات الـصور المجهريـة           )2(الشكل   كما في ،
Mesurimدرجة مئوية8+ درجة مئوية، وبراد 20-مجمدة ، و .  

  

  
  حاضنة ثاني أكسيد الكربون )1(الشكل 

  
  البحوث النمط النووي بمجهر مراقبة )2(الشكل 
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  :الأدوات
، وماصـات باسـتور   (TPP)  ملم بلاسـتيكية عقيمـة  50 ملم و15استخدمت أنابيب   

 ملم، وماصات   3 ملم، وماصات باستور زجاجية عقيمة مستدقة الرأس         3بلاستيكية عقيمة   
، وهي (Frost) ملم، وشرائح زجاجية خاصة بالتنميط النووي   10 ملم و  5بلاستيكية عقيمة   

 .ع الخلوي العقيمأدوات خاصة بالزر
  :المواد

ليمفو غرو بلـوس ويتـألف   Lympho Grow Plus  (Cytogen)استعمل وسط الزرع 
 مختبر مـسبقاً  Fetal Bovine Serum معزز بمصل بقري جنيني  MEMمن ألفا إم إي إم

والمـضاد   L-Glutamine  غلوتـامين -في مزارع خلوية وهرمونات وعوامل نمو مع إل
نقسامي للمفاويات وهو الفيتوهيماغلوتينين امع محرض  Gentamicin الحيوي جنتامايسين

Phytohemagglutinin ،هيبارين الصوديومفضلاً عن Sodium Heparin  وكولشيـسين ، 
colchicinesوميتانول ،methanolوحمض الخل الثلجي ،glacial Acetic acid   وصـبغة ،

المـواد  كانـت   وHank’s Solution  (Cytogen)ومحلـول هانـك   giemsa stain غيمسا
  .بنقاوة ملائمة للزرع الخلويجميعها المستخدمة 
  :العينات

حـسب  ب المصنف مورفولوجيـاً   stellio  Laudakia stellio أخذت عينة من النويع
)Daan 1967(ز بنمط التحرشف الظهري وعدد الصفائح الحرشفية تحت الإصـبع   المتمي

الرابع للطرف الخلفي وغيره من الصفات المورفولوجية المعتمدة فـي تـصنيف النويـع              
 وهـي  2009-2-7ريق حمص طرطوس بتاريخ من ط ، Laudakia stellioضمن النوع

  .)3(الشكل أنثى يافعة كما يظهر في 
  :طريقة العمل

  :طريقة تحضير العينة
 مـل   5وانتظر جفافه ثم اسـتخدم محقـن        % 70رش بطن الحيوان بالكحول بتركيز      

 وسحبت كمية من الدم     ، لكل مل من الدم    USP وحدة   90 يحوي هيبارين الصوديوم بنسبة   
 Rohilla and( من وزن الحيوان % 1-0.5رة حسب وزن الحيوان بنسبة من القلب مباش
Tiwari 2008(.  

  : طريقة تحضير وسط الزرع
 من المحفـوظ فـي المجمـدة    Lympho Grow Plus ملم من سائل الزرع 7استعمل 

 مئوية قبل اسـتخدامه للـزرع       37 في حاضنة ثاني أكسيد الكربون بدرجة حرارة         وأُذيب
  .مباشرة
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  :طريقة الزرع الأولي
 مل يحوي وسـط الـزرع   15نقل الدم في شروط عقيمة إلى أنبوب زرع عقيم  سعة       

Lympho Grow Plus مئوية في حجرة السلامة  من الدرجة الثانيـة  37 بدرجة الحرارة 
Biosafety Cabinet class II     ومن ثم نقل أنبوب الزرع إلـى حاضـنة ثـاني أكـسيد ،

يظهـر بعـد اسـتهلاك خلايـا       . غلقـة  مئوية وهي زراعة م    37الكربون بدرجة حرارة    
ر لـون وسـط   تغي)  أسبوع من الزرع تقريباًقرابةبعد (اللمفاويات المتكاثرة لوسط الزرع     

ثفـل الوسـط   . ود في الوسطالزرع إلى اللون الأصفر بفضل كاشف أحمر  الفينول الموج   
وسحب الطـافي وأضـيف   ) دورة في الدقيقة (rpm 1200بسرعة  دقائق 7مدة  المزروع  

  .)Unchern 1999(حسب ب وذلك ؛ مئوية37وسط جديد مدفأ في الحاضنة على درجة 

  
  stellio Laudakia stellioعينة من النويع    )3(الشكل 

  :طريقة عزل الصبغيات
/  ميكروغرام5 وذلك بتركيز ، في وسط زرع الخلايا Colchicin الكولشيسين استعمل

 المثبت ميتانول وحمض الخل الثلجي بنـسبة        استعملو. م37ْ مدة ساعة في     وحضن. مل
 .ْ م37 بدرجة حرارة Hank Solutionلتثبيت الخلايا، ومحلول هانك  ) 1 :3(

 :طريقة فصل الصبغيات
 دقائق بسرعة   10بعد إضافة الكولشيسين إلى الخلايا بساعتين تماماً أجري التثفيل مدة           

1200 rpm مل محلول هانك المدفأ، ثـم عومـت الخلايـا،        5حب الطافي، وأضيف     وس 
نقط من المثبت والخلـط      5ْ م، تلاه إضافة     37 دقيقة في درجة الحرارة      12وحضنت مدة   

 وأُضـيف  الراسب بالباقي طَلِ الطافي وخُسحب. rpm 1200 دقائق بسرعة   8مدة  والتثفيل  
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ومـن  .  دقائق10 حتى التجانس، وترك بدرجة حرارة الغرفة مدة    طَلِمثبت وخُ ال  من  مل 5
  مـن   مـل  5 وأُضيف وسحب الطافي    rpm 1200 دقائق بسرعة    8 التثفيل مدة    جرىثم  
 0.5 (انت كمية المثبت المضافة الأخيـرة ك.  وأعيدت العملية الأخيرة ثلاث مرات     مثبت،ال
  .مل طبقاً لعدد الخلايا) 1 –

  :طريقة دراسة النمط النووي
 الدراسة للعينة المستخدمة بزرعة واحدة لعينة الدم المستخرجة مـن الحيـوان،             جرت

 وذلـك  ؛)ODIERNA 1993(درست نتائج النمط النووي باستخدام التلوين بصبغة غيمسا 
 ،  LUCIA Cytogeneticsباستخدام برامج الحاسوب الحديثة المخصصة لتحليل النتـائج  

 دراسـة  جـرت  بالبيكسل في الصورة، لقياسات الصبغيات، أجريت القياسات      Mesurimو
. القياس على أفـضل المجموعـات الـصبغية       وطُبق   ،مس وعشر لوحات استوائية   بين خ 
حسب أطوال الصبغيات   ب لصبغيات الأنواع بترتيبها     Karyogram  المخطط النووي  ووضع

حسب توضع الجزيء المركزي في أزواج الصبغيات وذلك بمساعدة برمجيـة خاصـة     بو
 تترتب الصبغيات ابتداء مـن   حيثLucia Cytogeneticsلترتيب صور الصبغيات وهي 

سب الطول النسبي لذراعي كـل صـبغي بدلالـة الجـزيء         ح .الأطول وانتهاء بالأقصر  
، )Unchern 1999( العددية للصبغيات مما يسمح بتعرف دقيق للأنـواع  القيموالمركزي 

  . )1(بحسب الجدول  وتسمية الصبغيات حسب توضع الجزيء المركزي
 = Arm ratioالـذراع القـصير   / لذراع الطويـل ا= حسبت نسبة الجزيء المركزي

Centromeric ratio (CR)  
 relative)الطول النسبي(نسبة طول الزوج الصبغي إلى طول الجينوم الكامل حسبت 

length (%)  
L.R.(%)=percentage length of chromosome pair over total genome length. 

ــصبغيات ) 1(الجــدول  ــواع ال ــسمية أن   حــسببوضــع الجــزيء المركــزي حــسب تبت
)Levan, Fredga et al. 1964( بتصرف  

Chromosome designation  
(Cenromeric position) 

Arm ratio= 
Centromeric ratio (CR) Centromeric position 

M 1.0 Median sensu stricto 
   Metacentric 
m  Medain region 

  ـــ1.7*ـــ  
Submetacentric Sm  Submedian 

  ـــ3.0*ـــ  
Subtelocentric st  Subterminal 

  ـــ7.0*ـــ  
Acrocentric 

A
te

lo
ce

nt
ric

 

t  Terminal region 
     

Telocentric T ∞ Terminal sensu stricto 
   كقيم حد فاصل بين الحالتين*القيم التي بجانبها  تُحسب
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  جـائـالنت
فـي الوسـط    )  مـل  0.5تبلغ تقريبـاً    (لوحظ أن زرع كمية محدودة من الدم الكامل         

 المحرض علـى نمـو      Phytohemagglutininالحاوي على فيتوهيماغلوتينين    (لمستخدم  ا
يؤدي إلى تكاثر خلايا الكريات البيض فقط، علماً أن كريات الـدم الحمـراء              ) اللمفاويات

ن أن  وتبـي . منواة لدى الحرذون لكنها لا تنمو بسبب عدم تحريض عامل النمو للكريـات            
شر يوماً كي تملأ عبوة الزرع بعدد مـن الخلايـا  يكفـي     ربعة ع أ قرابةالخلايا تستغرق   

  .للحصول على تنميط نووي

 
  فـي مرحلـة الـدور التـالي     stellio  L.stellioن صـبغيات خليـة للنـوع    يبي) 4(الشكل 

metaphase بتكبير قدره X 1000وباستخدام العدسة الغاطسة    

  
مرتبـة وفقـاً للأطـوال     stellio   L.stellioللصبغيات النوعالمخطط النووي  نيبي) 5(الشكل 

  Lucia Cytogeneticsولتوضع الجزيء المركزي باستخدام برمجية 

1 2 3 4 5 

6 7 8 9 10 

11 12 13 14 

15 16 17 18 
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المخطط النووي)  5(ن الشكل يبي Karyogram لصبغيات النويـع stellio  L.stellio 
  .مرتبة وفقاً لأطوال الصبغيات ولموضع الجزيء المركزي في أزواج الصبغيات

 14-13-12-11-10-8-7-4-3-2-1-9حظ أن الجزيء المركزي للأشـفاع       لو
 في حين أن    ، فإن الجزيء المركزي هو قرب متوسط      -6-5ن  اا الشفع  أم ،متوسطة الوقع 

جميـع التفاصـيل    ) 2( ونجد في الجـدول      ،من النمط النقطي   18-17-16-15الأشفاع  
  .الخاصة بهذه الصبغيات

  Laudakia stellio stellioت لدى النوع ن قياسات الصبغيايبي) 2(الجدول 
رقم 
 الصبغي

  معدل طول
  الذراع القصير

p 

  معدل طول
  الذراع الطويل

q 

معدل طول 
 الصبغي

نسبة الجزيء 
  المركزي

CR 

  الطول النسبي
RL 

موقع الجزيء 
  المركزي

CP 
1 29.05 46.5 75.55 1.600688 12.1383 m 
2 30.6 39.35 69.95 1.285948 11.23857 m 
3 26.25 35.65 61.9 1.358095 9.945213 m 
4 23.07 32.42 55.49 1.405288 8.915345 m 
5 15.75 30.75 46.5 1.952381 7.47096 sm 
6 15.45 27.3 42.75 1.76699 6.868463 sm 
7 17.55 28.6 46.15 1.62963 7.414727 m 
8 19.4 22.45 41.85 1.157216 6.723864 m 
9 15.4 15.65 31.05 1.016234 4.988673 M 
10 15.3 18.25 33.55 1.19281 5.390338 m 
11 10.95 14.5 25.45 1.324201 4.088945 m 
12 10 12.05 22.05 1.205 3.542681 m 
13 8.37 11.3 19.67 1.35006 3.160296 m 
14 6 7.63 13.63 1.271667 2.189875 m 
 ةنقطي 1.585771 نقطية 9.87 نقطية نقطية 15
 نقطية 1.767324 نقطية 11 نقطية نقطية 16
 نقطية 1.445992 نقطية 9 نقطية نقطية 17
 نقطية 1.124661 نقطية 7 نقطية نقطية 18

 

 p الذراع القصير
 q الذراع الطويل

relative length (%), الطول النسبي RL 
centromeric ratio, نسبة الجزيء المركزي CR 

centromeric position, موقع الجزيء المركزي CP 
metacentric, مركزي الجزيء المركزي M, m 

submetacentric, قرب مركزي الجزيء المركزي  SM 
subtelocentric. Morphometric طرفي الجزيء المركزي  ST 

telocentric. Morphometric طرفي الجزيء المركزي  T 
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  المناقشة
ع الخلوي وتكثير الخلايا اللمفاوية المـأخوذة مـن   الزر هدف البحث بشكل أساسي إلى

 الخيطي بهدف دراسة نقسامللا الدم، ومن ثم فصل الصبغيات في مرحلة اللوحة الاستوائية
  .النمط النووي

لم نتمكن من فصل المصل عن الكريات الحمراء كما في زرع الدم البـشري بـسبب                
ة الحجم أساساً، ولذلك زرع الـدم       صغر كميات الدم الممكن سحبها من الحيوانات الصغير       

  .كاملاً
 ،ومن المعروف أن خلايا الزواحف أبطأ في التضاعف من خلايا الثدييات أو الطيـور            

 الخلايـا  تحتاج إليها ضعف المدة التي    قرابةوهذا ما يفسر حاجة خلايا الدم من هذا النوع          
  .)Stephenson 1966(وي النو من الخلايا لإجراء التنميط اً كافياًالبشرية حتى توفر عدد

وتوافقت شروط الزرع مع شروط الزرع المستخدمة عموماً لزرع خلايا اللمفاويـات            
وتشير الدراسات إلـى أن زرع      . البشرية إلا أن أحجام الخلايا كانت أصغر بشكل واضح        

 ,Stephenson 1966; Ezaz(الخلايا لدى الزواحف تتم غالباً من خلايـا غيـر دمويـة    
O’Meally et al. 2008; Patel, Mangalipalli et al. 2009(.   

 إذ ، نوويـة متـشابهة   أنماطاًبعضاً من بعضها  وتظهر بعض الأنواع  القريبة تصنيفياً     
 فـي سـبع     درسـت ( من الحراذين    Phrynocephalusأظهر أحد عشر نوعاً من الجنس       

، (Pang, Wang et al. 2003) ثلاثة أشـكال مـن الأنمـاط النوويـة    ) وعشرين جماعة
  .وسنحاول أن نبحث في دراسات لاحقة لأنواع قريبة منه علاقات القرابة بين هذه الأنواع

  الاستنتاج
يمكن اعتماد هذه الطريقة في استحصال النمط النووي أي الزرع الخلوي عوضاً عـن       

 ،حيوان والتضحية به وخسارته نهائياَ لإجراء التنمـيط النـووي         حقن الكولشيسين لكامل ال   
وتعد                ف  هذه الطريقة حديثة في عالم التنميط حيث تطبق لجعـل التنمـيط وسـيلة لتعـر

  .الحيوانات دون قتلها
وقد عملنا على زرع اللمفاويات الدموية بهدف التنميط النووي للحرذون النجمي الـذي    

  صبغياً في الصيغة الصبغية المضاعفة     stellio Laudakia (36النوع  (عدد صبغياته   يبلغ  
)Beutler 1981(ـ، ست  بـين  رواح أطوالهـا النـسبية   ة أزواج منها كبيرة ذات ذراعين ت

 ـ  التـي  وجاً من الصبغيات الـصغيرة    عشر ز فضلاً عن اثني    % 6.17و% 19.17 راوح  ت
 8FN=4) إجمـالي عـدد الأذرع  ( والعدد الأساسي% 1.27و%  2.20أطوالها النسبية بين

)Hassan 1996(لعينات من مصر . 
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 فـي  2n=36ن صبغياً ي وثلاثةست Laudakia stellio stellioبلغ عدد صبغيات النويع 
 macrochromosomesيـرة   الصيغة الصبغية المضاعفة؛ منها اثنا عشر زوجاً بأحجام كب        

 الحجم راوحت أطوالها    ان صغير اوزوج% 3.54و% 12.14راوحت أطوالها النسبية بين     
 وأربعـة أزواج نقطيـه راوحـت        %2.19و% microchromosomes 3.16النسبية بين   

 ؛ وهـو مـا يعـدFN=     64 والعدد الأساسي هو ،%1.12و% 1.59أطوالها النسبية بين 
 )Hassan 1996( في مصر Laudakia stellio عن عينات النوع عياً نوعدهاختلافاً يمكن 

  . L.s.vulgarisالتي هي غالباً من النويع 
  

  شكر وتقدير
للهيئة العامة للتقانة الحيوية لإتاحتها الفرصة لي للعمل في مخابرها وتقديم كل التسهيلات اللازمة 

  .والسيدة ميسون العلوي لمساعدتها وملاحظاتها القيمة في عملية الزرع الخلوي ومراقبته
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