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 الدودة  لكربوهيدرات فياموضع  عن تجيةيدراسة كيميائية نس
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(Cestoda:Pseudophyllidea)  
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  ملخص ال
 Bothriocephalusجية للــدودة الــشريطيةيتــضمن البحــث الحــالي دراســة كيميائيــة نــس

acheilognathi   ختلفة المعضاء  والأنسجة  الأ في   )السكرية( تحديد تموضع المواد الكربوهيدراتية   بهدف
 الالـشيان أزرق التولودين وأزرق و PAS  شيف– حامض البريوديك للشريطية من خلال استخدام تقانات 

الفعالـة  عـضاء  فاعلات موجبة شديدة وموجبة في الأ تأظهرت وقد ،PH 1, 2.5)(ضة والحمرجة عند د
 فـضلاً عـن     لمحيـة االغدد  و شيميناالميزلبشرة والنسيج   الطبقة السطحية ل  وظيفياً كالعضلات الطولية و   

  .نثوية والذكريةالتكاثرية الأعضاء الأ
دودة الشريطية  المختلفة لل نسجة   وجود المواد الكربوهيدراتية في الأ     نأويستنتج من الدراسة الحالية     

  .موضوع الدراسة تسهم في كل من الحركة والامتصاص وتخزين الطاقة لديمومة تطفلها في مضيفها
   

، الديـدان   ديـدان شـريطية   الات،  ر، الكربوهيـد  الأنسجةياء  كيم: المفتاحيةالكلمات  
  .المسطحة
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ABSTRACT 

This research included the histochemical study of cestoda Bothriocephalus 
acheilognathi in order to clarifying the place of the carbohydrates in different 
tissues and organs of this cestoda, this can be done by the use of periodic acid 
shiffs (PAS), Tuluedene blue, alcian blue at PH 1.0, 2.5 techneque. It was 
noticed that the result is strong reactions in functional active organs in the 
longitudinal muscles, epidermis surface, mesenchyme tissue, vittelaria glands 
and male and female reproductive organs. 

This study concludes that the presence of carbohydrate substances in 
various tissues of the cestoda are to contribute to the movement, absorption 
and storage of energy for the parasitic in there host.  
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  المقدمة
 التـي ليـست كـذلك       والأخـرى اقتصادية  أهمية  تتعرض الحيوانات الفقرية التي لها      

 أهـم أسـباب   والديدان، ومازالت هذه مـن      والي   عديدة من الحيوانات الأ    بأنواع للإصابة
 سبباً في هلاك الملايين من البشر والحيوانات الداجنة    ، إذ تعد  البشرية والحيوانية مراض  الأ

 للإصـابة رية عرضة   اكسائر الحيوانات الفق  سماك  فالأ. نحاء العالم أ جميع   في كل عام في   
 لفـت   ومن هذا المنطلـق   ،بمختلف الطفيليات مما يسبب خسائر فادحة في الثروة السمكية        

مراض في تشخيص مختلف الأ حربالعديد من الباحثين المعنيين في هذا المجال إلى الت نظر
 وهي من الطفيليـات     Bothriocephalusيليات الجنس   الطفيلية، ولعل واحدة من هذه الطف     

 والكـارب  B.esocinus ز والبBarbus grypusمثل الشبوط سماك المهمة التي تصيب الأ
يمكـن   .Ctenopharyngodon idella والكارب العـشبي  Cyprinus carpioالاعتيادي 

مقارنة كمياتهـا   الكشف عن المكونات الحيوية التي يتركب فيها النسيج وتحديد مواقعها و          
   وعلاقـة ذلـك بوظيفـة العـضو والتـسيج والخليـة            ستخدام تقانات الكيمياء النسجية   اب

Ghani et al., (2008)الكربوهيدرات من المكونات الحيوية الرئيسة للخلايا الحيـة  ، وتعد 
 العديد من الديدان الطفيلية تخزن الـسكريات  نإوالمصدر الرئيس الذي يجهزها بالطاقة، و    

 عن  فضلاً(Chappell,1980; Ckan etal., 1991)نتاج الطاقة أكسدتها وإلمتعددة لغرض ا
   .(Raven etal., 2005; Jain etal.,2007)نـسجة   للخلايـا والأ  تركيبيـاً كونها عنصراً

 علـى طبيعـة العمليـات       تختلف الديدان الشريطية في محتواها الكربوهيدراتي اعتمـاداً       
أنـسجة  علاقة ذلك بالوسط المحيط بهـا، فطبيعـة عـضلات           جسامها و أالاستقلابية في   

لاف اختلافات في توافر المواد      مما يتسبب عن هذا الاخت     المضائف تكون مختلفة فيما بينها    
نجزت العديـد مـن الدراسـات    أوقد  .Brockerhoff and Jones (1995) ولية للطفيليالأ

ها مجالات بحثية عديدة     تضمنت محاور  موضوع الدراسة  بشأن جنس الشريطية     والبحوث
ــا ــالم  منه ــاع الع ــف بق ــي مختل ــضيفها ف ــي م ــشريطية ف ــدودة ال ــسجيل ال    ت

Hechanann and Deacan (1987); Dove and Fletcher (2000); Burenina (2007) 
Choudhury et al., (2006).. 

جريت في العراق بشأن جنس الـشريطية        أُ عن الدراسات التي     اأمBothriocephalus 
 التـصنيفية لتـسجيلها فـي    والأسس شكلية متعددة شملت الصفات البحوثاً هناك  نأ لوحظ

، في حين Rahemo and Alkallak (1998)؛ Mhaisen et al., (1986; 1991) ضيفاتها م
  العـصبية للنـوعين   بنيـة   خرى لدراسـات لاحقـة فـي معرفـة ال         انصبت المحاور الأ  

 B. gowkensis  وB.acheilognathiأخرى دراسة وأضيفت ،)1998 ،1992(   الكلاك 
جي للـشريطية  يالتركيـب النـس   فيهـا    صـف و) 2004( وآخـرون لكـلاك   امن قبـل    

B.acheilognathi    ثبت فيهـا   اُ )2011 ( والخان النفطجيجريت دراسة من قبل     أفي حين 
 عن باقي الديـدان     B.acheilognathiالشريطية  نوع  حيوي ل يائي ال  المحتوى الكيم  اختلاف
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 تقانـات بنجـزت   أُ وثمة دراسـة     ،ريةا الفق مضيفاتها ختلاف لا تبعاًة المفحوصة   الشريطي
وضـع  م ت ماكنأ فيها   وضحواأ) 2008 (نيوآخر من قبل الكلاك     أُجريت يةجي نس ئيةكيميا

 والبحوثمتداد الدراسات   اولأجل  موضوع الدراسة،   المحتوى البروتيني للدودة الشريطية     
 عن) 2010( دراسة سابقة من قبل الكلاك       أنجزت قد   تكانبشأن الدودة الشريطية الحالية     

الـشريطية  أنسجة  الكلسية وتحديد فاعليتها في     سيمات   للج Polymorphismالتعدد الشكلي   
التوصل ذلك    خلال منومن هذا المنطلق جاءت الغاية من الدراسة ليتم         وأعضائها   الحالية

  . الدراسةموضوع الشريطية دة الدوأنسجة  في المواد الكربوهيدراتيةتموضع إلى معرفة 
  مواد البحث وطرائقه

  جمع العينات
من نهر دجلة  المصطادة حديثاً Barbus esocinusالبز أسماك سمكة من ) 60(جمعت 

معاء منها  ونزعت الأ   المختبر، فيسماك  الأشرحت  . شمال العراق / المار بمدينة الموصل  
يزيولـوجي  محلـول ملحـي ف   على وت خاصة هيئت لهذا الغرض احت     وانٍأووضعت في   

 وجـدت    التـي  وجرى البحث عن طفيلياتها من الديدان الـشريطية          الأمعاءفتحت  . 65%
 أُزيلت . المضيف لأمعاء بالغشاء المخاطي المبطن     اًعضها ملتصق ب لوحظ   إذ بأعداد كبيرة، 

 عينـة   )15( بمعدل   ونُقلت وجمعت  عن الغشاء المخاطي بوساطة فرشاة صغيرة        وفُصلتْ
  .غسلت بالماء المقطر من بقايا الغشاء المخاطي العالق بها. حيةً

  جيةيتحضير الشرائح المجهرية للدراسة الكيميائية النس
 وهـي    الكربوهيدراتيـة  الموادلكشف عن   ل الخاصة   بالمثبتات الديدان الشريطية    ثبتت

، بعـدها  Carnoys solution  ومحلول كـارنوي Bouins solution ن الكحوليامحلول بو
 وقطعت الديدان الشريطية عرضـياً وطوليـاً وبـشكل متسلـسل            البرافينت بشمع   طمر
  . مايكرون7 الدوار وبسمك قطاع بالم

  جية للكشف عن الكربوهيدراتيتقانات الكيمياء النس
 فـق  لمواد الكربوهيدراتيـة  و    اصة بـا   الخ يةجي النس ئيةكيمياالاستخدمت بعض تقانات    

Pears) 1968 (شيف    الدوري وديكي تقنية حامض البر   منها PAS    للكشف عن السكريات
 للكـشف   التولودينأزرق وتقنية  ،)1:2(المتعددة الحامضية المتضمنة لمجاميع الكلايكول    

عن السكرات المتعددة المخاطية الحاوية على المجاميع الكاربوكسيلية والكبريتية متعاقبـة           
وم حيث تظهـر درجـات    انكيستر6-4 تراوح بين distance interchargeذات مسافات 

وكلما كانت المسافة قـصيرة كانـت شـدة        metachromasiaمتوسطة من التغاير اللوني     
 المخاطيـة   متعددة  الاصطباغ وشدة الثبات عاليتين وهذا ما يظهره اصطباغ السكريات ال         

 انكيستروم ذات   4 تحمل المجاميع الكبريتية شحنات سالبة متقاربة تقترب من          إذالكبريتية  
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،  التولويدين الزرقاء الموجبة الشحنة وتجمعها على الجـذور الكبريتيـة          بجزيئةذب  شدة ج 
 للكشف عن السكريات المتعـددة      )1(و) 2.5(درجة الحموضة    عند   الالشيانأزرق  وتقنية  

 حملـت   .المخاطية الكبريتية والسكريات المتعددة المخاطية ذات الحامـضية المنخفـضة         
  والغطاء الزجـاجي،    ببلسم كندا  يدات زجاجية وثبتت   المصبوغة على سلا   المقاطع النسجية 
  .وفحصت مجهرياً

  
  جـائـالنت

  ).4-1(غرافية و الفوت الصورالموضحة في) 2 و1(ن يلخصت النتائج في الجدول
  

التقانـات    مـع B.acheilognathi أعـضائها والدودة الشريطية  أنسجة  تفاعلات  ) 1(جدول  ال
  .جية للكربوهيدراتيالكيميائية النس

أعضاء و نسجةأ  جية للكربوهيدراتيالتقانات الكيميائية النس
الالشيان أزرق   التولودينأزرق   PAS  الدودة

PH2.5 
الالشيان أزرق 

PH1 

  البشرة
  في القطع الناضجة(++) 

 الحبلىفي القطع ) -(
  جريأحمر بلون أوظهرت 

)- (Orthochromatic في 
   والقطع الجسميةالرؤيس

+)+ (+α-metachromasia 
 وظهرت بلون في القطع الحبلى

  بنفسجي محمر داكن

   وظهرت (+)  )-(
  زرقأبلون 

  خلايا البشرة
  السايتونات
Cytons  

)-(   (++)metachromasia β 
  وظهرت بلون بنفسجي محمر

(+++) 
وظهرت بلون 

  داكنأزرق 
(+)  

  (+)  )-(  )-(  )-(  تحت البشرة
  العضلات
  الطولية

 وظهرت بلون (++++)
  (+)  (++++)  α-metachromasia(+++)   كنجري داأحمر أ

  العضلات
  )-(  )-(  )-(  )-(  المائلة

   في القطع الناضجة(+++)  الغدد المحية
  (+)  (+++)  (++)  الحبلىفي القطع ) -(

  النسيج
  (+)  (+++)  )-(  (+++)  انشيمي الميز
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 مـع   B.acheilognathi والذكرية للدودة الـشريطية      الأنثويةعضاء  تفاعلات الأ ) 2(جدول  ال

  .جية للكربوهيدراتيالتقانات الكيميائية النس
الأعضاء   جية للكربوهيدراتيالتقانات الكيميائية النس

الأنثوية 
أزرق الالشيان   أزرق التولودين  PAS  والذكرية للدودة

PH2.5 
أزرق الالشيان 

PH1 

  (+++)  المبيض
  )-(جداره 

 (+++)α-metachromasia   
   داكنوظهر بلون بنفسجي محمر

 وظهر بلون (++++)
  أزرق داكن

 وظهر بلون (+)
  زرقأ

  (+++)  الرحم
(+++)  
  ) -(جداره 

orthochromatic  
(+++)  (+)  

  (+++)  (+++)  المهبل
  )-(  (+++)  )-(جداره 

  (+)  (++)  metachromasia β(+)  (++)  الكيس الرحمي
(+++)* -α  (++++)  وضيالب  metachromasia (+++)  (+)  

التفرعات 
  (+)  )-(  orthochromatic) -(  (+)  حميةالر

  metachromasia β(++)  (++)  الخصى
  (+)  (+++)  وظھرت بلون بنفسجي محمر 

 الذؤابةكيس 
  (+)  (++++)  metachromasia β(++)  (+++)  )الغدة القشرية(

الحويصلات 
  المنوية

(+)  
   (+)   )(+  metachromasia β(+)  )- (اجداره

الحيامن 
  (+)  (+)  α-metachromasia++) (+  (++)  )النطاف(

  .تفاعل سالب): -( .تفاعل موجب: (+) .تفاعل موجب معتدل(++):  .تفاعل موجب شديد: (+++)و++++) (
ا مأ orthochromatic) -(ي، فالبدائية ظهرت بتفاعل سالب نينحسب النمو الجبكانت البيوض مختلفة التفاعل وذلك  *

  .α-metachromasia  بتفاعلات موجبة شديدة فظهرتالأخرى الجنينيةفي المراحل 
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 يظهر تموضع الكربوهيدرات  B. acheilognathi مقطع طولي للدودة الشريطية )1(الصورة 
 ،)Lm( العـضلات الطوليـة    ،)T( مستوى البـشرة   جري في باللون الأحمر الآ  

  .شيف-تقنية حامض البريوديك .E(، 4X( البيوض
  
   

  
  

  
  
  
  
  
 يظهر تموضع  B. acheilognathiللدودة الشريطية  حبلىمقطع عرضي لقطعة  )2( صورةال

،الـسايتونات  )T(باللون البنفسجي المحمر في مـستوى البـشرة         الكربوهيدرات
 ،)O( المبيض ،)Om( العضلات المائلة ،  )Lm( ، العضلات الطولية  )C(البشرية  

  .التولودينأزرق تقنية  .V(، 10X(المهبل ،)E( البيوض)Ve( الغدد المحية

Ve 
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يظهر تموضـع    B. acheilognathiللدودة الشريطية حبلىمقطع عرضي لقطعة  )3(الصورة 
 ،)C(الـسايتونات   ،)T(الداكن في مستوى البشرة    زرق  الكربوهيدرات باللون الأ  

 ، المبيض )St( البشرة   ، تحت )Om(العضلات المائلة    ،)Lm(العضلات الطولية   
)O(البيوض ، )E(،  الخصى)Te(، 10X . الالشيان أزرقتقنية PH2.5 .  

  
  
  
  
  
  
  
  

 يظهر تموضع  B. acheilognathiللدودة الشريطيةمقطع عرضي لقطعة ناضجة ) 4(الصورة 
، )C( الـسايتونات  ،)T( الداكن في مستوى البشرة   زرق  الكربوهيدرات باللون الأ  

 ، المبيض )St( ، تحت البشرة  )Om( العضلات المائلة  ،)Lm( العضلات الطولية 
)O(النسيج الميزانشيمي ،) M(، 10X . الالشيان أزرق تقنية PH2.5 .  

st 
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  المناقشة
الدودة الشريطية  أعضاء  جية لمختلف   ياتضح من نتائج الفحص المجهري للمقاطع النس      

وهيدراتية ظهور تفـاعلات     للكشف عن المواد الكرب    الأنسجةوالمتفاعلة مع تقانات كيمياء     
 تـوافر المحتـوى     PAS تقنيـة    أظهـرت  ).4-1(والـصور   ) 2 و 1(متباينة الجدولان   

الفعالة وظيفياً كالبـشرة والعـضلات الطوليـة        عضاء  الكربوهيدراتي بشكل كثيف في الأ    
نثويـة والذكريـة    التكاثريـة الأ  عضاء  فضلاً عن الأ  انشيمي  والغدد المحية والنسيج الميز   

 السابقة  والبحوث في عدد من الدراسات      درلتؤكد ما و  ) 4-1(والصور  ) 2 و 1(الجدولان  
؛ Chakravarty and Tandon (1989)؛ )2007(؛ الكــلاك ومحمــد 2001الكــلاك (

Mansour et al.,. (1996) Pantelouris (1964),Poddubnaya et al.,(2003) .  فقـد
 علـى   وأعـضائها ن الطفيليـة شارت تلك الدراسات بوضوح إلى احتواء بـشرة الديـدا     أ

نتـائج  نـت  بيكمـا   ،)2:1(السكريات المتعددة الحامضية المتضمنة لمجاميع الكلايكـول   
دوره و glycocalyxالـسكري   نان   المتمثلة بالك   الجزيئات الكربوهيدراتية  وجودالدراسات  

تلـك   دور    عـن  فضلاً الفعال في التمييز وإدراك الموقع الطبيعي للتطفل ومن ثم التثبيت،         
ومضيفاتها ديدان الشريطية    بين ال   والمناعية يزيولوجية التفاعلات الحيوية والف   الجزيئات في 

 الهاضـمة للمـضيف ومقاومـة       الإنزيميةجي للعصارات   ي حمايتها من التحلل النس    وكذلك
 Berrada-Rkhami et al., (1990); Georgieva andمـضيفها  لأمعاءالحركة الدورانية 

Mizinska (1999) .لعل اختفاء المحتوى الكربوهيدراتي فـي خلايـا   وCytons  لبـشرة 
بما يعزى إلى ما أكدته الدراسات الـسابقة التـي عنيـت            رالدودة الشريطية قيد الدراسة     

عتبار هذه الخلايا معبراً تنفذ مـن خلالـه المـواد           ابالتركيب الدقيق للديدان الطفيلية من      
 لك، وبـذ  ئهوأعـضا ته  نسجأ إلى داخل    فيليد الط و وج دة في محيط  والكربوهيدراتية الموج 

أهميـة   علـى    وتعقيباً ،الناشطةنسجة  الأ  خلايا تصل الجزيئات الكربوهيدراتية إلى مكامن    
دة فـي غـذاء   ووج الم ودورها الوظيفي في عبور مختلف المواد الحيوية السايتونات خلايا

  الكربوهيـدرات  ، فقد تبين وجود   الطفيليأنسجة   إلى    ومن ضمنها الكربوهيدرات   المضيف
، لذا )4 والصورة1الجدول(الدراسة موضوع هذه   للدودة الشريطية    انشيميفي النسيج الميز  

  للدودة الشريطية موضع الدراسـة      توافر المواد الكربوهيدراتية في هذا النسيج الفعال       نإف
هذا  لنأ ذكر ذْإنسيج الميزانشيمي  بشأن الته في دراسMalcolm (1998) استنتاجاتفسر ت

 ن الجـسم، وإ أجهزة كونه تستقر فيه     الديدان الشريطية  حياة   في اًهمم اً وظيفي اً دور النسيج
 ـ النسيج    هذا في" الكربوهيدرات" مثل هذه المواد الحيوية      دووج   عنـصرا تركيبيـاً    شكلت

 الأنسجة Turnoverعادة تكوين إمسؤولة عن و Raven et al., (2005)نسجة والأللخلايا 
، فضلاً عـن كونهـا   Mansour et al.,(1997)  توزيع المواد الكربوهيدراتية والمتهتكة

 هاوعـضلات الديدان الطفيليـة    أنسجة  مصادر للطاقة، إذ تؤدي وظائف حيوية متعددة في         
Garcia et al., (2006) ؛Smyth and  MacManus (1989).  
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 عديـدة  تطوراً وفي مجالات بحثية      أكثرتقانات  ب والبحوثولعل المزيد من الدراسات     
 عـن  والتوصيف الوظيفي للمحتـوى الكربوهيـدراتي فـضلاً    منها دراسات كيموحيوية

مجمل وظائف خلايا النسيج    التغيرات الحاصلة في تقدير هذه المواد الحيوية وترابطها مع          
حيـاة الـدودة    دورة تضفي معلومات قيمة عـن  كن أن يم الأخرىنسجة  والأ انشيميالميز

لديدان  المحتوى الكيموحيوي لاختلاف بعض الدراسات إلى   أشارت فقد   الدراسة،  موضوع  
 ،)2006( ؛ النفطجـي  )2001(  الكلاك تهالشريطية تبعاً لنوعية المضيف والغذاء الذي يقتا      

Poddubnaya et al.,(2003).  
  الدال علـى جريالآ بظهور اللون الأحمر كشفت النتائج ظهور تفاعلات موجبة شديدة    

 التكاثريـة عضاء  والأ المحيةوموجبة في العضلات الطولية والغدد      وجود الكربوهيدرات   
 فـي    مهمنشاط حيوي   مما يعكس وجود    ) 3 و 2تان  الصور؛  2 و1الجدولان  ( والبيوض

وردته نتائج الدراسات السابقة عـن      أ، وتؤكد ما    مدروسة الشريطية ال  للدودةعضاء  تلك الأ 
  الكلاك ؛2006 الكلاك ورحيمو    ؛2001الكلاك  (ن الطفيلية   وجود الكربوهيدرات في الديدا   

، كمـا  ) Garcia et al., 2006؛2009؛ الصالحي 2011  والخان؛ النفطجي2007 ومحمد
 دور المواد الكربوهيدراتية وفاعلية استهلاكها في النمو والتطور الجنينـي وسـائر             وثقت

 جـل  مـن أ  مايزها وفيزيولوجيتها   وت وظائفها   الوظائف الحيوية لتستكمل الديدان الشريطية    
 Poddubnaya et al.,(2003) ،)2008 وآخـرون الكـلاك  (ديمومة حياتها في مـضيفها  

 دراسات مستفيضة للمواد الكربوهيدراتية ونوعيتهـا فـي الديـدان           إجراءوعليه يتطلب   
 ـ نتائج دراسـة النفط    أكدتالشريطية والطفيلية عامة، إذ       نـسب   اخـتلاف ) 2006(ي  ج

 ونوع المـضيف،  نسجة   المختلفة وتناسب ذلك مع طبيعة الأ      ات  الطفيلي في   اتالكربوهيدر
 تؤثر بصورة مباشرة    ذ إ باختلاف النوع ختلف  تالطفيليات  بشرة  لالطبيعة البروتينية   ن  كما أ 

 عملية امتصاص   إذ إن ،  وآخر  تركيزه بين طفيلي       وبذا يختلف  في كمية امتصاص السكر   
  .غذية عملية ميكانيكية تعتمد على الاختلاف في آلية التالغذاء في الديدان الشريطية هي

التولـودين ظـاهرة تـدرج      أزرق   نتائج الدراسة الحالية وعند استخدام تقنية        أظهرت
 ؛2 و 1الجـدولان   () والأحمراللون البنفسجي    β (metachromasia) وبيتا   αآلفا  (لوان  الأ

أنـسجة  موجبة وشديدة فـي      حدوث تفاعلات    عني هذه الظاهرة ت   إن،  )4 و 3 و 2 الصورة
  المتعـددة الحامـضية المخاطيـة،     كريات  توجد الس و،   وأعضائها الدودة الشريطية الحالية  

  ؛)2007(  هذه النتيجة تؤكد ما وثقتـه نتـائج الدراسـات الـسابقة الكـلاك ومحمـد           إن
Dunn et al., (1985) ؛Mansour et al.,(1996) ؛Chakravarty and Tandon 1989؛ 

وجود الكربوهيدرات فـي حيـاة      أهمية   فسرت   إذ )2011(العكيدي   ،)2009(الصالحي  
 كميات وفيرة مـن هـذه   وجودمما يتطلب فهماً اكثر لمغزى      تها؛وفاعليالديدان الشريطية   

أنـسجة  المـضيف إلـى     أنسجة  المواد الحيوية هل هي بسبب انتقال المواد السكرية من          
 نإ ذإ .يئة التـي يـستوطنها الطفيلـي      م هي ظاهرة من ظواهر التكيف في الب       أ ؟الطفيلي
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 وهذا يعتمـد    ،حسب النوع ب في الطفيليات تختلف      ونسبها ليكوجينيةالغالسكرية  المحتويات  
  خلال سـطح طبقـة     وعبورهوز  كلوغعلى مقدار ما توفره مضيفاتها المختلفة من سكر ال        

 ـ  دراسـة  أثبتتـه  هذا ما    ،البشرة للديدان الطفيلية  أو   tegument الغلاف  )2001( لاك الك
  .)2006(ي جالنفطو

التقصي عن مضمون المحتوى الكربوهيدراتي حيث استخدمت      باهتمت الدراسة الحالية    
 للكـشف عـن الـسكريات المتعـددة     2.5 و 1ضة  والحمرجة   عند د  لشيانالأأزرق  تقنية  

 الدراسة،  موضوعالدودة الشريطية   أنسجة  المخاطية الحامضية، وتبين وجودها في مكامن       
 سجله  تفق مع   تهذه النتائج   و) 4 و 3 و 2 (  والصور )2 و 1(لين  وموضح في الجد   هوكما  

الديدان الطفيلية إلى الكربوهيـدرات فـي      حاجة   تهماعدد من الباحثين واستنتجوا في دراس     
هـو  غليكوجين  ال نأشارت المراجع العلمية إلى     أ، فقد   الحيوي كسائر الكائنات الحية   بنائها  
  مـصادر الطاقـة  أهـم  ة الخازنـة فـي الديـدان الـشريطية و       السكريات المتعـدد   أكثر

; Jain et al., (2007) Cheng (1986)لوكوز من الجزيئات المهمة فـي تغذيـة   غ ويعد ال
  التـي تحـدث فيهـا     ية  بالاسـتقلا  الطاقة الكامنة في العمليـات       لإنتاجالديدان الشريطية   

Roberts and Janovy (2005) .مزي يتطلب ذلك لذادراسات بـشأن التوصـيف   من الا د
لوكوز من سـطح جـسم الطفيلـي وكـذلك          نزيمات الفعالة في امتصاص الغ     للأ الوظيفي

والبالغة انية   للأطوار اليرق   وتمييز جزيئات السطح الكربوهيدراتي    لمحتوى الكربوهيدراتي ا
إذ ،  لهـا Phylogenetical tree التطورية  النسبجرةش ومعرفة لديدان الشريطية جمعاءل

 عندئـذٍ  ، وتموضعها في الخلايـا    لمواد الكربوهيدراتية ا توافرأهمية  وكلّه  ذلك   فائدةتكمن  
 وترفـد    الديدان الطفيلية قاطبة فـي المحتـوى الكيموحيـوي         اختلافسرار  أيكشف عن   
 السكر المرافـق    أو السطح الكربوهيدراتي    إلى أشير إذ،   عن حياة الديدان    قيمة بمعلومات

glycoconjugatesطور من اطوار حياة الديدان الشريطية لكل اً متخصصه كون.   
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