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  التطور الترسيبي والباليوجغرافي لتشكيلة الكوراشينا دولوميت
  في حزام الطي التدمري في سورية

  
  محمد القاضي ومروان الشرع

  ة سوريدمشق ـجامعة ـ كلية العلوم  ـ الجيولوجياقسم 

 05/03/2012تاريخ الإيداع 
  06/08/2012قبل للنشر في 

  لخصالم
سيبي والباليوجغرافي لتشكيلة الكوراشـينا دولوميـت علـى     هذا البحث إلى دراسة التطور التر   هدفَ

نت دراسة هذه التشكيلة في نطاقي الطي الشمالي والجنوبي أنها مؤلفة من             بي .امتداد حزام الطي التدمري   
أظهرت الدراسـة   . ليثوستراتغرافيين، ينضوي تحت كل منهما مجموعة من الوحدات الليثولوجية        مكونين  

 كلـسية   -كلـسية دولوميتيـة   : هذه الوحدات أنها مؤلفة من أربع سحنات متمايزة       البترولوجية لمكونات   
 أنهدريتية، مختلطة أو نقية، ومتوضعة وفق تعاقبات إيقاعيـة متكـررة، تجمعهـا              - غضارية -غضارية

تشكل السحنات الكلسية والدولوميتية السحنات الأكثر أهمية والأكثـر         . متواليات رسوبية حيادية بمعظمها   
 ميكريتية تعرضت وبنسب متفاوتة لعمليات دلمتة معاصرة أو لاحقة  (muds)اً، وتتكون من أوحالانتشار

تزداد من جنوب إلـى  وتتناقص شدة الدلمتة من أعلى نحو أسفل التشكيلة . للترسيب بآلية الضخ أو الدفن 
  .شمال السلسلة التدمرية

والكيميائية للسحنات الرئيسة مـن اسـتنتاج   نت دراسة المتغيرات الترسيبية والمعاملات الفيزيائية  مكّ
حوضية تتدرج إلـى  (subtidal) بيئات ترسيب كل منها وفق تطور يبدأ ببيئات بحرية عميقة تحت مدية 

 وانفتاحاً من نمط السطائح البحرية، لتنتهي ببيئـات قليلـة العمـق             أقل عمقاً  (intertidal)بيئات مدية   
.  (playa)ة من نمط البحيرات واللاغونات الشاطئية والبلايا ومحصور(supratidal)وضحلة فوق مدية 

وتتفاوت الأعماق ضمن البيئة الواحدة بسبب التذبذبات المستمرة في المستوى التوازني للماء المؤدية إلى        
  .تغيرات محلية في المستوى القاعدي للتوضع

الثـاني منهمـا باسـتمرار     توضعت رواسب التشكيلة وفق ثلاثة أطوار باليوجغرافية، اتصف الأول و         
 في حينقادم من الشرق والشمال الشرقي استقرت خلاله رواسب المكون السفلي، ) التيثس(تجاوز بحري   

تجلى الطور الثالث بانحسار واضح باتجاه الجنوب الغربي أدى إلى توضـع رواسـب المكـون العلـوي                  
لى  تشكيلة الكوراشينا دولوميـت  حمل هذان الطوران إلى إضفاء صفة دورة رسوبية ضخمة ع      . للتشكيلة

  . في الحوض التدمري
،  دياجينيز ، بيئات الترسيب  ،بترولوجيا،   سحنة ،كوراشينا دولوميت : الكلمات المفتاحية 

  .باليوجغرافي
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ABSTRACT 

This research aims to study the sedimentary and palaeogeographic 
evolution of the Kurachina Dolomite Formation along Palmyrian belt zone. 
Studying this formation in its Northern and Southern parts has shown that it 
consists of two lithostratigraphic members, where each of them includes a 
series of lithological units. The petrological study of the components of these 
units shows that they are composed of four distinguished facies: Dolomitic 
limestones, clayey limestones, clays and anhydrites, pure or mixed, and 
deposited in repeated harmonic layers, gathered mostly in neutral sedimentary 
sequences. Dolomitic limestones are the most common and important facies, 
they are composed of micrite muds which have been subjected, in different 
degrees to synsedimentary or late dolomitisation processes through pumping or 
burial mechanisms. Dolomitisation intensity decreases downward the formation 
and increases laterally from the south to the north of the Palmyrian chain. The 
definition of the sedimentary variables, physical and chemical parameters of 
the principal facies allowed the deduction of sedimentary environments of each 
one along an evolution starting from basin subtidal deep sea environments 
which grades to less open tidal environment belonging to the marine platform. 
Then it ends by confined supratidal and shallow environment belonging to 
lakes, coastal lagoons and playa. Depth changes within the same environment 
due to continuous fluctuations of the eustatic sea level leading to local changes 
in the deposit base level. 

The formation sediments have deposited in three palaeogeographic phases. 
The first and second were characterized by the continuity of the Tethys 
transgression coming from the east and north east and during which the 
sediments of the lower member have settled, whereas the third phase has been 
characterized by un evident regression towards the south west leading to the 
upper member sediments deposition. These two phases gave the Kurachina 
Dolomite Formation in the Palmyrian basin the aspect of a sedimentary 
megacycle. 

Key words: Kurachina Dolomite, Facies, Petrology, Sedimentary 
environments Diagenesis, Palaeogeography. 
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  مقدمةال
 العائـدة إلـى الترياسـي    (Kurachina Dolomite)إن تشكيلة الكوراشينا دولوميـت  

 التشكيلات الجيولوجية المكونة للعمود الطبقي في سورية، وتشغل حيـزاً        أحدالأوسط هي   
تنتشر صخور هذه التـشكيلة  .  منه بين تشكيلتي الأمانوس شيل والكوراشينا أنهدريت      مهماً

ح في الأجزاء الشرقية والشمالية الشرقية وأواسط البلاد وخاصـة          بشكل واسع تحت السط   
، وتتوضع رواسبها بعدم توافـق فـوق       )1الشكل  (في نطاق الطي التدمري وحوض الدو       

  ، كربوني أو توافق فوق توضعات الترياسي الأسفل بسماكات متفاوتـة          -رواسب البرمي 
  .ه الأطراف وتنعدم في المرتفعاتوتبلغ سماكتها العظمى في مراكز الأحواض، لتقل باتجا

 
  )Sharland et al., 2001(التتابع الطبقي العام في سورية ) 1(الشكل 
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وفي سورية فقد أشـير    . وصفت هذه التشكيلة أول مرة في منطقة الحمادية في العراق         
  إلى وجـود هـذه التـشكيلة أولاً ضـمن الدراسـات الإقليميـة لجيولوجيـة سـورية                 

 (Ponikarov, 1966)  أو من خلال المسوح الجيوفيزيائية المنفذة من قبل شركات ومعاهـد
جاءت نتائجها ضمن تقـارير  التي   Pecip, 1968 (G.V.N., 1970), (IFP(عديدة نفطية 

 في بحثـه المتعلـق بمراحـل     1974عام   Wetzelكذلك أشار إليها    . داخلية غير منشورة  
هذه التشكيلة في المؤلفـات العلميــة   كما جاء ذكر    . التنقيب عن النفط في سورية ولبنان     

 (Beydoun, 1988) التي اهتمـت بجيولوجيـة الـشرق الأوسـط وإمكاناتـه النفطيـة      
(AlSharhan et al., 1997).  

ومنذ سبعينيات القرن الماضي، حظيت هذه التشكيلة باهتمام الشركات النفطية العاملـة        
 احتواءهـا  1982 عـام  Marathonبينت الدراسات التي قامت بها شركة      وقد   ،في القطر 

 ذلك مجموعة من الدراسات الإقليمية التي أسهمت في التوصـل           تلا. على الغاز الطبيعي  
إلى فهم أعمق للتركيب البنيوي والصخري للتشكيلة ضمن إطار نطاق الطـي التـدمري              

(Lovelock, 1984)، (Salel, 1993) ،(Brew et al., 2001)  وشــيموف وبرزنجــي
 الدراسات الصادرة عن المؤسسة العامة للجيولوجيا والثـروة       ضلاً عن ف (1993) وصواف

الـشركة الـسورية للـنفط،      (المعدنية، وعن مختلف الشركات النفطية العاملة في سورية         
  .غير المنشورة.....) شركة بكتنوشركة إينا، وشركة الفرات للنفط، و

 إذْماً خاصاً بهـذه التـشكيلة   ومنذ أوائل الثمانينيات، أولت الشركة السورية للنفط اهتما 
وجهت أعمال التنقيب إلى اكتشافها واستثمار محتواها الهيدروكربوني في معظم تراكيـب            

وجاءت نتائج أعمال الشركة علـى شـكل        . السلسلة التدمرية وحوض الدو وهضبة حلب     
 تقارير داخلية غير منشورة، اهتمت بالخصائص الخزنية للتشكيلة وقدراتها النفطية بـشكل        

  .رئيسي دون التطرق إلى خصائصها الترسيبية
  ليثولوجيـة وبتروفيزيائيـة    دراسـات   وفي السنوات الأخيرة كانت التشكيلة موضوع       

 الأخيرة أو البحوثإلاَ أن أياً من هذه  ). 2012؛ يوسف،   2010 شحادة،   ؛2009عبد االله،   (
لة ولـم تتطـرق إلـى     بدراسة الخصائص البترولوجية المفصلة للتشكي تُعنتلك السابقة لم    

ومن هنا جـاءت    . دراسة تطورها الترسيبي والباليوجغرافي على امتداد السلسلة التدمرية       
أهمية هذه الدراسة التي تندرج ضمن مشروع بحث علمي يقوم عليه مؤلفو هذا البحث من          

م /597:قسم الجيولوجيا بجامعة دمشق بقرار مجلس البحث العلمي والدراسات العليا رقـم           
  .     5/12/2010تاريخ ب د، 

  منطقة الدراسة
وتقع هذه المنطقة بـين     ). 2الشكل  (تغطي منطقة الدراسة كامل نطاق الطي التدمري        

حـسب  ب (360000 و 200000: ، وخطـي عـرض    500000 و 220000: خطي طول 
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الجبلية المنتشرة من شـمال شـرق        وتتكون من مجموعة من السلاسل    ). إحداثيات لامبير 
. 2 ألف كم  25 كم، بمساحة تفوق     100 كم، وعرض    250ها الغربي بطول    البلاد إلى جنوب  

تتألف هذه السلاسل في الجنوب من وحدات بنيوية أساسية مكونة من محدبات متطاولـة               
غير متناظرة تأخذ الاتجاه العام للسلسلة، تعقدها مجموعة مـن الـصدوع ذات الرميـات             

 ـ.  (Mouty et al., 1983)الكبيرة، وتتكشف صخورها الكريتاسية على الـسطح  ا فـي  أم
  .  الشمال فتضم بنيات من قباب عريضة معقدة طبوغرافياً

 
  ) :Brew et al., 2001عن(مجسم ثلاثي الأبعاد يبين جيولوجية حزام الطي التدمري 

  . منطقة الدراسة ضمن الأراضي السورية)2 (الشكل
 اِختُرقـتْ ل النفطية التي    كشفت أعمال التنقيبب النفطي عن وجود عدد كبير من الحقو         

كثرة هذه الحقول فقد تم اختيـار       إلى  ونظراً  ). 3الشكل  (تشكيلة الكوراشينا دولوميت فيها     
وأربعة ) الأرك، الهيل، الضبيات، السخنة، النجيب    (خمسة منها تمثل نطاق الطي الجنوبي       

  ).توينان، الضلعة، المدار، مملحة الكوم(أخرى تمثل نطاق الطي الشمالي 
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  .)2010الشركة السورية للنفط، (مواقع الحقول النفطية في تراكيب نطاق الطي التدمري ) 3(الشكل 

 مواد البحث وطرائقه
فرة عن التشكيلة في منطقـة   ا استخدام المعطيات البئرية المتو    إلىاستندت هذه الدراسة    

، ) م 270(يلة  وتتمثل هذه المعطيات بالفتات واللباب الصخري المقتطع من التشك        . الدراسة
الكمون و،  GRالإشعاع الطبيعيو،  Rالمقاومية(وبالسجلات الجيوفيزيائية البئرية التقليدية 

، )Sonic سرعة انتـشار الأمـواج الـصوتية   و،  FDCالكثافةو،  Nالنيترونو،  PSالذاتي
فرة عـن   ا بقية المعطيات الجيولوجية البئرية المتو     فضلاً عن ،  FMI والقياسات التصويرية 

  .قة الدراسةمنط
 Polarizing(تشكل الدراسات المجهرية المعمقـة باسـتخدام المجهـر الاسـتقطابي     

microscope ( والمجهر الإلكتروني الماسح)Scanning Electron Microscope (  قاعـدة
هذه الدراسة في تقديم وصف بترولوجي مفصل لرواسب التشكيلة ضمن المفاهيم الحديثـة        

ستنتاج بيئات الترسيب وعمليات الدياجينيز المبكرة واللاحقة التـي    للمتواليات الرسوبية، وا  
كما اعتمدت هذه الدراسة على إعادة تفسير القياسات الجيوفيزيائية . تعرضت لها الرسوبات

  . بعض نتائج التحاليل الكيميائية المخبرية السابقةفضلاً عنهذا . البئرية وتحليلها
 النتائج والمناقشة

  :وبيئات الترسيب البترولوجيا -1
أجريت دراسة بترولوجية لسحنات تشكيلة الكوراشينا دولوميت في كل مـن نطـاقي             

 فيها فـي    اختُرقتالتي  كلّها  الطي التدمري الشمالي والجنوبي، حيث درست في التراكيب         
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وقد اعتمد تركيب الأرك في نطاق الطي الجنوبي تركيباً مرجعيـاً كونـه             . هذين النطاقين 
بئـراً  ) 1( بئـر الأرك     اختيركما  . راكيب وأكثرها أهمية من الوجهة النفطية     أكبر هذه الت  

وقوعها في قمة التركيب واختراقهـا لكامـل التـشكيلة وبـسماكة           إلى  مرجعية لها نظراً    
كذلك فقد اعتمد تركيب التوينان تركيباً مرجعياً في نطاق الطي الـشمالي وبئـر              . أعظمية
العمـودين الطبقيـين   ) 5 و4(ن الـشكلان  يويب. هاذات بلأسباولمرجعية فيه   ) 1( التوينان

 ـ  . للتشكيلة في البئرين المرجعيتين الممثلتين لنطاقي الطي       نتـائج  ) 6(ن الـشكل   يكمـا يب
  .مضاهاة التشكيلة على امتداد منطقة الدراسة

 
العمود اليثوستراتغرافي المرجعي لتشكيلة الكوراشينا دولوميت فـي نطـاق الطـي         ) 4 (الشكل

 ).2010شحادة، ) (1-بئر الأرك (تدمري الجنوبي ال
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فـي نطـاق الطـي      العمود اليثوستراتغرافي المرجعي لتشكيلة الكوراشينا دولوميت     )5 (الشكل

 ).2009عبد االله، ( )1-بئر توينان(  التدمري الشمالي

وعلى هذه الأشكال يتضح أن التشكيلة مؤلفـة فـي كـلا النطلقـين مـن مكـونين                  
(members) وستراتغرافيين متميزيين، ينضوي تحت كل منهما مجموعة من الوحـدات      ليث

  .وتحت الوحدات والنطاقات الليثولوجيـة المتمايزة
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  مضاهاة تشكيلة الكوراشينا دولوميت على امتداد حزام الطي التدمري) 6(لشكل ا
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ت للتتابعا)  C, B, Aاللوحات(بينت الوصوف والدراسات الجهرية والمجهرية المفصلة 
 -كلـسية : الطبقية في الآبار المرجعية أن التشكيلة مؤلفة مـن أربـع سـحنات رئيـسة              

 غضارية، غضارية، أنهدريتية، متباينة السماكة، مختلطـة أو نقيـة،           -دولوميتية، كلسية 
 متفاوتـة  (sequances)ومتوضعة وفق تعاقب إيقاعي متكرر ضمن متواليـات رسـوبية        

معمق لكل من هذه السحنات، واسـتقراء للبيئـات         وفيما يلي وصف بترولوجي     . الأهمية
الرسوبية والدياجينيزية التي تشكلت فيها، وذلك بغض النظر عـن مواقعهـا وتسلـسلها              

  :الطبيعي ضمن التشكيلة
  : الدولوميتية-السحنات الكلسية

وهي السحنات الأكثر انتشاراً والأكبر سماكة في تشكيلة الكوراشـينا دولوميـت فـي        
دمري، حيث تسيطر على معظم رسوبات الوحدات العلوية مـن المكـون            نطاق الطي الت  

، )5الشكل (D2) (ما تحت الوحدة ولا سي(D,C) الأسفل للتشكيلة في نطاق الطي الشمالي 
تتـألف  ). 4الـشكل  (وعلى باقي وحدات المكون العلوي من التشكيلة في النطاق الجنوبي        

لوميكروسباريت تراوح أبعاد بلوراته بين هذه السحنة بشكل رئيس من دولوميكريت إلى دو    
ويتداخل مع بلورات الدولوميت غضار إيليتي، وميكريت غني        . اً ميكرومتر 250 إلى   25

 بلورات من الأنهدريت، وخثرات من البيريت، وبقايـا  فضلاً عنبالمادة العضوية الأولية،    
، 5 و2ور ، الـص  B، اللوحـة 3، الـصورة  Aاللوحـة  (مستحاثية غير واضحة المعالم 

  ).6 إلى 1، الصور من  Cاللوحة
) ميكريتيـة (تعكس هذه السحنات ترسيباً كيميائياً بطيئاً ومستمراً لأوحـال كربوناتيـة     

في وسط بحري ذي ميـاه دافئـة،        ) 1987مشرف،  ((decantation)توضعت بالاستقرار   
 ـ              شبعة مرتفعة الملوحة وقليلة العمق ومحدودة الاتصال مع ميـاه البحـر المفتـوح، وم

وفـي هـذا الوسـط وبـشكل معاصـر للترسـيب            . بكربونات الكالسيوم والمغنيزيـوم   
(synsedimentary)       تمت دلمتة الأوحال الكربوناتية الأولية (Sibely,1982) .   ويؤكد هـذا

وجود نسبة متفاوتة من الأوحال الميكريتية المتبيقية في الـصخر مـع ظهـور عمليـات       
 وذات  euhedralالدولوميت صغيرة القـد مـن نـوع         الدياجينيز المبكر، وكون بلورات     

 وانتشار هذه السحنة على امتدادات واسعة بطبقات شبه أفقيـة محـدودة   ، idiotopicنسيج
إن مثل ). 7الشكل  ((Purser, 1973)السماكة تتناقص فيها شدة الدلمتة نحو أسفل التشكيلة 

، (evaporation-pumping) هذه المواصفات تدل على عمليات دلمتة بآليتي البخر والضخ        
 ضمن الأجزاء الـسفلية  (Blatt, 1992)في بيئات قريبة من الحامضية أو المائلة للاعتدال 

ويرجح أن تكون هـذه البيئـات   . (Tucker, 1992) (supratidal)للتوضعات فوق المدية 
 وقريبة من الشواطئ وأقرب إلى اللاغونات المتـشكلة         (reducers)شبه محمية ومرجعة    

لى الأطراف الخارجية للمنحدرات القارية حيث تنـشط عمليـات الدلمتـة المعاصـرة              ع
 في بيئة دياجينيزيـة علـى صـلة بالنطـاق     (Morrow,1982; Qing, 1998)للترسيب 
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ويعزز هذا الافتراض وجود بلورات كبيرة من . (Purser, 1973) (vadose zone)الضحل
 4 ، الـصور  C واللوحة5، الصورة Bحة اللو(الأنهدريت إلى جانب بلورات الدولوميت 

 ,.C. S. R. P. P. G)التي قد تشير في حال كثرتها إلى بيئات من نمـط الـسبخات  ) 5و
وفي الأحواض الرسوبية الحالية فإن هذا النوع من الصخور الكلـسية المدلمتـة             . (1979

 يظهر في شروط خاصة تميز اللاغونات المغلقة كما هو الحال فـي جـزر الباهامـاس                
 في تكساس وروسيا، وفـي خلـيج    (playa)والخليج العربي أو في بعض رسوبات البلايا        

  . (Eren et al., 2007)مرسين في جنوب تركيا 

  
  )Purser, 1973(انخفاض نسبة الدلمتة بالابتعاد عن المصدر  ) 7 (الشكل

  : الغضارية- السحنات الكلسية-
، كمـا   (D,C) من التشكيلة     كلّها لسفليتنتشر هذه السحنات بكثافة في وحدات المكون ا       

 وتتلاشـى فـي الوحـدات       (F,E) توجد بنسبة أقل في الوحدات الدنيا من المكون العلوي        
ويقطع هذه السحنات فواصـل  ). 6الشكل  (العلوية من التشكيلة على امتداد الطي التدمري        

 flaserوتتميز غالباً ببنيـات رسـوبية مـن نمـط    . من الغضار أو رقائق من الأنهدريت
bedding .        وتبدو فـي   . تتكون هذه السحنات من ميكريت إلى بيوميكريت يشوبه الغضار
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كما تحتوي في بعض طبقاتها على هياكل       . بعض المستويات ميكروسباريتية إلى سباريتية    
كما عثر في   . (epigenesis)لمستحاثات بيلاجية استبدل بعضها بالأنهدريت بحادثة الأبجنة        

،  Aاللوحة(نطاق الجنوبي على عقد من الشيرت وخثرات من البيريت بعض أسرتها في ال
  .                  ) Bاللوحة

كيميائية تـارة،   - عمليات ترسيب فيزيا   إلىتشير السحنات المهيمنة في المكون السفلي       
وبيوكيميائية تارة أخرى في مياه بحرية ضعيفة الطاقة ومتوسطة الحرارة واقعـة تحـت              

رجح أن تكون البيئة المسؤولة عن توضع مثل هذه الرسـوبات مفتوحـة         وي. نطاق الموج 
ا السحنات المسيطرة في    أم. (subtidal)وتقع ضمن الأجزاء العميقة من السطائح البحرية        

 إلـى الأجـزاء العلويـة مـن المنحـدر القـاري             -في الأغلب -المكون العلوي فتعود    
(continental shelf)اً ومشجعاً على تشكل خثرات البيريـت ، التي قد يكون بعضها محمي 

  . (Miall, 1984)وعقد الصوان
  : السحنات الغضارية-

كمـا يتعـزز    . (B,A)تسود هذه السحنات في الوحدات السفلية من المكون الأسـفل           
وتوجد هـذه الغـضاريات تبعـاً لبنيتهـا     . (D2)وجودها في بعض تحت وحداته العلوية      

 على شكل طبقات أو طبيقات نقية مـستقلة،       (shale)غضار صفحي   : في نمطين الرسوبية  
و على هيئة مستويات يتداخل فيها الغضار مـع الميكريـت والـدولوميت والأنهـدريت        أ
وفي كلتا الحالتين أظهرت التحاليل الكيميائية السابقة أن طبيعـة  ). 1، الصورة  Bاللوحة(

 أن (Mattes & Mountjoy, 1980)ن وقد بي.  إيليتية-هذه المواد الغضارية هي سمغتيتية
وهذا ما يفسر   . Mg+2عملية تحول السمغتيت إلى إيليت يرافقها تحرر لأيونات المغنيزيوم          

في  hypidotopic ونسيج   subhedralتشكل بلورات كبيرة الأبعاد من الدولوميت من نوع         
 (Price, 1982كل مـن  وقد أكد  . ، بآلية الدفن)5، الصورة Cاللوحة (قلب هذه السحنات 

McHargue &( أن هذا النوع من الدولوميت شائع في الصخور الكلسية التي تغلفها أسرة 
  .غضارية ويحدث على طول الشقوق الناتجة عن الضغط المطبق على الصخور الكلسية

تعكس هاتان السحنتان إذاً ترسيباً منتظماً وهادئاً لمواد قارية المصدر في وسط بحري             
 المد والجـزر    جاليزاء الخلفية من المنحدرات القارية ضمن م      واقع على الأغلب في الأج    

(tidal flat) وهي البيئات الأكثـر  ( والبحيرات واللاغونات الشاطئية المعزولة أو المحمية
وفي معظم الحـالات    ). ملاءمة لترسيب هذه الغضاريات الغنية بالبيريت والمادة العضوية       

الصفحية الإيليتية هـي أكثـر عمقـاً وأقـل     فإن المياه المسؤولة عن ترسيب الغضاريات    
وعليه فإن هـذه البيئـات هـي    . اضطراباً من تلك التي توضعت فيها الغضاريات العادية     

غضاريات أسفل المكون السفلي، وضـمن      إلى  أقرب لأن تكون تحت منطقة المد بالنسبة        
ثـور علـى   ويدعم هذا التفـسير الع . غضاريات أعلى هذا المكونإلى  منطقة المد بالنسبة 
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هياكل مشوهة لمستحاثات بيلاجية ضمن غضاريات قاعدة المكون السفلي، في حين تغيب            
  .هذه الهياكل في غضاريات قمة هذا المكون

  :  السحنات الأنهدريتية-
ا على شكل تـداخلات  ، إم كلّها تظهر هذه السحنات بنسب متفاوتة في وحدات التشكيلة       

 ـ منتشرة ضمن الصخور الكلسية والدولو      للـشقوق التـي   ةميتية وحتى الغضارية، أو مالئ
إلا أن الأنهدريت يطغـى فـي رواسـب         ). 5، الصورة   Aاللوحة  (تخترق هذه الصخور    

حيث يوجد مترسـباً علـى   ) : G, Fالوحدتين(المكون العلوي للتشكيلة وخاصة في نهاياته 
  ).5، الصور  Bاللوحة( مم 10شكل طبقات ديسيمترية تصل أبعاد بلوراته 

عكس هذه التوضعات الأنهدريتية ترسيباً كيميائياً خالصاً في أوسـاط مائيـة ضـحلة           ت
مشبعة وفوق مشبعة بكبريتات الكالسيوم، تسودها مياه مرتفعة الحـرارة حيـث تـسيطر              

وتنسب مثل هذه المتبخرات إلى السبخات أو المستنقعات المحاذيـة  . عمليات البخر السريع 
واسب البرك والبحيرات الـشاطئية أو رواسـب البلايـا      وقد تندرج أيضاً ضمن ر    . للبحر

)(playaالقارية .  
   التطور الترسيبي-2

نستنتج مما سبق أن البيئات المسؤولة عن تشكل مختلف السحنات الرسوبية لتـشكيلة             
الكوراشيبا دولوميت في نطاق الطي التدمري هي بيئات بحرية تسيطر عليهـا معـاملات         
كيميائية وبيوكيميائية دون أن يكون للمعاملات الفيزيائية الحركية دور يذكر في عمليـات             

يئات من ترسيب الأوحال الكربوناتية وشجعت علـى دلمتـة          وقد مكنت هذه الب   . الترسيب
 ترسـيب نـسب     فضلاً عن بعضها بفعل حوادث الدياجينيز المعاصر واللاحق للترسيب،        

وقـد حـدث   .  من الأنهدريت النقـي مهمةمتفاوتة من المواد الغضارية الفتاتية وسماكات    
الأوساط شبه مفتوحة إلـى  وتبدو هذه . الترسيب في أوساط تسودها مياه هادئة وشبه دافئة   

وتتفاوت هذه الأوساط بين بيئـات شـبه عميقـة وبيئـات            . شبه مغلقة ومحصورة أحياناً   
. متوسطة إلى قليلة العمق وتصبح أحياناً ضحلة تتناوب عليها الشروط البحرية والقاريـة            

  . وتقع هذه الأوساط ضمن البيئات الواقعة تحت منطقة المد أو ضمنها أو فوقها
لاحظ عدم ثبات كل من هذه البيئات فهي تتغير ضمن البيئات الواحـدة بفعـل    ومن الم 

 أو تغيـرات عمـق   (fluctuation of sea level water)تذبذبات السطح العلـوي للمـاء   
 المؤدية إلى تفاوتات واضـحة  (base level of deposition)  المستوى القاعدي للترسيب

  . (Miall, 1984)في بيئات ترسيب السحنة الواحدة 
 التسلسل الطبيعي للسحنات الرئيسة ضـمن وحـدات وتحـت           بالحسبانوإذا ما أخذنا    

وحدات مكوني التشكيلة فإننا سنجد أنها تعكس بيئات ترسيبية تتدرج عموماً، من الأسـفل              
 مفتوحة تحـت مديـة وواقعـة علـى          (basin)نحو الأعلى، من أوساط عميقة حوضية       
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ارية بالنسبة للوحدات الدنيا للمكون السفلي إلى أوساط شبه         الأطراف العميقة للمنحدرات الق   
 العليا من المكون    إلى الوحدات عميقة عائدة لبيئات مدية من نمط السطائح البحرية بالنسبة          

ويقل العمق ويزداد الانغلاق مقابل السحنة الدولوميتية العلامـة المكونـة لقمـة             . الأسفل
وأقرب إلى اللاغونات ضمن بيئات مدية إلى فوق        تصبح الأوساط محمية     إذْ (D3) المكون

وبالانتقال إلى وحدات المكون العلوي     . مدية واقعة في الأجزاء العلوية من المنحدر القاري       
، والسحنات  )الستروماتوليتية(حيث تسود السحنات الكلسية المدلمتة ذات البنيات الطحلبية         

 الرسوبية أقل عمقـاً مـن سـابقاتها         تصبح البيئات ) 4 و 2، الصور Aاللوحة  (الأنهدريتية  
إلا أن  . وتقتصر على اللاغونات والبرك الشاطئية ضمن منطقة المد والجزر على الأرجح          

لسحنات الكلسية الغـضارية التـي      إلى ا هذا لا يمنع من عودة هذه البيئات للتعمق بالنسبة          
  .(Miall, 1997)تتوج رواسب التشكيلة 

بع الشاقولي لهذه السحن فإنه يتضح أنهـا تنـضوي تحـت      التتا بالحسبانا إذا أخذنا    أم
 كمـا تـشير إليـه الـسجلات         ، الحيادية (sequences)مجموعة من المتواليات الرسوبية     

الـرغم مـن   على ، دون أن تحمل هذه المتواليات،  (North, 1985)الجيوفيزيائية البئرية
لتشكيلة، صفة التجاوز   طغيان الصفة الانحسارية على مجمل رواسب المكون العلوي من ا         

  أو الانحسار إلا مقابل نطاقات محدودة، 
   : التطور الباليوجغرافي-3

يستدل من دراسة التطور الترسيبي لتوضعات تشكيلة الكوراشينا دولوميت في الحوض     
التدمري على أن حوادث الترسيب قد حدثت على امتدادات جفرافية قديمة واسعة الانتشار             

  :اوتة الأعماق وفق ثلاثة أطوار متمايزةفي بيئات بحرية متف
 ويقابل توضعات رسوبات الوحدات الدنيا مـن المكـون الـسفلي مـن           :الطور الأول 

التشكيلة في كلا الجزأين الشمالي والجنوبي من المنطقة التدمريـة، إذ أخـذت الرواسـب     
ياسـي  المرجح أن يكون قد بدأ منذ التر      ) بحر التيثس (بالتوضع ضمن إطار تجاوز بحري      

الأسفل قادماً من الشرق والشمال الشرقي باتجاه الغرب والجنوب الغربي مغطيـاً بـذلك              
أراضي الحوض التدمري في بداية الترياسي الأوسط حيث بدأً من الأجزاء الخارجية مـن         
المنحدر القاري المتاخمة لحوض رسوبي آخذ في التعمق وحتى الأجزاء الخلفية من هـذا              

عملية الترسيب قد حدثت على قاع منبسط ومتدرج في الانحدار نحـو    ويعتقد أن   . المنحدر
البحر العميق ضمن بيئة شبه عميقة على صلة بالخلجان واسعة الانتـشار أو اللاغونـات            

  . العميقة التي قد توجد على أطراف المنحدرات القارية الداخلية
ستمر خلال هـذه     استمراراً للطور السابق حيث ا     -إلى حد ما  - ويشكل   :الطور الثاني 

. المرحلة التجاوز البحري مؤدياً إلى توضع رسوبات الوحدات العلوية من المكون الأسفل           
ومم في سماكة الطبقة المائيـة      ز هذا الطور عن سابقه التغيرات المتكررة والمتناوبة       ا يمي
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لقـاع  ) (subsidenceالتي تجلت بتعاقبات إيقاعية لسحنات تشير إلـى تعميـق مرحلـي             
 أو بفضل الأحداث التكتونية المعاصـرة       (load)وض الرسوبي بسبب الحمل الرسوبي      الح

ويعزز هذا أو ذاك وجود سماكات كبيـرة مـن          .  أو بفعل تضافر العاملين معاً     ،للترسيب
فـإن  ) 6الشكل (وكما تشير المضاهاة . الرواسب تقطعها صدوع محلية معاصرة للترسيب    

 هذا الطور وأن مركز الحـوض التـدمري كـان    التجاوز يكون قد بلغ أوجه في منتصف   
وفـي  .  أقرب إلى النطاق الشمالي ويقع على مقربة من منطقة التوينـان           المدةخلال هذه   
 فإن السحنة الدولوميتية الدالة المكونة لقمة رواسب المكون الأسفل والمنتشرة          كلّها الحالات

 مؤقت قبل العودة إلـى  (emerssion) على كامل الحوض التدمري تـشير إلى حادثة طفو      
التـوزع  ) 8الـشكل   (ن  ويبـي . ظروف ترسيب أكثر عمقاً لتوضـعات الطـور الثالـث         

الباليوجغرافي لرواسب المكون الأسفل التي تشكلت خلال الطـورين الأول والثـاني فـي     
  .نطاق الطي التدمري الشمالي

  
تـشكيلة الكوراشـينا   خارطة باليوجغرافية تبين توزع رسوبات المكون السفلي مـن   ) 8(الشكل

 .دولوميت في نطاق الطي التدمري الشمالي

تجلت بداية هذا الطور بتعميق جديد ملحوظ للحوض الرسوبي أدى إلى           : الطور الثالث 
توضع الرواسب القاعدية لوحدات المكون العلوي على قاع شبه أفقي وفي بيئة أكثر عمقاً              

ويقل العمق  . ا رواسب الطور الثاني   خلف الأكمات أو المناطق الناهضة التي توضعت فيه       
تدريجياً من جديد لتتوضع في نهاية هذه المرحلة الأوحال المدلمتة والمواد الأنهدريتية في             

  .بيئات ضحلة وشبه مغلقة تتناوب عليها الشروط القارية والبحرية
 (mega-cycle) وهكذا تتمثل هذه الأطوار الباليوجغرافية الثلاثة بدورة رسوبية ضخمة        

 تدرجت فيها بيئات الترسيب دون انقطاعات       (cyclothemes)مؤلفة من ثلاثة أنماط دورية      
ترسيبية تذكر من أطراف المنحدر القاري العميقة المتاخمة للأحواض البحرية المفتوحـة            

    . إلى المسطحات البحرية متوسطة العمق والانحدار، لتنتهي بالبيئات الشاطئية والسبخات
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التوينـان    ض السحنات الجهرية لرسوبات تشكيلة الكوراشينا دولوميت في بئريبع) A(اللوحة  

TWوالمدار  M.    
 .حجر كلسي قاسٍ ذو بنية مخضوضة تقطعه بنيات عميدية موازية وعمودية على التطبق -1
 .منتشرة ضمن الصخر) بيضاء(حجر كلسي غضاري غني بالأنهدريت على هيئة بقع  -2
 .وعمودية على التطبق) stylolithe( بنيات عميدية حجر كلسي مدلمت وقاسٍ تقطعه -3
 .متقطعة) ستروماتوليتية(حجر كلسي ذو بنية طحلبية  -4
 .شق واسع وفجوات كبيرة مليئة بالأنهدريت ضمن صخر دولوميتي تقطعه عميدات دقيقة -5
  .فالق عكسي صغير معاصر للترسيب ضمن صخر دولوميتي دقيق التطبق -6
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  مجهرية لرواسب تشكيلة الكوراشينا دولوميتبعض السحنات ال) B (اللوحة

 (A)ومـن البيريـت   ) بيضاء اللـون ( تظهر فيهب بلورات من الأنهدريت  (C) ميكريتي(B) غضار -1
  .(D)وهياكل مستحاثية 

  .B) ( ، مشوب بالغضار، وغني بالبيريتidiotopic وذي نسيج euhedral من نوع (A) ميكرودولوميت-2
   .(C)، والبيريت (A)، والأنهدريت (B) ميكريت غني بالغضار -3
  .(A)، ويحتوي على هياكل مستحاثية بيلاجية ممكرتة (C) بيوميكريت غضاري تقطعه شقوق صغيرة فارغة -4
  . (C) مدلمتة(B) ضمن سحنة غضارية (A) بلورات كبيرة من الأنهدريت -5
  .حاثية رقيقة وجيدة الحفظ ميكريت غضاري مشقق، وغني بالمادة العضوية الأولية، وهياكل مست-6
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بعض السحنات المجهرية الالكترونية للرواسب الكلسية الدولوميتية في تـشكيلة          ) C(اللوحة  (

  .الكوراشينا دولوميت
 . (A)ميكريت مدلمت، خفي التبلور، مشوب بالغضار، تقطعه شبكة من الشقوق الصغيرة الفارغة  -1
 .فة البنية البلورية كثي(A)بلورات من الميكروسباريت والسباريت  -2
 . متفاوتة الأبعاد(A)وحل ميكريتي مدلمت، تبدو فيه بلورات الدولوميت  -3
 .(B) ، إلى جانب بلورات من الأنهدريتeuhedral من نوع (A)بلورات واضحة الأوجه من الدولوميت -4
 .subhedral إلى euhedral من نوع (A)معينات من الدولوميت جيدة النمو  -5
  .، كثيف البنية البلورية، وعديم المسامية(A) اتبلور ميكرودولوميت دقيق -6

 خلاصة ونتائج عامة
قادت الدراسة الترسيبية لتشكيلة الكوراشينا دولوميت العائدة للترياسي الأوسـط فـي            

  :الآتيةحزام الطي التدمري إلى النتائج 
لـشمالي   تنتشر تشكيلة الكوراشينا دولوميت على امتداد حزام الطي التدمري بنطاقيـه ا            -

والجنوبي على أعماق مختلفة وبسماكات تتزايد من الشمال الـشرقي نحـو الجنـوب               
الغربي لتبلغ أقصى سماكة لها في نهايات نطاق الطي الشمالي ومن ثم تعود لتتنـاقص               

  .لتبلغ أدنى سماكة له في أقصى الجنوب الغربي من نطاق الطي الجنوبي
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فيين تتوزع رواسـباتهما فـي سـبع وحـدات      تتألف التشكيلة من مكونين ليثوستراتغرا  -
  .ليثولوجية ينضوي تحت كل منها عدد من تحت الوحدات والنطاقات السحنية

كلسية غضارية، وكلسية دولوميتية، :  تنضوي رسوبات التشكيلة في أربع سحنات رئيسة-
، في حـين    %60أنهدريتية، وتشكل السحنة الكلسية الدولوميتية ما يقارب        وغضارية،  و

من % 15، تصل نسبة الأنهدريت إلى %25ل الرواسب الغضارية العادية والصفحية تشك
  .من حجمها% 20ولا تتجاوز نسبة الدولوميت في الصخور الكلسية . حجم الرواسب

 الرسوبات الدولوميتية ناتجة عن دلمتة مبكرة معاصرة للترسيب للأوحال الكربوناتيـة            -
وتتناقص شـدة الدلمتـة     . بيجينيزي لاحق النشأة  الأولية، مع إمكانية وجود دولوميت إي     

شاقولياً من قمة التشكيلة نحو قاعدتها لتبلغ أشدها في قمة المكون الأسفل منها، في حين               
  .تزداد جانبياًً من جنوب غرب إلى شمال شرق السلسلة التدمرية

مديـة   تعود السحنات الكلسية الغضارية إلى بيئات عميقة أو شبه عميقة مفتوحة وتحت              -
واقعة على أطراف المنحدر القاري، في حين تندرج السحنات الكلسية والكلسية المدلمتة            

 وتتمثل برواسب المسطحات البحرية     ،ضمن بيئات المد والجزر ضمن السطائح القارية      
ا السحنات الدولوميتية الخالـصة والأنهدريتيـة       أم. واللاغونات والمنخفضات الشاطئية  

  .ضحلة فوق مدية تتناوب عليها الشروط القارية والبحريةفتعزى لبيئات شاطئية 
لاثة أطوار باليوجغرافية، تمثل الأول والثاني منهمـا        ث توضعت رسوبات التشكيلة وفق      -

تمثل ثالثهما برواسب المكون العلـوي      وبالرواسب التجاوزية للمكون السفلي للتشكيلة،      
  .ذي الصبغة الانحسارية

ي متواليات رسوبية تطغى على معظمها صـفة الحياديـة،           تتوزع رسوبات التشكيلة ف    -
وتتالى هذه المتواليات وفق ثلاثة أنماط دورية يمكن جمعها ضمن دورة رسوبية ضخمة      

  . تمثل كامل التشكيلة
  توصيات ومقترحات

 إعادة النظر في تسمية التشكيلة بالكوراشينا دولوميت إذ لا تتجاوز نـسبة الرسـوبات               -
  %.25 الدولوميتية فيها

 حفر المزيد من الآبار الاستكشافية بأعماق أكبر للإحاطة بكامل التشكيلة وخاصـة فـي    -
  .نطاق الطي الجنوبي

 لتحديد مصادر المياه المسؤولة عن      (C13-O18) إجراء تحاليل كيميائية للنظائر المستقرة       -
  .ة وآلياتهاالدلمت

ها السفلي لتدقيق الدراسـات      تكثيف أخذ اللباب الصخري من التشكيلة وخاصة من مكون         -
  .ةالبترولوجي

 مقابل النطاقات المـشققة   (FMI) الاهتمام بدراسة الشقوق وإجراء تسجيلات تصويرية-
  .الإنتاجيةلأهميتها 
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