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ة سوريدمشق ـجامعة ـ كلية العلوم  ـ الجيولوجياقسم   
 
 12/03/2012تاريخ الإيداع 
05/11/2012قبل للنشر في   
 
لخصالم  

، مملحة الكـوم فرة لحقل االمتوالمنجزة سابقاً وهتزازي   معطيات المسح الا   تفسير في هذا البحث     أُعيد
عاكس الكوراشينا دولوميت  تمحورت الدراسة على     . تحديد بعض العواكس المأمولة نفطياً     أمكنوبنتيجتها  

لخصائصه التي تشير إلى مأمولية كبيرة وأنشئت له الخارطة الزمنية، وحددت البنية الجيولوجيـة للتأكـد    
 مـن قبلنـا، نؤكـد     المنجزةاستناداً إلى هذه الدراسة وإلى الخرائط       . طية لهذه التشكيلة  من المأمولية النف  

فر افر سماكة ملائمة لرسوبيات الصخر الخـازن، ويتـو        امأمولية تشكيلة الكوراشينا دولوميت، حيث تتو     
ق البنـى   على أن يصار إلى تدقيق هذه المعطيات بمسوح ثلاثية الأبعاد فو          . الغطاء، وكذلك الصخر المولد   

  .حددة، تتوج بعمليات حفر لاحقةالم
  
  .ة مملحة الكوم، معطيات سيسمية، آمال نفطية، سوري:يةمفتاحالكلمات ال
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ABSTRACT 

 
The available seismic data of Mamlaht Al-Kom field were reinterpreted in 

order to define some petroleum potential reflections. The study focused on 
Korushina Dolomite (K.D) reflector because of its properties that indicate α 
hydrocarbon potential. Therefore the time map of this formation was 
canstructed, structure was defined and the hydrocarbon potential is discussed.  

According to the obtained data, we ensure the presence hydrocarbon 
potential of the K. D formation, because of its suitable thickness, availability of 
cover, and the source rocks. These results should be verified by a 3D surveys 
and then drilling operations. 

 
Key words: Mamlaht Al-Kom Structure, Seismic Data, 

Hydrocarbon potential, Syria. 
 

  
  

 
)1( Student, (2)  Superviser, (3) Associated superviser. 
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  المقدمة. 1
 ،من حيث موقعها الجغرافي وامتـدادها ه المقدمة الضوء على منطقة الدراسة    هذ تسلط

وخلال ذلك سوف   .  المنفذة  الدراسات وتستعرض الجيولوجي والبنيوي لها،     كذلك الوضع و
 أنها طرائـق موضـحة فـي     باعتبار باختصاريشار إلى طرائق المسح السيسمي المعتمد       

ت السيسمية ثنائية الأبعاد في دراسة تركيب        استخدمت المسوحا  وقد. دراسات عديدة سابقة  
  وبشكل خـاص برنـامج المـسح       ،مملحة الكوم من خلال برامج مسح التدمرية الشمالية       

(SPC,2002-2000) (MLS)ُبالمسح السيسمي ثلاثي الأبعاد لحقل القديريتطّ، وقد غ .  
لتدمري ، ضمن بنية الطي اةيقع حقل مملحة الكوم، وسط سوري   :  منطقة الدراسة  1-1 

تركيـب القـدير    : الشمالي يحاط بمجموعة من التراكيب البنيوية ضمن هذا الطي وهـي          
شمالاً، والكوم جنوباً، ومن الشرق دبيسان وامتدادات من الكوم، ومـن الغـرب تركيـب        

  .)1شكل( حسب جملة لامبيرب الآتيةالحسين، وفق الإحداثيات 
X=425000                              435000 
Y=369000                              373000 

  

منخفض حمص

التدمریة الجنوبی  ة

حوض الدو 

التدمری   ة الش   مالیة 

ب

 

ف      الق ش      مالي 
د

  
السلسلة التدمرية الـشمالية وتـوزع التراكيـب        ) ب،ج(مخطط سورية بنيوياً،    ) أ) (1(شكل  ال

  ).SPC 2003,2008(الدراسة  بنية منطقة) د(ضمنها، 
  

 أ

  

لي  ما ش      ق  ل ف     ا

د

 منطقة الدراسة
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  :الوضع الجيولوجي والبنيوي 2-1

 جزءاً مـن  دسلسلة جبال التدمرية الشمالية التي تعيتبع تركيب مملحة الكوم بنيوياً إلى     
وقد جذبت هذه البنية اهتمام الجيولوجيين وخاصة النفطيين منهم         . الحوض التدمري القديم  

 Ala and Moss(الأمر الذي يفسر الكم الكبير من الدراسات البنيوية والترسيبية والنفطية 
1979, Chaimov et al., 1990, Beydoun 1991, Searle 1994, Brew et al., 1997 .(

يرتبط تاريخ تطور هذا التركيب الجيولوجي، من مراحله الأولى حتى تـشكله النهـائي،              
 لبالحركات التكتونية، وخاصة الألبية منها، التي شكلت الطي التدمري، التي أثرت بـشك            

 ,Dewey et al.,1979, Sengor and Yilmaz 1981(فعـال فـي الـصفيحة العربيـة     
Lovelock 1984, Best et al., 1993(     وفصلتها عـن الـصفيحة الأفريقيـة، حركـات ،

  .)Al Abdalla 2008(انزياحية يسارية مترافقة مع حركات دورانية انضغاطية 
ومعروف أنه نشأ عن هذا التكتونيك الإقليمي الانهدام السوري الكبير الممثـل للجـزء      

  مليون سنة واستمرار لانهدام البحـر      8-0.4 البحر الميت منذ     *الشمالي من منظومة فالق   
 ,Bohannon et al.,1989, Baker et al., 1997( مليون سنة 24-16لأحمر المتشكل منذا

Chorowicz et al., 2005(ر    شكل متزامن مع فوالق التدمرية الا بنزياحيـة، حيـث قـد
 مـع الحركـة   ترافق هذا الانزياح وقد) Chaimov et al., 1990 ( كم20حو نالانزياح ب

: الدورانية التي شكلت انضغاط الحوض التدمري محصوراً بين بنيتين قديمتي المنشأ، هما           
  ).Al Saad et al., 1992(حلب شمالاً ونهوض الرطبة جنوباً هضبة 

يتمثل حقل مملحة الكوم، ببنية تركيبية سطحية، حيث يظهر على الخارطة الجيولوجية            
يتكـشف  . جنوب غرب - اتجاه شمال شرق   ياول ذ ، على شكل طي متط    )2شكل (ةلسوري

في نواة هذه الطية، رسوبيات الكريتاسي محاطـة برسـوبيات البـاليوجين والنيـوجين،              
ا بنية التركيب العميقة، فتظهر علـى    أم. مضروبة بفالق عادي على امتداد انتشارها شمالاً      

ولة ذات اتجاه شـمال      المنفذة لهذا التركيب، على شكل ثلاث قبب متطا        السيسميةالخارطة  
سماً في الدراسات   امحلي لم يعط     واحد مقطوع بفالق     إغلاق جنوب غرب يضمها     -شرق

  .  في الجناح الشمالي للتركيبالأقليمية، 

 
 وخاصة السوريين منهم عبارة صدع بدلاً من فالق والصحيح لغوياً هو فالق، لأن          يستخدم بعض الجيولوجيين العرب    *

  .عبارة صدع تشير إلى تصدع دون انتقال في حين أن الفالق يشير إلى حركة وانتقال، لذا استوجب التوضيح
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بونيكـاروف  ( ةالخارطة الجيولوجية لسوري   رطة جيولوجية لتركيب مملحة الكوم    خا) 2(شكل  ال

1967(.  
  

  : الدراسات السابقة3-1
، 2002هتماماً يذكر في الأعمال الاستكشافية، حتـى عـام          ا مملحة الكوم     حقل  يلقَ لم

ونظر إليه، كبنية سطحية، يتصل مقطعها العميق مع السطح من خلال الفالق الذي يضرب         
 مما قد يؤدي إلى غـسل خزاناتهـا   ؛هذه البنية من جهتها الشمالية، والواصل حتى السطح   

مسوحات السيسمية ثلاثية الأبعاد لبرنـامج القـدير،        نتائج ال  وبعد تفسير . بالمياه السطحية 
 الخارطة الزمنية لأعلى تشكيلة الكوروشينا دولوميت في تركيب مملحـة الكـوم             وضعت

)2003-SPC .(   تركيب مملحة الكوم على شكل طية ذات اتجاه         الزمنيةأظهرت الخارطة 
 يقطعها جزئيـاً  ا،ث/ ميلي40كم واتساعها  2-1.5× 9 جنوب غرب، أبعادها -شمال شرق

 ـ     جولذا  . ه نفسه  الاتجا في فالقفي جناحها الشمالي الغربي      ى هـذا   ه الحفـر التنقيبـي إل
  .1-من خلال بئر مملحة الكومالتركيب 

م مخترقاً  3477 وتوقف الحفر عند العمق      2002 عام   1-بدأ الحفر في بئر مملحة الكوم     
 مـن وجـود     التأكدل التقييم، تم    من خلال أعما  . أعلى تشكيلة مرقدة من عمر الباليوزويك     

 مما أدى إلـى تركيـز       ؛ ضمن رسوبيات الكوروشينا دولوميت    خزان حامل للغاز مع نفط    
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أعمال الحفر الاستكشافي ضمن هذا الحقل، لتحديد مجـال انتـشار هـذا الخـزان أفقيـاً           
  .3- ومملحة الكوم2-ووقع بئر مملحة الكوم. وعمودياً

وتم التأكـد   ). 2003-2002العاسمي وآخرون    (2003 و 2002حفر البئران في نهاية     
من انتشار الخزان الغازي مع النفط أحياناً على مساحة هذا الحقل ثـم حولـت الخارطـة         

     سِالزمنية إلى خارطة تركيبية عمقية، وحالاحتياطي الجيولوجي للنفط والغاز في هـذا        ب 
 ـ يشار إلى أن الآبار الثلاث حفرت على امتـد        . )SPC-2003(الحقل   ور التركيـب   اد مح

جنوب شرق  -ا المحور العرضي شمال غرب    جنوب غرب، أم  -تجاه شمال شرق  االطولي ب 
 مـازال   الاتجـاه متدادات التركيب في هذا     ا فإن   ومن ثم  الحفر الاستكشافي بعد،     يطلْهفلم  

  ).3شكل (فرضياً 
  ته وأهميهدف البحث. 2

 خارطة زمنية حديثة لأعلى     وضعإعادة تفسير المعطيات السابقة و     البحث  إلى       هدف
 تمثل   أن هذه الرسوبيات   باعتبار،  رسوبيات الكوروشينا دولوميت في تركيب مملحة الكوم      

التـي   بنية هذه الرسوبيات العميقـة،       وكذلك إظهار . الخزان الرئيسي ضمن هذا التركيب    
 وضـع  ومن ثـم  النفط والغاز ضمن هذا الحقل،      احتياطي حسابات   فيؤثر بشكل مباشر    ت

  .البرامج الاستكشافية اللاحقة فيه
  

  :مواد البحث وطرائقه. 3
فرة الجيولوجية منها والمسوحات ايعتمد هذا البحث بشكل رئيسي، على المعطيات المتو     
 نتائج الحفر التنقيبي    فضلاً عن . الجيوفيزيائية ثنائية الأبعاد بشكل رئيسي، ونتائج تفسيرها      

نهاء المنفـذة   نتائج الاختبارات وأعمال الإ   كوم، و والاستكشافي المنفذ ضمن حقل مملحة ال     
وقد اعتمدت الدراسة منهجية علمية عـصرية تقـوم علـى هـذه             . على الآبار المحفورة  

المعطيات وتفسيرها وربطها باستخدام البرمجيات الحديثة، وصولاً إلى وضـع خارطـة            
 مأموليتـه  قـويم  ت ومن ثـم   ،زمنية لعاكس أعلى الكوروشينا دولوميت لحقل مملحة الكوم       

  .النفطية
  :بنية تركيب مملحة الكوم. 4

على شكل بنية هادئة تكتونياً تمتد  ،  تركيب مملحة الكوم  ) 3شكل(تظهر الخرائط المنفذة    
 فيا الفالق المتوضع شمال غرب التركيب، فلا يؤثر    مأجنوب غرب،   -بمحور شمال شرق  

  .دولوميت لهذا التركيب خزان الكوروشينا في لا يؤثر نهائياً ومن ثمبنيته 
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تـشكيلة   والخارطـة التركيبيـة ل     )أ(لكوروشينا دولوميت   تشكيلة ا الخارطة الزمنية ل  ) 3(شكلال

  .)SPC, 2003() ب(دولوميت  لكوروشيناا
لتقاء ا المنفذة وعمق سطح     الاختباراتوحسبت مساحة هذا الخزان، اعتماداً على نتائج        

 فـي    كلّهـا   أن خزانات الحقول المكتشفة    الحسبانبآخذين  ). 3شكل  (ماء  -غاز، نفط -نفط
الطي التدمري لرسوبيات الكوروشينا دولوميت، هي طبقية، وذات استمرارية على مساحة           

 الاحتيـاطي استناداً إلى نتائج الاختبـارات، وعمليـات الإنهـاء، وحـسابات            . التركيب
 تقييمهـا   وأُعيد،  )ب و  أ 4(الجيولوجي لحقل مملحة الكوم المنفذة والموضحة في الشكلين         

الآتين فتبي:  
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( أ )

  

  
   الآبار لتشكيلة الكوروشـينا دولوميـت فـي حقـل مملحـة الكـوم،       اختباراتمخطط  -أ) 4( كلالش

  .)SPC 2004( الآبار لتشكيلة الكوروشينا دولوميت في حقل مملحة الكوم اختباراتنتائج -ب

(ب)نتائج الاختبارات والإنتاجیة
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 دولوميت في الآبار الثلاث، متجانس من حيـث المواصـفات           إن أعلى تشكيلة الكوروشينا   . 1
  .الليتولوجية

أن الخزانـات   ) 5شـكل   (، وكذلك المقطع الجيولوجي المنفـذ       الاختباراتتؤكد نتائج   . 2
  .دة ضمن المقطع الرسوبي للكوروشينا دولوميت طبقيةوالموج

لخزان في بئـر مملحـة   ففي حين يتمثل ا  .  المنفذة الاختباراتالتباين الواضح في نتائج     . 3
-نفـط -مياه طبقية - بعدة طبقات كانت نتائجها من الأعلى إلى الأسفل، غاز         1-الكوم  
 الواقع  2-تكون في بئر مملحة الكوم    ) هذه النتائج تؤكد الفصل بين هذه الطبقات      (غاز،  

 غـاز،   - من الأعلى إلى الأسفل، مياه طبقية       نفسه إلى الشرق منه وعلى محور الطية     
 الواقع إلى الغـرب     3-ا في بئر مملحة الكوم    أم. الفصل بين الطبقات أيضاً   وهذا يؤكد   

 طبقية، وهـذا يؤكـد      اًمياه-اًغاز-اًجاف-اًنفط: ، فكانت النتائج  1-من بئر مملحة الكوم   
بـسيط لهـذة    ومن خلال تحليل    . فصل الطبقات عن بعضها وعدم التواصل فيما بينها       

جنوب غرب وكلها ضمن   - واحد، شمال شرق    الواقعة على محور   النتائج للآبار الثلاث  
قمة التركيب والتباين الواضح في ناتج الخزانات الطبقية لأعلى خـزان الكوروشـينا             

 في البئـر     طبقيةً اً يعطي مياه  1-عطي أعلى الخزان الغاز في البئر     بينما ي دولوميت، ف 
ولهذا . قوتتكرر هذه الظاهرة في الطبقات الأعم     ،  3 يعطي النفط في البئر رقم       2رقم  

  جميعهـا   الخزانات لأنلايمكن أن تكون هذه الآبار، ضمن قمة تركيبية واحدة خاصة           
 هي متوضعة ضمن مساحات مفصولة عن بعضها، وهذا يؤثر بـشكل      ومن ثم . طبقية

 الجيولـوجي والخطـط   الاحتياطيحساب في  ومن ثم  المساحة الكلية للحقل     فيمباشر  
  .ف والتطوير الاستكشالاستكمالالمستقبلية 

 
المقطع الجيولوجي المنفذ لتشكيلة الكوروشينا دولوميت في حقـل مملحـة الكـوم             ) 5(شكل  ال

)SPC 2004(.  
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استناداً إلى ما تقدم، وضعنا هدفاً لهذا البحث، إعادة تفسير المسوحات السيسمية، ثنائية             
بعاد، ووضع خارطة زمنية لعاكس الكوروشـينا        بالمسوحات ثلاثية الأ   والاستعانةالأبعاد،  

  . اللاحقة ضمن هذا الحقلالاستكشافيةدولوميت، تستكمل على أساسها الأعمال 
  :المعطيات السيسمية. 5

بعـاد   الأتمحور العمل في هذه الدراسة على إعادة تفسير المقاطع السيـسمية، ثنائيـة           
 وربطها  ،)6شكل   (MLSج المسح   ضمن تركيب مملحة الكوم وخاصة برنام     سابقاً  المنفذة  

وبشكل أكثر دقة وموثوقية لعـاكس الكوروشـينا    . مع نتائج الحفر المنفذ ضمن هذا الحقل      
.  الخارطة الزمنية في مملحة الكـوم      وضعتدولوميت، وعلى مستوى نتائج هذا التفسير،       

ـ                تبي  ساب ن الخارطة المنفذة التباين الواضح في بنية الحقل بـين مـا كـان معتمـداً، لح
  .، والشكل الحديث لبنية أعلى الكوروشينا دولوميت)3شكل  (الاحتياطي

  
  خارطة مواقع الخطوط السيسمية المفسرة من قبلنا في تركيب مملحة الكوم) 6(الشكل 

  :الآتيةفرة وفقاً للمراحل اأعيد تفسير المعطيات السيسمية المتو
  : المرحلة الأولى5-1

 كالقياسـات   والسطحيةبئرية  الجيوفيزيائية  ال والسبور فرةاالمتوطيات  معال قمنا بمعالجة 
، )التـسجيلات الـسطحية   ( والسيـسموغرامات    )V.S.P( وسـجلات    ،)Sonic( الصوتية

MLS-
02 

MLS-03 

MLS-06 

MLS-05 

MLS-01 

MLS-07 
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يسمح هذا البرنامج بتحميل   .  في شركة شلمبرجير   المعتمد الحديث   Petrelباستخدام برنامج   
ليها وتفسيرها رقمياً، ويظهرها على شـكل       المعطيات الجيولوجية والجيوفيزيائية المشار إ    

 حـددنا   إذْ،  )T-Z(العمق  -الزمنوضع منحنى   في هذه المرحلة     .خريطة زمنية وتركيبية  
بموجبه أعالي التشكيلات الجيولوجية المدروسة والعمق الزمني لها وطبيعة كـل عـاكس          

  .)7شكل (فيها 

  
  لتشكيلات مع أعالي ا1- لبئر مملحة الكومT-Zمنحني ) 7(شكل ال

  
  : المرحلة الثانية5-2

-2000الشركة الـسورية للـنفط      ( عبر المقاطع    وتُوبعت العواكس المستهدفة    ميزت 
) الخزان(الكوراشينا دولوميت   عاكس   التركيز على    وجرىالعواكس  فُرزت  حيث  ) 2002

وجـد  توكما هو واضح في الشكل فإن المنطقة ذات تكتونية عالية حيـث             ). 9 ، 8شكل  (
ومـن ناحيـة    .  فالقية متعددة ذات رميات مختلفة منها فوالق رئيسة وأخرى ثانوية          مناحي

 اًب غياب ب مما س  ؛أخرى فإن هناك سماكات ملحية متباينة تصل حتى عدة مئات من الأمتار           
ب لنـا   سـب كلّه ذاه ،الاهتزازية المقاطع   في بعض لعاكس الكوراشينا دولوميت وانقطاعه     

  ) .     TEKNICA 1977 (لمتابعةصعوبة بالغة في عملية ا
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   المؤلفين مع العواكس المتابعة عليه والمفروزة من قبلMLS-01 السیسميالخط ) 8(شكل ال

  
  ل المؤلفين مع العواكس المتابعة عليه والمفروزة من قبMLS-05 السیسميالخط ) 9(شكل ال
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  : المرحلة الثالثة5-3
 الخرائط الزمنية ورسمت )BROWN 1998( أزمنة الوصول حسبت في هذه المرحلة 

  ).10( الشكل التي يوضحها. ميلي ثانية10لعاكس الكوراشينا دولوميت كل 
 إذْ.  التعقيد التكتوني الكبير في هذا الحقـل       )10شكل  ( الحديثة   الزمنية تظهر الخارطة   

جنـوب  -الأولى ذات اتجاه شمال شـرق     . فوالقال منظومتان من تظهر على هذا العاكس     
 مساحات التركيب من الجنوب     ان رئيسين تحصر  بفالقين لمحور الطي، متمثلة     وازٍغرب م 
ا المنظومة الفالقية الثانية فهي ذات اتجاه جنوب شرق شمال غرب، يتقـاطع             أم. والشمال

 أجـزاء، يـرجح أنهـا       ةمعظمها مع فوالق المنظومة الأولى، فتنقسم بنية الحقل إلى ثلاث         
 والشرقي المحفـور    3-ي المحفور فيه البئر مملحة الكوم     منفصلة عن بعضها الجزء الغرب    

وهذا ما يفسر النتائج المتغايرة  . 1- والأوسط المحفور فية مملحة الكوم     2-فيه مملحة الكوم  
  .لناتج خزانات الكوروشينا دولوميت في حقل مملحة الكوم

   
  نا دولوميتالخارطة الزمنية لأعلى تشكيلة الكوروشي) 10(شكل ال
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  :النتائج والتوصيات. 6
 خلافاً للتفسيرات والدراسات السابقة التي كانت تنظر إلى تركيب مملحة الكوم على أنه            

أظهرت الدراسات التي قمنا بها، وخاصة إعـادة تفـسير المعطيـات            ،  طية هادئة بنيوياً  
مملحة الكـوم    والبناء عليها في خرائط زمنية، وربطها مع معطيات الحفر، أن            ،السيسمية

  .هو تركيب ذو بنية تكتونية معقدة
 تخترقـه   ،جنوب غـرب  -يأخذ التركيب شكل طي محدب متطاول باتجاه شمال شرق        

جنوب غرب، بشكل موازٍ لمحور الطي،   -مجموعة من الفوالق ذات اتجاه عام شمال شرق       
جـاه  ات ذات الق الطولانية فوالق ثانويـة    تتقاطع مع هذه الفو   . ا يصنفها كفوالق طولانية   مم

تعمل الفوالق الطولانية مع الفوالـق الثانويـة علـى تقطيـع            . شمال غرب -جنوب شرق 
التركيب إلى ثلاثة أجزاء مفصولة عن بعضها تكتونياً هي، من الـشمال الـشرقي إلـى                

  :الجنوب الغربي
، بئر مملحـة    )10( يقع في أقصى الشمال الشرقي ويشمل، على الشكل          :الجزء الأول 

  .ي يحدد من الجنوب الشرقي بفالق ثانوي، الذ2-الكوم
يتوسط التركيب ويحدد من الشمال الشرقي بالفالق الثانوي المشار إليه،        : الجزء الثاني  

  . 1260 ىومن الجنوب الغربي بالمنحن
  .1290 و 1260وهو محصور بين المنحنيين : الجزء الثالث

التبـاين الواضـح فـي نتـائج     يتأثر ناتج هذه الأجزاء الثلاثة بالوضع البنيوي، بدليل        
  . وخاصة منها عدم تجانس الناتج،اختبارات آبار مملحة الكوم، وكذلك عمليات الإنهاء

في ضوء ما تقدم سيكون من المهم إعادة وضع الخارطة التركيبيـة لأعلـى تـشكيلة          
هـذه  الكوروشينا دولوميت في ضوء نتائج التفسير الحديث، والخارطة الزمنية المنفذة في            

حتياطي الجيولوجي على هـذا الأسـاس، لوضـع الخطـط           راسة وصولاً إلى تقييم الا    الد
المستقبلية للأعمال الاستكشافية في هذا الحقل بشكل أكثر موثوقية تعود إلى مأمولية ونتائج      

  .مهمة
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