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  الملخص
فـوق   المحـدث ب التأكسديجهاد الإ على الحماية من    البيوتين معرفة قدرة  إلى   ت الدراسة الحالية  هدف
مستهلك في ماء الشرب من قبـل ذكـور   ال % 1 بتركيز H2O2) يالماء الأوكسجين ( الهيدروجين   أوكسيد

قـسمت  ، أشـهر  7 – 8 رانب المحليـة بعمـر  الأ ذكراً من 40 في هذه الدراسة استخدم. رانب المحليةالأ
: ولـى الأ المجموعـة  انب لكل مجموعة وكانت على التـوالي    أر 10، بواقع   اتعوأربع مجم  إلى   ائياًعشو

 ـعطيت  أُ: المجموعة الثانية ، جموعة القياسية المت  د وع اً اعتيادي  وماء اً قياسي اًعلفعطيت  أُ  اً قياسـي  اًعلف
ـعطيت  أُ: المجموعة الثالثة ، %1 الهيدروجين بتركيز    فوق أوكسيد ليه  إ  مضافاً وماء   مـع   اً قياسـي  اًعلف

 اً قياسي اًعلفعطيت  أُ: المجموعة الرابعة ، ن وزن الجسم  كغم م /مايكروغرام 200 بتركيز   البيوتينتجريعها ب 
مـايكروغرام  200 بتركيز البيوتينمع تجريعها ب% 1 الهيدروجين بتركيز  فوق أوكسيد  إليه    مضافاً وماء /

  . أسابيع8 الجسم، وعوملت هذه المجاميع يومياً مدة كغ من وزن
 في تركيـز كـل مـن        معنوياً انخفاضاً )العامل المؤكسد  ( الهيدروجين فوق أوكسيد أظهرت نتائج المعاملة ب   

 في مـصل دم  حمض البول في تركيز  معنوياً  ارتفاعاً تظهرأ في حين ، الغلوبيولين و ،ومينالألب و ،يالبروتين الكل 
 الغلوتـاثيون  في تركيـز  معنوياً انخفاضاًكما أظهرت النتائج   ، المجموعة القياسية برانب المعاملة مقارنة    الأذكور  

GSH   لون ثنـائي الألدهيـد  الما في تركيز معنوي ارتفاع  ورافق ذلك،كسدةللأ اً مضاد اًدورؤدي  ي الذي MDA 
مما يدل  ، المجموعة القياسية ب الهيدروجين مقارنة    فوق أوكسيد رانب المعاملة ب  الأفي مصل الدم ونسيج الكبد في       

  . رانبالأ في ذكور التأكسديجهاد الإحداث  الهيدروجين في إفوق أوكسيدعلى قابلية 
سـبب   الجسم كغ من وزن/ مايكروغرام 200  بتركيزالبيوتينب رانبالأعاملة أن م  كما أظهرت النتائج  

 فـي تركيـز   معنوياً انخفاضاً والغلوبيولينو، الألبومينو،  في تركيز كل من البروتين الكلي  معنوياً ارتفاعاً
 انخفـاض   ذلك ورافق GSH الغلوتاثيون في تركيز    معنوياً وأظهرت ارتفاعاً ،  في مصل الدم   حمض البول 

رانب المعاملة مقارنـة  الأ في مصل الدم ونسيج الكبد في      MDA لدهيد ثنائي الأ  المالون  في تركيز  معنوي
المحدثـة بوسـاطة فـوق     للأكسدة  مضاداً  تأثيراً للبيوتين أن إلى    النتائج هذهشير  ت. المجموعة القياسية ب

  .أوكسيد الهيدروجين
المـالون ثنـائي    ، الغلوتاثيون،  الهيدروجين فوق أوكسيد ، البيوتين: المفتاحيةالكلمات  

  .الألبومين، لدهيدالأ
  

 . الأستاذ المشرف المشارك)3( الأستاذ المشرف، )2(طالب،  (1)
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ABSTRACT 
The present study aimed to investigate the capacity of biotin in preventing 

oxidative stress induced by hydrogen peroxide H2O2 at a concentration of 1% 
given with consumed drinking water to local male rabbits. 40 male rabbits aged 
7-8 months, were used in this study and were divided randomly into four 
groups, with 10 rabbits within group, as follow: the first group was given 
standard forage and normal water and considered as control, the second group 
was given standard forage and 1% H2O2 in water, the third group was given 
standard forage and 200 µg biotin /kg body weight in water, the fourth group 
was given standard forage, 1% H2O2 and 200 µg biotin /kg body weight in 
water. All groups were treated daily for 8 weeks. 

The results showed that the treatment with H2O2 caused a significant 
decrease in the concentrations of each total protein, albumin, and globulin, but 
significant increase in uric acid concentration in blood serum of the treated 
rabbits was shown compared with the control group. The result also showed a 
significant decrease in Glutathione (GSH) concentration, associated with a 
significant increase in Malondialdehyde (MDA) concentration in blood serum 
and liver tissue of the treated rabbits with H2O2 compared with control the 
group. The above changes indicate the ability of H2O2 to induce the oxidative 
stress in male rabbits. 

The results also showed that the treated rabbits with a dose of 200 µg 
biotin/kg evoked a significant increase in the concentrations of each total 
protein, albumin, and globulin. A significant decrease in uric acid 
concentration in blood serum and a significant increase in GSH concentration 
were showed. This was associated with a significant decline in MDA 
concentration in blood serum and liver tissue of the treated rabbits compared 
with the control group. These results indicate that biotin has a protective effect 
against oxidative stress induced by hydrogen peroxide. 

Keywords: Biotin, Hydrogen peroxide, Glutathione, 
Malondialdhyde, Albumin. 
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  المقدمة
  اهتم العديد من الباحثين في مجـال الـصحة العامـة والتغذيـة بدراسـة الأهميـة                

 ـاهمية في ديمومة حياة الك    أ لما لها من      كلّها نواعهاأبالبايولوجية للفيتامينات     الحيـة   اتئن
)Gronder and De, 2004 .(بكميات  الجسم يحتاج إليهاعضوية  مركبات  الفيتاميناتوتعد

لـذا فمـن   ، ض المرتبطة بهـا  مرا من الأ   والوقاية  في غذائه للمحافظة على صحته     ةزهيد
للفيتامينـات دور مهـم فـي    و. )Bender, 2003(الضروري وجودها في الغذاء المتناول 

 العديد مـن   في تركيب     بعضها دخلي إذ، وتنظيم العمليات الحيوية  ، مووالن، عمليات البناء 
نزيمات التي تعمل كعوامل ناقلة في تفاعلات التـنفس         مثل مرافقات الأ  ، المهمةالمركبات  
نـسجة  فاظ على التراكيب الجسمية مثـل الأ       الح في الآخر   ها يعمل بعض  في حين الخلوي،  

   .)Murray et al., 2003 (ية والعظميةفو والضامة والغضرظهاريةال
 كـسدة المحدثـة  الأ ضد عمليات  واقياًدوراً بعض الفيتامينات المحضرة صناعيا  تؤدي

بالجزيئات  ذىالألحاق  القدرة على إالتي لها، )McDonald et al., 1973(الجذور الحرة ب
 ض النوويـة  الحمـو الكاربوهيدرات و و، الدهونو، البروتيناتلاسيما  الحيوية في الخلية و   

)Stahl and Sies, 1997(.و كبيرة في زيـادة  أهمية اذ ذى المحدث بالجذور الحرةالأ يعد 
تحطيم الجزيئات الحيوية في     إلى   تكون هذه الجذور، وفي سلسلة من التفاعلات التي تؤدي        

حالـة تعـرف    إلى  زيادة الجذور الحرة في الجسموتؤدي. )Cheng et al., 2002(الخلية 
 وهو خلل أو اضطراب في التوازن بين مضادات ،Oxidative Stress يالتأكسدجهاد الإب
 تقـسم  لـذا ). Halliwell, 1997 ( الحيـة نسجةالأوكسجين الحرة في الأكسدة وجذور الأ

غيـر  مضادات الأكسدة   نزيمية و الأ مضادات الأكسدة : نوعين وهما  إلى   كسدةالأمضادات  
خارجية (الغذائية   مضادات الأكسدة  إلى   نزيميةالأكسدة غير   الأتقسم مضادات   و. نزيميةالأ

غذية، ومن  الأدة بشكل كبير في     وموجالالعديد من الفيتامينات والمعادن     تضم   التي )المنشأ
   فيتـامين  ولاسـيما  Bومجموعة فيتامينـات    ، Cفيتامين  و، A فيتامينو، E فيتامين   هاأهم

 على الجذور الحـرة فـي        في القضاء  مهماً يؤدي دوراً الذي  ) Hفيتامين  أو( B7 البيوتين 
 مـا أ). Combs, 2008 (هذه الجذور من إحداث تأثيرهـا  أن تتمكنغشية الخلوية قبل الأ

كسدة الأالقسم الثاني من مضادات ا أم. يز والسيلينيوم والنحاس والزنكالمعادن فتضم المنغن  
 داخـل   مـن تنشأ  التي   )داخلية المنشأ (مضادات الأكسدة اللاغذائية      فتضم نزيميةالأغير  
 الذي  الغلوتاثيونكذلك  و، )الأصبغة الصفراوية  (البيليروبينو البومين المصل،    مثل، الجسم

  ).Suleyman et al., 2003(نزيمية الأكسدة الأساس للعديد من مضادات أيعمل كمادة 
ستقلابية التي تحـدث    الانزيمي للعديد من العمليات     كمرافق أ  B7 البيوتينيعمل فيتامين   

 CO2وكـسيد الكربـون     مجموعة ثنائي أ   في عملية نقل     مهماً دوراً فهو يؤدي    في الجسم، 
، Gluconeogenesis  الـسكر  سـتحداث او، البروتيناتو،  الدهون ستقلاباوفي   ،وتثبيتها
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سدة إذ  ك للأ  مضاداً  البيوتين كما يعمل . وغيرها من الفعاليات الحيوية التي تحدث في الجسم       
 داخل جسم الكائن الحـي بـصورة        تشكلتور الحرة التي    العديد من الجذ    تأثير يقوم بكبح 
غـشية  الأجفـاف والتهابـات   ت إلـى  يؤدي نقصهو). Holmberg et al., 2005( طبيعية

يوجد البيوتين في أنواع مختلفة مـن   ).Murray et al., 2003 ( والجلدالمخاطية المختلفة
، اطة والقرنبيط واللهانة  لخضراوات كالطم او، وخميرة الكحول ، الملكيعسل  لاالأغذية مثل   

 كمـا  ،وكذلك المكسرات مثل الجوز واللوز وفستق الحقـل  ، ومن الفواكه كالموز والشليك   
فضلاً عن المصادر الحيوانية كـاللحوم وخاصـة الكبـد           ،يوجد في الحبوب مثل الحنطة    

  ).Combs, 2008( صفار البيضو في سمك السلمون وفي الحليب ومشتقاته و، والكلية
جهـاد التأكـسدي   قدرة البيوتين في الحماية مـن الإ     معرفة إلى   راسة الحالية  الد تهدف

  .في ذكور الأرانب المحلية% 1المحدث بفوق أوكسيد الهيدروجين بتركيز 
  هوطرائقالبحث مواد 

   الدراسةالمواد المستخدمة في
  عليه من الشركة العامـة     حصلوقد  ،  الصيني المنشأ  البيوتين في هذه الدراسة     استخدم
 الهيـدروجين   فوق أوكـسيد   استخدمكما   .دوية والمستلزمات الطبية في نينوى    الألصناعة  

H2O2 المصنع من قبل شركة % 50 بتركيز Lab Tech و الهنديةصل عليه من مـذخر  ح
  .الفاتح للأدوية والمستلزمات الطبية في محافظة نينوى

  الحيوانات المستخدمة
  تهيئة الحيوانات

، Oryctolagus cuniculus رانـب المحليـة  الأ ذكراً من 40سة  في هذه الدرااستخدم
سواق المحلية بحالة جيدة، الأ من اِشتُريت، غم) 1250 - 1500(أشهر وبوزن ) 7-8( بعمر

  بـين   تراوح درجة حرارة ب، لمنيوم معدة لهذا الغرض   الأوربيت في أقفاص مصنوعة من      
فـي  و) ضـاءة طبيعيـة  إ(م  ساعات ظلا10 ساعة ضوء و14 إضاءة ومدة، م˚25 – 28
 للأرانب باستخدام أوانٍ  ) مركز( علف قياسي  على    الحيوانات تهوية جيدة، وغذيت  ظروف  

قـد  أما الماء ف  ،  جميعها لمعاملاتللمنيوم بكميات متساوية وبتسلسل ثابت      الأمصنوعة من   
 لمنع  لمنيوم سعة نصف لتر المثبتة في القفص      الأ مصنوعة من    قٌدم للأرانب باستخدام أوانٍ   

سبوع قبـل   لمدة تأقلم مع الظروف الجديدة مدتها أ       الحيوانات   تخضعأُقد   و .انسكاب الماء 
  .القيام بأية خطوات تجريبية

  تصميم التجربة
، وبعد انتهـاء المـدة      )مجموعة/  أرانب 10( اتعوأربع مجم  إلى   عشوائياًرانب  الأقُسمت  
  :رانب وفق ما يأتيالأوعوملت خلالها ،  أسابيع8 مدة رانب يومياًالأية بدأت معاملة التحضير
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   المجموعة القياسية. 1
وكـان  ، أسـابيع  8مدة  ،  مع ماء اعتيادي   اً قياسي اًعلف بإعطائهاهذه المجموعة   عوملت  

  .أرنب/ غ  1260بتدائي لهذه المجموعة مساوياًالأ الوزن متوسط
  H2O2 ـ زودت بمجموعة. 2

، %1 بتركيـز  H2O2ليه  إ اً مع ماء مضاف   اًسي قيا اًعلف عطائهاإب هذه المجموعة    عوملت
 الـوزن   متوسـط وكـان   ، )2007 ، القطان وآخـرون   ;1995عبد الرحمن ( أسابيع   8مدة  
  .أرنب/  غ1305 بتـدائي لهذه المجموعة مساوياًالا

   البيوتينزودت بفيتامين مجموعة . 3
 200 بتركيـز  بيـوتين  مـع تجريعهـا      اً قياسـي  اًعلفعطائها  إ هذه المجموعة ب   عوملت
بتـدائي لهـذه    الا الـوزن    متوسطوكان  ،  أسابيع 8مدة  ،  الجسم كغ من وزن  /مايكروغرام

  .أرنب/  غ1330 المجموعة مساوياً
   البيوتين وH2O2 ــ زودت بمجموعة. 4

% 1 بتركيـز  H2O2ليـه   إ اً مع ماء مضاف   اً قياسي اًعلف عطائهاإب هذه المجموعة    عوملت
وكـان  ، أسـابيع  8مدة  ،  الجسم كغ من وزن  /ممايكروغرا 200 بتركيز   بيوتينوتجريعها  

  .أرنب/ غ 1305بتدائي لهذه المجموعة مساوياًالا الوزن متوسط
 المقطـر لمعادلـة   رانب التابعة للمجموعة القياسية الماء    لأ جرعات ل  أُعطيت: ملاحظة
  .(Batchelor and Giddins, 1995) رانبالأإجهاد مسك 

   وحفظهاجمع العينات
رانب بسحب الدم من القلب مباشرة باستخدام محقنة طبية الألدم من  على عينات احصلَ

غرض برانب،  الأ أسابيع على معاملة     8ة  إذ جمعت عينات الدم بعد مرور مد      ،  مل 5سعة  
 مـدة ة، وفي نهاية    حيوية المختلف  مصل الدم وإجراء الفحوصات الكيميائية ال      الحصول على 

غـرض قيـاس تركيـز      بلعنقي واستخرج الكبد    الخلع ا ب  جميعها رانبالأ ضحيتالمعاملة  
  .في مستخلصه Malondialdehyde لون ثنائي الألدهيداالم وGlutathione الغلوتاثيون

  حيوية في مصل الدميائية التقدير تركيز المتغيرات الكيم
باستخدام طريقـة   ) أنزيمي كمضاد أكسدة غير  ( في مصل الدم     الغلوتاثيون تركيز   ردقُ

  . (Al-Zamely et al.,2001)  من قبل المعدلةEllman's reagentكاشف المان 
   التحليـل   ن الكلـي فـي مـصل الـدم باسـتخدام مجموعـة             تركيـز البـروتي    ردقُ

ــركة   ــن ش ــاهزة م ــسيةBiolaboالج ــاداً  الفرن ــت اعتم ــة البايوري ــى طريق    عل
 Biuret method (Henry, et al., 1974)ـ     فـي مـصل  الألبـومين  تركيـز  رد كما قُ
 ـ) اد أكسدة غير أنزيمي   كمض(دم   ال ة التحليـل الجـاهزة مـن شـركة     باستخدام مجموع
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Biolaboالبروموكريسول الأخـضر   على طريقة اعتماداً  الفرنسيةBromocresol green 
method  (Jennifer and Findar,1982). سبفي مصل الدم بعـد  الغلوبيولين تركيز وح 

  : الآتية وفق المعادلة نالألبومييجاد تركيز البروتين الكلي وإ
  الألبومين تركيز  ـتركيز البروتين الكلي =في مصل الدم) مل100/غم (الغلوبيولينتركيز 
ة التحليل الجـاهزة مـن    مجموعفي مصل الدم باستخدام     ل  وبال تركيز حمض  ردقُكما  
  . (Burit and Ashoowed, 1999) نزيميةالأ على الطريقة  الفرنسية اعتماداBiolaboًشركة 

   في مصل الدمالمعالجة البيروكسيدية للدهن تقدير مستوى
 Thiobarbituric acid (TBA)ت طريقـة تفاعـل حمـض ثايوباربـاتيورك     استخدم

 فـي   Malondialdehyde(MDA) المالون ثنائي الألدهيد  وبحسب هذه الطريقة قُدر تركيز      
 ـ المعالجة  حد النواتج الرئيسة لعملية     أالذي يمثل   ، مصل الدم   ويعـد ، دهنالبيروكسيدية لل

  .(Muslih et al., 2002)  لهذه العمليةاًتركيزه مؤشر
  نسيج الكبدمستخلص   فيالغلوتاثيونتقدير تركيز 

ــ ــز ردقُ ــاثيون تركي ــيالغلوت ــستخلص ف ــد  م ــسيج الكب ــق ن ــةوف    طريق
(Moron et al., 1979). الطريقة على اسـتخدام كاشـف المـان     هذهتعتمدذ إ DTNB   

]5,5-Dithiobis (2-Nitrobenzoic acid) [ويختزل ، وتاثيونغل يتفاعل بسرعة مع الالذي
شـدة   وتُقـاس ،  ملونـاً  ناتجاًلوتاثيون مكوناًغلل) SH group-(بوساطة مجموعة الثايول 

ويعتمد تركيز الناتج المتكون على تركيز      ، اًنانوميتر 412  عند الطول الموجي   تهامتصاصي
                                    .مستخلص النسيجلوتاثيون الموجود في غال

   نسيج الكبد مستخلصلدهن في المعالجة البيروكسيدية لتقدير مستوى
 ـتنسيج الكبد من خلال     مستخلص   فيمستوى المعالجة البيروكسيدية للدهن      ردقُ ر يدق
 إذ تعتمد هذه .(Gilbert et al., 1984) باستخدام طريقة MDA المالون ثنائي الألدهيد تركيز

 فـي   يجرياعل  وهذا التف  ،TBAثايوبارباتيورك   مع حمض    MDAالطريقة على التفاعل    
 532  شدة امتصاصيته عند الطـول المـوجي       وتُقاس، اً ملون وسط حامضي ويكون ناتجاً   

  . اًنانوميتر
  

  حصائيالإالتحليل 
، العشوائي الكامل  وفق نظام التجارب البسيطة العاملية بالتصميم         النتائج إحصائياً  قيمت

  المتعدد المدى، وعدتْ النتائج معنوية عند مـستوى Duncan test  اختبار دنكناستخدمو
  .SA الإحصائيوباستخدام البرنامج ) P ≤ 0.05(احتمال 
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 النتائج والمناقشة
   الغلوبيولين والألبومين في تركيز البروتين الكلي وH2O2 والبيوتينتأثير 

  نب المحليةراالأفي مصل دم ذكور 
 H2O2رانـب بــ   الأ أن معاملـة     إلى )A,B,C( )1(  في الشكل   المتمثلة النتائجتشير  
في تركيز كل ) P ≤ 0.05 (حدوث انخفاض معنوي إلى  الشرب أدتمع ماء%  1بتركيز

في . المجموعة القياسية ب في مصل الدم مقارنة      الغلوبيولينو الألبومينمن البروتين الكلي و   
 كغ من وزن  / مايكروغرام 200 بتركيز   البيوتينرانب ب الأج أن معاملة    حين أوضحت النتائ  

في تركيز كل من البروتين الكلـي  ) P ≤ 0.05(حـدوث ارتفـاع معنوي  إلى الجسم أدت
   معنويـاً  ن الـشكل ارتفاعـاً    ما يبي ك. المجموعة القياسية ب مقارنة   الغلوبيولين و الألبومينو
)P ≤ 0.05 (رانب المعاملة بــ  الأ في مصل دم ذكور تذه المتغيراه في تراكيزH2O2 

مجموعة ب الجسم مقارنة    كغ من وزن  / مايكروغرام 200 بتركيز   البيوتينمع  % 1بتركيز  
H2O2 يتضح من هذه النتائج أن معاملة       .المجموعة القياسية قيم   إلى   ولم تصل القيم  ،  وحده

يز البروتين الكلي فـي  انخفاض معنوي في ترك إلى   أدى H2O2ذكور الأرانب المحلية بـ     
  .باقي المعاملاتن ع% 39مصل الدم بمعدل 

إلـى  انخفاض بناء البروتينات وزيادة متوسط تفكيك البروتينـات أو           إلى   ويعزى ذلك 
هـاد  لإجزيـادة ا   إلى    كما يعود ذلك   ،دوره في تخفيض تكوين أصناف الأوكسجين الفعالة      

لبومين كمـضاد أكـسدة غيـر       يضاً دور الأ   يوضح أ  وهذا، H2O2التأكسدي المحدث بـ    
صـلاح  لك بكسر سلسلة التفـاعلات وإعـادة إ        وذ ؛أنزيمي في منع تكوين الجذور الحرة     
  .)Haillwell and Gutterides, 1999 (الجزيئات الحيوية المتضررة تأكسدياً

عند معاملة ذكور أمهات فـروج     ) 2008(وهذه النتائج تتفق مع ما توصل إليه صلاح         
 التأكـسدي  الإجهـاد أن  إلى  ذلكعزىإذ ،  أسابيع 8مدة   % 0.05كيز بتر H2O2اللحم بـ   

،  من قشرة غدة الكظر    Corticosteroneيعمل على زيادة إفراز هرمون الكورتيكوستيرون       
 الـسكر   اسـتحداث مما يسبب زيادة عدد الأحماض الأمينية التي تـستخدم فـي عمليـة              

Gluconeogenesis ،     ًالبروتينات فـي مـصل الـدم      خفض تركيز   في  وقد يكون هذا سببا  
) William, 1984; Freeman, 1988( ، وتؤكد ذلك الدراسات التي أوضحت أن انخفاض

تركيز البروتين الكلي والألبومين والغلوبيولين في بلازما الدم عند التعرض للإجهاد سببه            
غرض تكوين الكلوكوز من مصادر غيـر        البروتينات ب  الزيادة الحاصلة في متوسط تفكيك    

  ).1982، الهيتي(اربوهيدراتية ك
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 مع  وحده %1تركيز  ب )H2O2(تأثير المعاملة بفوق أوكسيد الهيدروجين      ) A,B,C ()1( الشكل

 H2O2و، وحده كغ من وزن الجسم/ مايكروغرام200والبيوتين بتركيز ، ماء الشرب
لي في تركيز البروتين الك، كغ من وزن الجسم/ مايكروغرام 200  بتركيز مع البيوتين 

   .والألبومين والغلوبيولين في مصل دم ذكور الأرانب المحلية
   (n=10) المعياري الانحراف ±القيم معبراً عنها بالمتوسط الحسابي

والعكـس صـحيح    ) P≤0.05( مختلفة تدل على وجود فرق معنوي عند مستوى احتمال           بأحرفشكال المتبوعة   الأ
  .بحسب اختبار دنكن

0.01±3.91  
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  ارتفـاع   إلـى    لية أن معاملـة الأرانـب بـالبيوتين أدت        وأظهرت نتائج الدراسة الحا   
 وهذه النتائج متطابقة مع ما توصـل إليـه   ،تركيز البروتين الكلي والألبومين والغلوبيولين  

(Petrelli et al., l978) ْإذمـايكروغرام  200ت معاملة إناث الجرذان بالبيوتين بتركيز  أد 
بروتين الكلي والألبومين والغلوبيولين فـي      ارتفاع معنوي في تركيز ال     إلى    ساعة 12مدة  

واسـتقلابها  بناء البروتينات  على   بيوتينلل  المساعد دورال إلى   سبب ذلك  وعزىمصل الدم   
فـي  ، البروتينات في بلازما الدم   مستوى  انخفاض   إلى    يؤدي البيوتينأن نقص    إلى   وأشار

 عمليـة استنـساخ   ي تنظيم ف دوراًللبيوتينأن  إلى )Kothapalli et al., 2005(حين أشار 
 أو ربما له دور في زيـادة  ،DNA ـ الوكسجينالأ الحمض النووي المنقوص   وإعادة بناء 

الـذي  ، مامي للغدة النخامية  الأ النمو من الفص     هرمونانقسام الخلية نتيجة لتحفيزه إفراز      
 تينللبيـو  يكـون  قدو، )Holmberg et al., 2005( في بناء البروتينات مهماً اً دوريؤدي

لأكسدة مما  على مقاومة ا   الجسم   دوره المعزز لقدرة  تأثير في تكوين البروتينات من خلال       
علـى  ( البيـوتين  يـؤدي  إذ، الغلوبيـولين  و الألبومينعلى ارتفاع تركيز     إيجابياًينعكس  
 انقـسام  تنـشيط  وذلك من خـلال     ؛ات المناعية الغلوبيولين زيادة تكوين     في دوراً) الأرجح

  . وتكاثرها ونضجهاB  البائيةالخلايا اللمفاوية من نوع
  رانب المحليةالأ في مصل دم ذكور حمض البول تركيز في H2O2 والبيوتينتأثير 

(معنوياً رتفاعاً ا)2(ن الشكل يبي P ≤ 0.05 ( فـي مـصل دم   حمض البولفي تركيز 
المجموعـة  ب مقارنـة    مع مـاء الـشرب    % 1 بتركيز   H2O2رانب المعاملة بـ    الأذكور  
كغ  / مايكروغرام 200 بتركيز البيوتينرانب ب الأبينما أظهرت النتائج أن معاملة      . القياسية
 حمـض البـول  في تركيز ) P ≤ 0.05 (معنوي انخفاضحدوث  إلى  الجسم أدتمن وزن
مـع  % 1 بتركيـز    H2O2رانب بـ   الأفي حين أدت معاملة     ، المجموعة القياسية بمقارنة  
 ≥ P (معنوي انخفاضحدوث  إلى  الجسمكغ من وزن/ مايكروغرام 200ركيز  بتالبيوتين

  ولم تصل القيم   ،H2O2 بـ    فقط المجموعة المعاملة ب مقارنة   حمض البول في تركيز   ) 0.05
  .المجموعة القياسيةقيم إلى 

 وحده إلى ارتفاع معنوي في تركيز حمض البول فـي         H2O2أدت معاملة الأرانب بـ     
عند معاملة آباء ) 2008(لنتيجة تتطابق مع النتائج التي توصل إليها طه        مصل الدم، وهذه ا   

الفروج على إحداث الإجهاد التأكسدي وارتفاع إنتاج أصناف الأوكسجين الفعالـة القـادرة       
على إلحاق الأذى بالجزيئات الحيوية بعدة طرائق ولاسيما البروتينات، إذْ تعمل أصـناف             

التـي يكـون   ) Cheng et al., 2002(الأواصر البروتينية الأوكسجين الفعالة على تحطيم 
وربما يعـزى إلـى زيـادة الإجهـاد     ، )Sturkie, 1986(حمض البول الناتج النهائي لها 

التأكسدي الذي أدى إلى زيادة الجذور الحرة التي تلحق الضرر بمكونات الخليـة ومنهـا               
  . ل ناتجاً نهائياً لهدم البيوريناتإذْ يعد حمض البو، الحموض النووية والقواعد الآزوتية
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وحـده مـع مـاء      % 1 بتركيز   (H2O2) المعاملة بفوق أوكسيد الهيدروجين   تأثير  ) 2(الشكل  

 مع H2O2و، كغ من وزن الجسم وحده/ مايكروغرام200والبيوتين بتركيز ، الشرب
ي في تركيز حمض البول ف    ، كغ من وزن الجسم   / مايكروغرام 200 البيوتين بتركيز 

  .مصل دم ذكور الأرانب المحلية
   (n=10) المعيارينحراف الا±القيم معبراً عنها بالمتوسط الحسابي

والعكـس صـحيح    ) P≤0.05(الأشكال المتبوعة بأحرف مختلفة تدل على وجود فرق معنوي عند مستوى احتمال             
  .بحسب اختبار دنكن
حمـض  وي في تركيز    انخفاض معن  إلى   البيوتينرانب ب الأ أدت معاملة    خرآمن جانب   

 ربمـا   الانخفاضوسبب هذا   ، H2O2المجموعة المعاملة بـ    بمقارنة   في مصل الدم     البول
 ـأكما  ، ثيرات المباشرة للجذور الحرة   أزالة الت إ في   البيوتين ؤديهالدور الذي ي   إلى   يعود ه نّ

له أو   ،)حمض البول (كسدة الداخلية المنشأ في الجسم      الأيعمل على زيادة فعالية مضادات      
 ولعل زيادة تركيز البروتينات في مصل الـدم عنـد المعاملـة             ،دور في بناء البروتينات   

حمـض   انخفاض تركيـز  اً فين يكون هذا هو سببأ ويمكن ، خير دليل على ذلك البيوتينب
  . في مصل الدمالبول
  

  )GSH (الغلوتاثيون في تركيز H2O2 والبيوتينتأثير 
  رانب المحليةالأفي مصل دم ذكور 

 في مـصل دم  GSHفي تركيز) P ≤ 0.05 (معنوي انخفاضحدوث ) 3(ن الشكل ييب
المجموعـة  بمع مـاء الـشرب مقارنـة        % 1 بتركيز   H2O2رانب المعاملة بـ    الأذكور  
 كغ مـن وزن / مايكروغرام200  بتركيزالبيوتينرانب بالأفي حين أدت معاملة ، القياسية

0.03±2.52  
B 

0.06±2.04  

0.02±2.93  

0.01±2.15  
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 في مـصل الـدم مقارنـة    GSHركيزفي ت) P ≤ 0.05(حدوث ارتفاع معنوي  إلى الجسم
 GSHفي تركيز) P ≤ 0.05 (معنويبينما يبين الشكل حدوث ارتفاع . المجموعة القياسيةب

 200 بتركيـز    البيـوتين مـع   % 1 بتركيـز    H2O2رانب المعاملة بــ     الأفي مصل دم    
قـيم   إلى   ولم تصل القيم   ،وحده H2O2مجموعة  ب الجسم مقارنة    كغ من وزن  / مايكروغرام
  .ة القياسيةالمجموع

  

  
وحـده مـع مـاء    % 1 بتركيز  (H2O2)تأثير المعاملة بفوق أوكسيد الهيدروجين      ) 3(لشكل  ا 

 H2O2و، كغ من وزن الجسم وحـده     / مايكروغرام 200والبيوتين بتركيز   ، الشرب
في تركيز الغلوتـاثيون  ، كغ من وزن الجسم/ مايكروغرام200مع البيوتين بتركيز    

  .لمحليةفي مصل دم ذكور الأرانب ا
  (n=10)   المعيارينحراف  الا±القيم معبراً عنها بالمتوسط الحسابي

والعكـس صـحيح    ) P≤0.05(الأشكال المتبوعة بأحرف مختلفة تدل على وجود فرق معنوي عند مستوى احتمال             
  بحسب اختبار دنكن

  
  )MDA (المالون ثنائي الألدهيد في تركيز H2O2 والبيوتينتأثير 

  رانب المحليةالأفي مصل دم ذكور 
  معنوي حدوث ارتفاعٍ إلى مع ماء الشرب  % 1 بتركيز   H2O2رانب بـ   الأأدت معاملة   

)P ≤ 0.05 (في تركيزMDA المجموعة القياسيةب في مصل الدم مقارنة،ح في  كما موض
كـغ  / مايكروغرام 200 بتركيز   البيوتينرانب ب الأ أن معاملة    ح الشكل ويوض). 4(الشكل  
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 في مصل MDAفي تركيز) P ≤ 0.05 (معنويٍ انخفاضٍحدوث  إلى أدت الجسم من وزن
% 1 بتركيـز    H2O2رانب بـ   الأفي حين أدت معاملة     ، المجموعة القياسية بالدم مقارنـة   

 معنـويٍ  انخفاضٍحدوث   إلى    الجسم كغ من وزن  / مايكروغرام 200  بتركيز البيوتينمع  
)P ≤ 0.05 (في تركيزMDA وعة مجمب في مصل الدم مقارنةH2O2 إلـى  وحده والعودة 

  .المجموعة القياسيةقل من مستوى أمستوى 
  

  
وحـده مـع مـاء      % 1 بتركيز   (H2O2) المعاملة بفوق أوكسيد الهيدروجين   تأثير  ) 4(الشكل  

 مع H2O2و، كغ من وزن الجسم وحده/مايكروغرام 200والبيوتين بتركيز ، الشرب
ثنـائي   في تركيز المـالون   ، كغ من وزن الجسم   / مايكروغرام 200 البيوتين بتركيز 

  .الألدهيد في مصل دم ذكور الأرانب المحلية
 (n=10) المعيارينحراف  الا±القيم معبراً عنها بالمتوسط الحسابي

والعكـس صـحيح    ) P≤0.05(الأشكال المتبوعة بأحرف مختلفة تدل على وجود فرق معنوي عند مستوى احتمال             
  .دنكن تبارحسب اخب
  

  ) GSH (الغلوتاثيونفي تركيز  H2O2 والبيوتينتأثير 
  رانب المحليةالأ نسيج كبد ذكور  مستخلصفي

رانب بـ   الأأن معاملة   ) 5(ح النتائج في الشكل     توضH2O2    مـع مـاء    % 1 بتركيـز
 نسيج  مستخلص فيGSHفي تركيز) P ≤ 0.05 (معنويٍّ انخفاضٍحدوث  إلى الشرب أدت
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  بتركيز البيوتينرانب ب الأح النتائج أن معاملة     بينما توض ، المجموعة القياسية ب الكبد مقارنة 
فـي  ) p ≤ 0.05 (معنوي حدوث ارتفاعٍ إلى  الجسم أدتكغ من وزن/ مايكروغرام 200
في حين أدت معاملـة     ، المجموعة القياسية بنسيج الكبد مقارنة    مستخلص   في   GSHتركيز

 كـغ مـن وزن    / مـايكروغرام  200 بتركيز   لبيوتينامع  % 1 بتركيز   H2O2رانب بـ   الأ
نسيج الكبـد  مستخلص  في GSHفي تركيز) P ≤ 0.05 (معنوي حدوث ارتفاعٍ إلى الجسم

  . المجموعة القياسيةقيم  إلى  ولم تصل القيم، وحدهH2O2مجموعة بمقارنة 
  

  
 مـع مـاء     وحـده  %1 بتركيز   (H2O2)تأثير المعاملة بفوق أوكسيد الهيدروجين      ) 5(الشكل  

 مع H2O2و، كغ من وزن الجسم وحده/مايكروغرام 200والبيوتين بتركيز  ، الشرب
الغلوتاثيون فـي    في تركيز ، كغ من وزن الجسم   / مايكروغرام 200البيوتين بتركيز   

  .نسيج كبد ذكور الأرانب المحليةمستخلص 
 (n=10) المعيارينحراف  الا±القيم معبراً عنها بالمتوسط الحسابي

والعكـس صـحيح    ) P≤0.05( المتبوعة بأحرف مختلفة تدل على وجود فرق معنوي عند مستوى احتمال             الأشكال
  .دنكن بحسب اختبار

  
  )MDA (المالون ثنائي الألدهيد في تركيز H2O2 والبيوتينتأثير 

  رانب المحليةالأ نسيج كبد ذكور  مستخلصفي
رانب بـ   الأأن معاملة    )6(ح الشكل   يوضH2O2   إلى  ماء الشرب أدت مع% 1 بتركيز 

 نسيج الكبـد مقارنـة    مستخلص فيMDAفي تركيز) P ≤ 0.05 (معنوي حدوث ارتفاعٍ
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 ـ الأمعاملة  أن  ) 7( ح الشكل كما يوض ، المجموعة القياسية ب    200 بتركيـز    البيوتينرانب ب
فـي  ) P ≤ 0.05 (معنـوي  نخفـاضٍ احدوث  إلى  الجسم أدتكغ من وزن/ مايكروغرام

في حين أدت معاملـة    ، المجموعة القياسية بنسيج الكبد مقارنة    تخلص  مس في   MADتركيز
 كـغ مـن وزن    / مـايكروغرام  200 بتركيز   البيوتينمع  % 1 بتركيز   H2O2رانب بـ   الأ

نـسيج  مـستخلص   في MDAفي تركيز) P ≤ 0.05 (معنوي انخفاضحدوث  إلى الجسم
  .موعة القياسيةالمجقيم  إلى  ولم تصل القيم، وحدهH2O2مجموعة بالكبد مقارنة 

  

  
وحـده مـع مـاء       %1 بتركيز   (H2O2)تأثير المعاملة بفوق أوكسيد الهيدروجين      ) 6(الشكل  

 مع H2O2و، وحده كغ من وزن الجسم/مايكروغرام 200والبيوتين بتركيز ، الشرب
ثنـائي    في تركيز المالون  ، كغ من وزن الجسم   / مايكروغرام 200البيوتين بتركيز   

  .نسيج كبد ذكور الأرانب المحليةمستخلص الألدهيد في 
 (n=10)   معيارينحراف ال الا±القيم معبراً عنها بالمتوسط الحسابي

والعكـس صـحيح    ) P≤0.05(الأشكال المتبوعة بأحرف مختلفة تدل على وجود فرق معنوي عند مستوى احتمال             
  .دنكن بحسب اختبار

  
 GSHيعمل إذْ  ( GSH انخفاض معنوي في تركيز    إلى   H2O2رانب بـ   الأأدت معاملة   

 لأن ( في مصل الـدم ونـسيج الكبـد        MDA وارتفاع معنوي في تركيز   ) كمضاد أكسدة 
MDA  ًإأي  ، ) للبروتين القلبي   للدهون ومعدلاً  يعمل مؤكسداعمل   ن GSH  معاكس لعمـل 
MDA ،عند معاملة الجرذان   ) 1995(هذه النتائج مع ما توصل إليه عبد الرحمن         تتطابق  و

) 2004(كما تتطابق مع نتائج كـل مـن العـلاف          ، مدة أسبوعين % 1يز   بترك H2O2بـ  
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ويعـزى  .  يومـاً  60 مدة   H2O2رانب والفئران بـ    الأعند معاملة إناث    ) 2005(والخفاف  
زيـادة   إلـى    نسيج الكبد مستخلص   في مصل الدم و    GSHنخفاض في تركيز  الاسبب هذا   

 إلى نخفاضالامكن أن يعود هذا كما ي، )Loven et al., 1986(هدمه أو انخفاض تصنيعه 
وكسجين الفعالة التي تتمثل    الأصناف   الناتج من تجريع أحد أ     التأكسديجهاد  الإحدوث حالة   

جهـاد  الإ علـى زيـادة       مؤشـراً   في الخلية يعدGSH    إذ إن انخفاض تركيز   ، H2O2بـ  
   ).Mclennan et al., 1991( التأكسدي
ا ارتفاع تركيز  أمMDA   ـرانبالأنسيج الكبد عند معاملة     تخلص  مس و في مصل الدم    ب
H2O2  تحفيز أنـزيم   إلى ن يعزىأفيمكنFatty Acyl – CoA Oxidase    وبـدء أكـسدة

نتـاج  إالذي يسهم في لداخلي المنشأ اH2O2  نتاجإزيادة  إلى الدهنية التي تؤديحماض الأ
 ;Osumi and Hashimoto, 1978( الناتج النهائي لها MDA  يشكلإذْ، الدهن بيروكسيدة

Basha and Sovers, 1996 .( ارتفاع معنوي  إلى البيوتينرانب بالأدت معاملة أفي حين
عـزى  وي. في مصل الدم ونسيج الكبد     MDA وانخفاض معنوي في تركيز    GSH في تركيز 
 كمضاد أكسدة غير أنزيمي والذي يقـوم        البيوتين الدور الذي يؤديه فيتامين    إلى   سبب ذلك 

سلسلة التفاعل   إلى   رة المتكونة بصورة طبيعية داخل الجسم قبل دخولها       بإزالة الجذور الح  
)Combs, 2008( ،لموجودة في الجسم ويقلـل مـن   كسدة االأ يعزز حالة مضادات ومما

 .المعالجة البيروكسيدية للدهن
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